᾿ΑΦΙΕΡΩΜΑ 


----- ο 


.... ΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 


δπονως ΕΥΧΗ ἡ ΚΑΤΑΡΑ; 
«Το ΠΕΙΡΑΜΑ ΤΗΣ ΦΙΛΑΔΕΛΦΕ 


φορῄτα , ΑΝΤΙΑΕΡΟΠΟΡΙΚΑΙ 


-ά 


κο τον ο ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
τω... 


ται -.- . - 
2 . - 
” - 
' -- ος ρα -ν 
- -- ο.υ-- 


ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ: ΟΑΝΤ Ζ-1007 ΑΙ ΟΙΟΝΕ 


φαν 
κ 


Γο[ίῖονν Π]6. 

Γο[ίῖονν ἴπι5 5ἱοη {οι ἴπθ 
(«{Θ86Θ(Κ-(ΘΙΓΠΙ8Η Ρ8ΓΙΠΘΙΘΠΙΡ 
το ἴπθ (46/ΙΠΊ8Η ἰ(θθῖ Οη 


ΏὈοδ/Θ8ΠάΟΙΥ΄’96. 


ἄαππαη 9ίθθί - Ιοσβίΐίοη οἱ ἄθ6ΙπΙ8η 


Ὀθίεηςε Ιπάυμφθίτγ --ΙνοΠίῃ α νὶθὶι, 


(ειπιαπ Φ]Γγορθί - ριοοί {οι ἴμθ ροννεΓ 
οἵ ἄθΙπΊ8π Ὀθίεηοε Ιπάιςδίγγ. 


άειπι8η 91γθθί -- πιθεῖ]πα ροἱπῖ {ου 
σαρ8ῦΙθ Απά «οοροΓα[ῖνθ Ρ8ΓΙΠΕΙΒ. 


ΑΕΕ 
363/364/365/366 


Αθπτοπιβή(ΐπιο Θγδίθπιραυ 
361 


ΑΙΕΚΟ 
382 ἳ 


ΑΝΤ ΝαοΠΠςεΠιεπἰεομπἰκ 
403/404/405 


Βἰοήπῃ Γνοςρς 
390/991/3992 


Β/οπιο: γυίκαη 
460/461 


Βυοκ 
458/459 


ΡΕυΘΒΑ 
398/994/395/396 


Ροδυιίξςοῦς ΘοΠαιςηροοι{[αοηκ 
428 


ΡΙΕΙΙ 
379/3860 


Ὀγπαππίί Νοῦσἱ 
376 


Εεἰςίαι Ργτοϊεςηπἰκ 
455 


ΕΕΒΗΟΗ 
419 


αἱ 5 αθβθ!ιδο[ια{ῖ Εἠτ 
Ιοαίςδιίθομφη Ῥθυνίος 
393/394/395/996 


6οάποίθ: 
406 


αι8ερθἱ 
ο έ, 


Ηαιπςίογ-ΝεΠίεΠ 
418 


Ηθοκίοι ᾶ Κος 
372/3Τ3 


Ηοπεγννθ!! 
368/969 


Ηοννθἰάΐδινεικε 
Ὀευίςδοᾗμς Μθί1 
370/371 


Ιηδιήωί Όι, ΕΟγ5ίθΓ 
454 


ΚΙΤΕςΗ 
378 


ΚΙδσΚκηοι-Ηυπιροἰάϊ-Όευῖ2 
462/463 


ΚΓαυδς-ΜαΙ16ἱ 
393/394/395/396 


Κπιρρ Αίας Εἰθκίγοπίκ 
422/4239/424 


Κπιρρ ΜΑΚ 
447/448 


ΚυΚΑ Μθηγίεσππἰκ 
367 


ιο οφἱαίἰκ 0οπρ8ω 
381 


ΠΕΕΕΝΠΠΗΝ 18 Ε 


Αἴπθης 14.--18. οσἰ 86 


ΒΠθἰηπιεία!! 


359/360 
Ποοκνεή-Οοἱήπς 
420/421 
ΒοϊΣΙθΓ 
499 
5ομοί1ε/-θΠί 
449 
5ίηπαάφτά ΕΙθΚΙΠΚ Ιογ8η2 
ν λημά 388/9893- 4386/4237 
402 ᾿ 
; 511 
Ι ὔγβθθη Ὠ/θι/{ 
29/40 445/446 
ΜΑΝ ΟμίεποΗπυπαςμ τς .. -- 
362 
Β 
ΜΒΒ Μθεςειβομπι1-Βδ]κονι- ο ο η ης 
Βἰοµπι 
307/398/399--425/426/427 ΤΗΥΦ56Π Νοιάθθοιογκε 
390/391/992 
Μτυ 
Μοίο[θη- υπά Τωιβἱποη-υπίοπ ΝΕΡΗΟ 
450Ι/451/452/453 407 
Νἰσο-Ργτοϊθςμηἰκ Ἡθαπιαπη 
449/444 4391/4982 
ΝΜΗΜ ἀθ Κγυποοτη Ζθμητάἀεαυιίκ Βεπκ 
449444 4939/4394 
ΡΚ Εἰθοίτοπῖς ΖαΠηΓαα(αιὶκ Εἠεάηςηθήθίθπ 
457 3/4/3715 
0. ΡΙ8ΙΗ Ζ4106ς8 | εἰοπίραι 
400/401 456 


Τοσµηποίοσγ 


αειπιαπ Φίγθθί ἄἴουπά ΕΙοοί 
Θ9ἰαπας 359-469 


ης ον θ ν ο πι Ἅς η 


Γ- 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΩ 
περιοδικο 


ΕΤΟΣ Ι4ΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 

Σόφη κΚαβοθα 
ΠΗΓΥΟΥΛΤΗΤ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κωστας καβαθας 


ΑΔ Λ/ΗΤΕΧΛΙΚΕ ΞΓΠΙΛΙΕΛΕΙΑ 
Γιώργος κυυρασης 
Μαἱρη Ευσταθίου 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΤΗΝΑΝ 
Οσνάσης Βέμπως 
{Γ,ώργος Γεωργιάδης 
Φωτης Δημητροπουλος 
Τήσος Παπαγέωργίου 
Σιώτήηρῃής Πουλης 
ΛΧάλης Στιυρόπουλος 
Στέφανος Στεργίου 
Μέγας Τοιώνος 

Στρατής ΦόοΑπγγας 
Ώσνος Φιλπακόπουλος 
ΦοτωΓΡραώ 1 

Κωστας Καβαθας 
Βασίλης Γιαννακσπολος 


ΜΙΩΛΙΤΑΖ 

Δώρα Σ,λιβιστρά 
ἸΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 

Πεχρος ΜΤΕΙνΤάνΗς 
ΓΞΘΑΛΑΛΛΑ ΕΙ ΤΤΝΤΑΞΣΗΣ 
Πέλη Κοιυκουτοις 


Γῃ Περιοδικά ΠΤΗΣΗ- εκδίδει 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ. ΑΕ [οι 
Δι αποιμσις ηνα 116 086 τη 5 
.”.! ΠΤΗΣΗ « 
ο ΦΟΗ {ως 

νομή Λεὶ εἰ Προλ“ορόο Ημ Ωω κ. 
Πρδικο Τσο ΑΕ. Σοφοκλέους 41 ΤΗΝ 
2580591, 


αοφορε ολη ην Ελ 


κθε ρονου µήνα ο 1 πβκοι 


53 


λυνὸς πὐμφιανα ως τὸ νο ρο 
Γορνωυςθ ΑβηναπΤΙβἍρο 
Λε τεραικἡ Λ/ιθογραφία 
ιωτουτωχειΟ 
Ρο Απ μες 11 Περροιβου 10 ὁ 
Ὦ2 24 β63 334679 Χχερογρπιςς ῥαΦα 


κιν Φιν στ ῴώνες παω στέλνοι σσ: ν 0 δη 


μόνα Ον, ΤΑΤΟ εν 
η χι Λόγω στεν, ολ. 
το Πεκ ὀνε ιτ οέε το δικαιωμα νε ΠἐρκΟ τσκ 


επισ]ολές ος μωμύθντσι, Κωῤης Όμιως νε! 
μετα ῇΩλλετῶ 
αποψεις που εκῷ 
δν ἐκφρόζουνι 
"ώδικου  Απονώμιώἒιώς η! 
ο ήματύν 1ρθονν 


ο αφιων χωρις Τον ἐν γΥΚΙΦΗ 


ΟΛΑΟΜΩΜΕΤΟΙ ΗΝ 


ϱκ εχουν { 
ων 
1 γνώμη, ιδ. σε 


θιη ὁ 


οσΔήημασεο τὴ Ἱρθριων 


οκ εθίών Κεν 


σενα το πε κου 


. ΕΙ/ΙΟΗΤ ΙπυάνΙΠΒ 1 ρυβ/δς οπ τη) 
Άτα νυν οὐ νθην ποσό ορ 6 πιςς ᾳ 
τεδεον ΤΕΟΗΝΙσΑιΡβΕεος 54 δύο, 

οἱ 5 τι 116 36 δες οἱ 
92 30 83211 051 ροκ 2221898 ΤΕΓΗ0βο9 
ΑΙ ΕΟΓ! 1 δεροπάμησς δ Ποια Β. πο 

αφου ο ΜΜ Οσφδιας ζανηι ΕΠΟ 

μι ο ΑΙ ΟΓΟΗΟΗ ον νι ΟΡ ΙΟ ΙΕΙ 
ὃν παάτθεκυσ ια ΜΟΕΝΟΝΗ ΡΙΒΙΙΡΗίΝΟ 
οπου Ηε ενα Πε κε 256 ΡΏῶ Επ 
|1ζρ6δΙ ϱ-5100 ΒΟΝΝ 1 Γυσετα! Περ 
οἱ 0 5//1όν 


ο ΥΛΑΡΟΛΗΕΣ {4 ΕΝΑ (1Η ΧΡΟΝΟ 
ΣΑΛΑΔΑΙ δ4ο ὑρχ ΤΡΑΠΕΖΕΣ ΟΡΓΑΛΝΙ 
ΣΜ0! 2 ο00όρα ΓΥΡΟΩΠΗ ΚΥΠΡΩΣ1 120 
Αρχ ΑΛΜΕΡΙΚΗ ΚΑΝΑΔΑΣ - ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ 
ΑΣΙΑ | 400 9). 

Εβααμώτ τγες ΠέεΑη Κουκιυτοῦ Γή 
Μ4 6. Αθήνς 116 36 


Γοκου Θα πρέπει να Τά η 
πραπεῴκή ΙΓ «ΤΗ (58Κ εβσφ 1») µε τὸ 
οντιστοχο ποσΩ τς ουναλλσγμΏ 


ο ΑΠΩΣΤΩΙΛΗ ΤΕΥΧΩΝ ([Ἰσλιά(καικοινοµρια! 
τείχη της ΠΤΗΣΗΣ κροτίζόυν τωρα 180 όρη 
λάι πώ λετε γω τα βρείτε στο γρασς ιας Άι 
Βεετενστα τΩµΕετΕΙΠΤ Τας. 8 πρέπει 
Ογείλετέεκα τα χυὐρορικά τέλη. που Φτανεν 
Γκ 15 δρ τά καθε τεύχος, Στην Περ/Πτιωση! 
στη πρέπει νΏ Ιστε!Αετε ο οδρομ κῇ απιτώγ) 
τη Αιεμθμνομῶς Γοργίουδ Αθῃνσ116365 
πτην οΠἱω να ιΙ/επώνετετον σριθµό το) εί 
χοὺς να τΠι ένδειξη «ΠΤΗΣΗ: ο Τα τεύχη 
1 18 32 ἑκους «:ΩνΤΑήΘει 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1966, ΤΕΥΧΟΣ 41, ΔΡΧ. 180. 


6δ8. ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΑ. ΜΠέρσσιτε 
χνική αστρονοµ/α εἶναι ένο χόμπυ 
πολύ διαδεδομένο στο εξωτερικό 
αλλά πνυπαρκτο στη χώρα µος Το 
όρθρο οαυτὸ μερ/ηράφει ης βασικές 
αρχές λειτουῤγίας Των τηλέεσκοπίων 
και εἔβγε! τὸ πως µπορεί κανείς να 
αποκτήσει ἐν μικρὸ τῇλεσκόπιο και 
ναογραφτει συνδρομητής σεειδικά ξέ 
να περίοδικ που σσχολουντα! σπο 
κλειστικό ωε Το αντικείµενο αυτό 
ΓΠαραλληλαγινετωι καμία γένικότερι) 
σναφορό στα μεγόλα τηλεσκόπιατων 
οστεροοκώπεων 


ΑΜΥΛΝΑ 


42. ΑΦΙΕΡΩΜΑ ΣΤΗΝ ΠΥ- 
ΡΗΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ. Μετᾶ το 


Τσερνομ πλ είποτα δεν εἶναι πια ἰδιο 
στο χωρο της πυρηνικής ενέργειας 
Το μεγολυτερὸ πωρηνικὁ ατύχημα 
ἐγινεσφομμι]να αποκαλυφθε/τα μέ- 
γέθος της ὤγνοιας ἡ της αδμναµίασς 
πυν πυρηνικών φυσικών να εκτιµή- 
σουων τουςκινὀώνουςστις πραγματικἐς 
τους ὁιαστάᾶσεις Η άγνοια συνόὸυό 
στηκεµε πολιτικούς και οικονομικούς 
παράγοντες που δημιούὐργησων µια 
κατάσταση ακομα πιο συγκεχυµένη 
Λ4ετο απὀ 40 χρόνια χρησιμοποίησης 
της ενέργειας που κρύβει το ἄτομο,ο 
Ανθρωπος συνειδητοποίῃοε πόσα 
Αίγα γνωρίζει γι αυτό αλλά και πόσα 
εύκολο εἶναι να συµβείη καταστροφη 
παρό τα ὀπωια µέτρα ασφαλείας 


32. ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΑΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟΦΟΡΩΝ. Ανῄκονταςσε 


µια εντελώς Φική τους κατηγορία µε 
ξεχωριστές ΩΠ/ΤΠσεΙς, Τα ναώτικα 
αεροσκαφη που επιχειρουν σπΏ αε 

ῥοπλονοφορα έχουν γραψε! /στορια 
από την επωχ/ που πρωτοεμφανίστη- 
καν, στη διάµκεια του Πρώτου ΓΠσ- 
γκοσµιου Πολέμου. μέχρι πρόσφατα 
στη σὐρραξι Των Φόκλαντς ὅπου 
χωρίς αυτα ο; εξελίξεις θα ἦταν πολύ 
ὀασφορετικες Σον τομέα αὐτοῦ του 
εἰδους των αεροσκαφών, ο! Πνωμένες 
Πολιτείες έχουν τη «μερίδα του Λέο” 
ντος» και ανωιώφευκτα το µεγαλύτερο 
µέρος του ὀρθρου εστιάζεται σ᾽ ου- 
τες 


286. ΟΟΝΟΟΒΗΟΒΟΕ. Δέκα χρὀνισ 
συμπληρώθηκᾶν σπὀ την ηµέρα που 
το πρώτο υπερηχητικό επιβατικὀ σπε- 
ροσκάφος πέταξε Το Κονκόρντ ἧτων 
κα; εξακολουθεί να εἶναι το τεχνολο 

γκο κσύχηµα της Αγγλίας κα Της 
Γαλλίας στὸ χωρο της Πολιτικής Αε 

Ωοπορίας Όμωςη εμφάνιση του την 
εποχή της πετρελωικἠς κρίσης ανέβαοε 
το κόστος λειτουργίας του σε ὄμσθε- 
ώρητα ύψη Πορόλληλα Π αδυναμία 
ων Αμερικόονων να Φέχθοὺν την τε- 
ΧνΟολογ/κη πριωτοπορία της Ευρώπης 

οτερησεστο Κονκόρνγτην πρόσβαση 
στα περισσοτερα αμερικανικά αερο 

6ρομια Τωρα που γίνονται παλι διά- 
ΦΏρες μελέτες για υπερηχητικὰ έπι- 
βατικα σκέφτεται κανείς ὅτι Το Κον 

κὀρντ πορουσιάστηκε πολύ πο πρὀ 

ωρα απ 61/ έπρεπε 


. 


186. ΦΟΡΗΤΑ ΑΛΝΤ/ΙΑΕΡΟ- 
ΠΟΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ. Ένα 
απὀ τα πιο ὠικονόμικά αλλό και πιό 
αποτελεὀµατικα µέσα ἀντιαέβοπορι- 
κής ὄμυνας είναι ο), φορητοίπυραμλο! 
που τον τελευταίο καιρό ἔχουν εξελΙ- 
χθεί σε µεγώλω βαθμό. Αν χρησιμὺ- 
ποιηθεἰ σωστά και σε επαρκείς ποσὸ 
τητες ο Φοῤ/ητοςαντισεροπορικος Πυ- 
ῥραυλος εἶναι εξίσου καταστρεπτικὸς 
μέ τους απογόνους του “μποζούκα", 
τα σύγχρονα φορητᾶ σνΠαρματικᾶ 
τόσο σ αμερικανικὸς Στίνγκερ. ογ0Λ- 
Αικὸς Μ4ιστραλ, οβρετανικὀς Τζάβελιν. 
ὁ σουηδικος 85 70 και ἀλλοι, προ- 
σφέρουν οημαντικὰ Πλεονεκτήµοτα 
γισΤῃν επαρκ!] κάλυψη δυνάμεων του 
πεζικού 


18. Φορητά Αντιαεροπορικἁ Συστήματα «32. Αεροσκάφη Αεροπλαωνοφόρων 


ΑΦΙΕΡΩΠΜΙΑ: ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 


42. Πὸσο Ασφαλεὶς εἶναι οι Πυρηνικο/ Αντιδραστήρες σήµερα 468. Οἱ επιπτὠσεις της 
ραδιενέργειας στον ᾿Ανθρωπο και το Περιβάλλον 52. Το ΜΙὲλλον της Πυρηνικῆς 
Ενέργειας 58. Το Πυρηνικὀ Πρόγραμμα της Τουρκίας 62. Πυρηνική Σύντηξη. 


ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


22. ΒΑ6 ΑΤΡ 24. ζ6οποοσγάθ 
ΔΙΑΣΤΗΛΜΑ 


68. Τηλεσκόπια 66. Διαστηµικά Νέα 


ΕΠΙΣΤΗΜΗ δι ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


67. Τεχνολογικοί Ορίζοντες 


ΙΣΤΟΡΙΑ 


80. ννοςαπα ἰγςθµαάετ 76. Το Πείραμα της Φιλαδὲλφειας. 


ΠΙ/ΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 
86. ζαπιζ. 1007 ΑΙείομε στην 172. 


Πώς µιά μεγάλη 
αεροπορική εταιρία 
µπορεί να γίνει 
Προβληματικἡή 


Ενας απο τους καλύτερους τρόπους 
για να διαπιστώσει ακόµα και ο πλέον 
δύσπιστος το πόσο οκοτεινό και 
αβέβσιο διαγράφεται το μέλλον αυτού 
του τόπου, εἰνοι να παρατηρήσει τον 
τρόπο µε τον οποίο οι Νεοέλληνες 
αντιμετωπίζουν ἡ καλύτερα 
απομακρυωνονται απο την 
πραγµατικοτητα 

καθημερινα διαβάζουμε. ακούμε, 
Βλέπουμε ειδήσεις που αναφέρονται 
σε γεγονοτα και καταστασεις µε τοσο 
αντιφατικα και αλληλοσυγκρουόμενα 
δεδοµένα ὥστε δεν εἶναι δύσκολο να 
αντιληφθουµε πως ο παραλογισµος 
και η ανευθωνοτητα εἶναι τα κριτηρια 
της καθηµερινής συµπεριφορας της 
«πλειοψηφίας» Και μάλιστα το 
μέγεθος του παραλογισμουύ εἶναι 
ευθέως αναλογο - αν Οχι γεωμετρικά 
συσχετισμένο - µε τη διισκολία των 
εκάστοτε προβλημάτων 

Θα µπορουσαµε να 
χρησιμοποιήσουμε δεκάδες 
παραδεἰγµατα: Από τον τρόπο που 
αντέδρασαν - και αντιδρούν ακόµα - 
κράτος και πολίτες µετα το ατύχημα 
του Τσερνομπίλ, µεχρι τα 
αποτελέσµατα µιας υποθετικἠς 
µελετης οχετικἀ µε την. 
παραγωγικότητα των δημοσίων 
υπαλλήλων! Ας διαλέξουµε ὁμως κάτι 
πιο επίκαιρο και πιό κοντα στο 
αντικείµενο του περιοδικού, 

Η «Ολυμπιακη Αεροπορία» 
απασχόλησε για ἀλλη µια φορά την 
κοινἠ γνωμη, σε βαθµό που θὐµιζε 
θρἰίλερ, ὀποι) οι αστυνόµοι (κρἀτος] 
καταδιώκουν τους στυγνούς 
δολοφόνους (πιλότους)! 

Τεραστια δημοσιογραφικά σεντονια 
ξεδιπλώθηκαν στις εφημερίδες και 
ἐτσι μάθαμε απέξω κι ανακατωτὰ 
πόσο µισθο παίρνει ακριβώς ο κωριος 
ἱπταµενιδης και ο αδελφός του, του 
οποίου όμως το μισθό πλησιάζουν 
επικίνδυνα οι αποδοχές των οδηγων 
καιτων καθαριστριών της Ο.Α.! 
(Αυτό το τελευταιο δεν γράφεται σον 
αστειο) 

Αστύνοµικοι (πραγματικοί αυτη τη 
φορά) κυνηγούσαν χειριστές για να 
τους ουλλαβουν μπροστά στα µατια 
των εκπροσώπων της ΙΕΑΙ ΡΑ. ετσι 
ὠστε το διεθνες µας ρεζίλι να ειναι 
απόλυτα εξασφαλισµενο και το κύρος 
της Ελλάδας να κατρακυλήσει ακόµα 
περισσοτερο στον τοµέα της 
πολιτικἠς αεροπορίας. Φυσικά εἶχαν 
φροντίσει γι αυτό και τα ξενα 
δημοσιογραφικά πρακτορεια που 
είχαν στείλει λεπτοµερέοτστες 
ανταποκρίσεις γιατο χάος της ΟΑ 
Δυστυχώς. για το προβληµαπου 
λέγεται «Ὁλιωμπιακη Αεροπορια». τα 
πρόσφατα µετρατου ΚΥΣΥΜ αν ὅεν 
εἶναι ηµίµετρα, θα µπορουσαν να 
θεωρηθουν μὴ - µέτρα Περα απο το 
σωστό µέτροβης ἄμεσης. πλην όμως 
σταδιακής. αύξησης των εισιτηρίων. 
ὥστε αυτα να ανταποκρινονται στο 
υψηλό λειτουργικό κόστος της 
εταιρίας, τα υπόλοιπα κινήθηκαν 
ανάμεσα οε δεκάδες «θα». «πρέπει» 
και σε σωστασεις επιτροπων 


οὐντονισµου που θᾳ μπορούν να 
συστήνουν ομάδες εργασιας 
Νομίζουμε οτι το πρόβλημα Θα 
εξακολουθησει να παραμένει και να 
οξύνεται οσο δεν αποφασιζονται 
βαθιές τοµες 
Το ἔλλειμμα της εταιρίας εἶναι 
συνολικά 50 δισεκατομμύρια ὄροχμες, 
ο τουρισµὸς απὀ ΗΠΑ µειωθηκε 
πρὀσφατα κατά 6150 (Εἰπαποίαί 
ΤΙΠΙ65) ενω απὀ Βρετανία αυξήθηκε 
κατά 450 η αξιοπιστιατης ΟΑ 
χτυπήθηκε σε µεγάλο βαθμό. ενώοι 
κίνδυνοι τροµοκρατικών ενεργειῶν 
δεν έχουν εκλείψει, το κράτος 
χρωστά στην εταιρία 30 δισ. ὄρχ. σε 
μετοχικό κεφάλαιο, η Λιβύη ἆλλα δύο 
δισ., τα παθητικἁἀ δρομολόγια 
συνεχίζονται, οἱ υπάλληλοι της 
εταιρίας ζητούν περισσότερες 
αμοιβές και ταυτόχρονα η Εθνική µας 
Οικονομία δεν βλέπει ακόµα την 
εξοδο του τούνελ 
Και ὅμως Θα εκπλαγεί κανείς αν µαθει 
ότι η παραγωγικότητα των υπαλλήλων 
της ΟΑ (µε εξαίρεση τους 
διοικητικοὺς καιτους εργάτες) ειναι 
όχι απλὠς υψηλή αλλά µία απὀ τις 
υψηλότερες στην Ευρωπη και σ᾿ 
ολόκληρο τον κόσµο. Παρολα αυτα 
αμοίΐβονται χειρότερα απὀ τους 
Ευρωπαίους συναδέλφους τους 
(Εκτός των Τούῄκων και των 
Πορτογάλων) Αλλά και όλοι σχεδὀν οι 
Ελληνες εργαζόµενοι δεν 
αμοίβονται χειρότερα απὀ τους 
Ευρωπαίους; Αυτό όμως δεν 
εµποδίζειτην Ο.Α. να αποδίδει 
σχεδόν το ἀ4θθα των συνολικών της 
δαπονών στο προσωπικὀ. ποσοστὀ 
πολύ µεγαλύτερο του µέσου ὁρου 
των ἄλλων ευρωπαϊκών εταιριών 
Όμως, ποιά ἀλλη μεγάλη εταιρία 
στον κόσµο δαπανά σχεδὀν τα μισά 
απὀ τα συνολικά της ἐξοδα για να 
αμοίψει το προσωπικό της; 
Απάντηση: Μόνον εκείνη η οποία θα 
θεωρούσε ὁτι οι αμοιβές του 
προσωπικου της δεν πρέπει να 
ουσχετίζονται µε τη γενικότερη 
πορεία της εταιρίας, ακοµα και οταν 
τα πράγματα δεν απέχουν πολυ απὀ 
τη χρεωκοπια! 
Πραγματικα, αν δεν υπήρχαν τα 
κρατικά ταµεία να καλύπτουν τις 
υποχρεώσεις, όλα θα εἶἰχαν τελειωσει 
προ πολλού 
Αυτό όμως δεν σηµαίνει ότι η 
κατάσταση αυτή πρέπει να συνεχιστεί; 
Τα ελλείμματα διογκώνονται, οι 
απεργίες τα διογκώνουν πιὀ πολύ, οι 
τυχόν αυξήσεις αποδοχὠν Θα τα 
αυξήσουν ακόµα περισσότερο (το 
προσωπικὀ εἶναι 12 000!) Και για ποιό 
λόγο πρεπει να πληρώνουν ὅλοι οι 
φορολογούμενοι Έλληνες τα 
τεράστια ελλείμματα µιας 
αποτυχηµενης κρατικοποιηµενης 
εταιρίας για να µη χάσουν µερικές 
χιλιαδες άνθρωποι τους υψηλούς 
μισθούς τους, µερικοι απὀ τους 
οποίους ομσιαστικά δεν 
φορολογουνται καν, 
Μηπως για τις υπηρεσιες που δεν 
τους παρέχει η εταιρία: Καιπως νατις 
παρέχει όταν καθηλώνονται τα 
αεροσκάφη της απὀ τις απεργιακὲς 
κινητοποιήσεις οι οποίες 
συμπτωματικά γίνονται το καλοκαίρι, 
στο φόρτε της τουριστικής περιόδου. 
Αποτέλεσμα: Η Ο.Α. είναι η εταιρία 


που κανεις δεν γνωρίζει πὀτε 
«πεταει» Ειναι σχεδὀν απιθανο για 
τον επιβατη -πελατη της Ο Α - ὀχι 
απαροίτητα τον τακτικὀ επιβάτη - να 
µην ἔχει «δοκιμάσει» ἔστω µία φορά 
την «γλύκα» της χωρίς τέλος 
αναμονής Γη µαταίωσης της πτησης 
λόγω απεργίας του προσωπικού 
Βεβαια η απεργία εἶναι αναφαίρετο 
και συνταγματικἀἁ κατοχυρωμένο 
δικαϊώμα αλλά οι ευρύτερες 
συνθήκες µέσα στις οποἰες 
εξασκειται πρέπει να λαμβάνονται 
ὠποψη αν συμφωνουμε Οτι 
ὅημοκρατια δεν σηµαίνει ότι μπορὠ 
να ζητάω οτι θέλω, ὀποτε θέλω και να 
το παίρνω εοτω και σε βαρος τοι! 
συνόλου 

Από την άλλη πλευρά η σταση της 
πολιτείας στην κινητοποίηση των 
πιλότων της Ο.Α, µπορεί να θεωρηθεί 
υπερβολική Η λύση της 
επιστράτεµσης μπορούσε να 
σποφευχθει αφού απλώς κοταφερενα 
οξύνει τα πράγματα χωρίς να λύσειτο 
πρὀβληµα. ενώ σηκώνει πολυ 
συζήτηση για το αν συνέτρεχαν οι 
προύποθεοσεις που οναφερειτο 
Συνταγµα οαν λόγο για να γίνει 
επιστράτευση. 

Ὠταν µια εταιρία αντιμετωπίζει 
ελλείματα 50 δισ, δραχμών εἶναι 
λογικο να εξεταζει οποιεσδήποτε 
δυνατές περικοπὲς που δεν θαᾳ έχουν 
επιπτώσεις στην περαιτερω 
λειτουργια της. Επειδή όμως η Ο.Α 
εἶναι κρατική και ὀχι ιδιωτικη εταιρία 
και μάλιστα ελληνική. η διοίκηση και 
κατ᾽ επέκταση το κράτος λαμβόνει 
υπόψη του και το πολιτικο κόστος 
οποιασδήποτε απόφασης που αφορά 
το πολµαριθµο προσωπικο, και 
ιδιαίτερα τις αποδοχές του. 

Σε παρόμοια δύσκολη θἐση εἶχε 
βρεθεί και η διοίκηση µιας άλλης 
μεγάλης αεροπορικής εταιρίας. της 
αµερικανικης Εαδίθίη ΑἱΠΙΠθΘς5, η 
οποία πριν τρια χρόνια αντιμετώπιζε 
μεγάλα οικονομικὀ προβληματα. Το 
προσωπικο της εταιρίας ὅμως, αντι να 
απεργήσει. δέχτηκε να μειωθούν οι 
αποδοχές του κατα 1096 απὀ ενα έως 
τρία χρονια, αφενός ὥστε να µην 
απολυθούν µαζικα σουνἁἀδελφοίτους 
και αφετερου για νο επιταχυνουν την 
ανακαµψη της εταιρἰας Και αυτό δεν 
έγινε µόνο οτην ΕΒΦδίεΓη αλλά και σε 
ἀλλες αµερικανικες και ευρωπαῖκες 
εταιριες 

Βέβαια δεν απαιτούνται ιδιαίτερες 
µαντικες ικανότητες για να 
προβλέψουμε τι θα γινόταν εδώ αν 
καποιος Προτεινε κάτι τέτοιο για την 
περίπτωση της ΟΑ 

Όμως το «εργασιοκό» µέρος του 
προβλήματος ὅεν εἶναι τίποτα 
μπροστά στον πονοκέφαλο που θα 
Εχει να αντιμετωπίσει πολύ σύντομα η 
ΟΑ., καιπου ακούει στο ὀνομα 
Ὀετθουίαίίοη ή απελευθέρωση των 
αερομεταιρορών στην Ευρώπη 

Ηδη η εταιρία ακούει όλο και πιο 
Εντονα τους Ίριγµους του 
προστατευτικού οικοδομήματος που 
της παρεχουν ορισμένοι ευνοικοι 
νόμοι του κράτους. Σαν χώρα - µέλος 
της ΕΟΚ η Ελλάδα οφείλεινα 
συμμορφωθεί στο καθεστώς µιας 
ελεύθερης και ανοιχτής ευρωπαικής 
αγοράς μέχρι το 1992. Όμως η 
επιτροπη της ΕΟΚ. η Κομισιον όπως 
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είναι γνωστη. µε τη βοήθεια των 
ἀμεσα ενδιαφερομένων κρατων οπως 
είναι η Βρετανία και η Ολλανδία 
πιέζουν να αρθούν το συντομότερο οι 
διατάξεις που σήµερα απαγορεύουν 
π.χ. στη Λοωφτχάνσα να εκτελεί 
κατευθείαν τακτικά δρομολόγια 
Φρανκφούρτη - Θεσσαλονίκη η 
Βόννη - Χανιά και αντίστροφα 
Με ἀάλλα λόγια, αν σήµεραη Ο.Α µε 
το προνομιακὀ, μονοπωλιακό 
καθεστώς λειτουργίας που της 
προσφερει το κρατος εχει τετοια 
χάλια, µπορει να την φανταστει κανεὶς 
όταν θα πρεπει να ανταγωνιζεται µε 
την ἈΛπρίτις Εργουέιζ και την Ερ 
Φρανς στα αεροδρόμια της επαρχίας. 
Σαν να µην έφτανε αυτό, ῃ ΕΟΚ 
απαγορεύει στα κράτη - µέλη της να 
επιδοτουν τις δημόσιες επιχειρησεις 
γιατί αυτό αντιβαίΐνει τους νόμους του 
ελεύθερου ανταγωνισμού. Σχετικά 
πρόσφατο παράδειγµα εἶναι η 
προσφυγή της ΕΟΚ κατα του 
ελληνικού κράτους το οποίο επιδοτεί 
την Ο.Α. µε το να µην εισπράττει απὀ 
αυτὴ τα τέλη αβροδροµίων που 
αποδίδουν ολες οι ἆλλες ξένες 
εταιρίες στην Ελλαδα 
Μπροστά οτις ραγδαίες αυτὲς 
εξελἰξεις η εταιρία μοιάζει µε 
αργοκίνητο ελέφαντα, στο σβέρκο 
του οποίου ἔχουν ανεβεί λιονταρια 
Η κατάσταση εξηγείται και απὀ το 
γεγονός ότι ποτέἐ η εταιρία δεν 
κατόρθωσε να εφαρμόσει ἑνα 
μακροχρόνιο πρὀγραμµα ὅρασης. Και 
πως να το εφαρμόσει όταν απὀ το 
1974 ποι; κρατικοποιήθηκε μέχρι 
σήµερα έχουν αλλαξει 12 διοικήσεις, 
που τις περισσότερες φορές δεν 
ειχαν τιποτα να προσφερουν για να 
βοηθήσουν στην επίλυση των 
προβλημάτων της εταιρίας 
Σε λἰγο καιρό η Ο.Α. θα πρέπει να 
αντιμετωπίσει στο εσωτερικό δίκτυο 
τον οξύ ανταγωνισμό των εταιριων 
της Ευρωπηῃς αλλα και της Αµερικης 
Όμως µε τη δημοσιοὐπαλληλική 
νοοτροπία πολλών εργαζομένων της, 
την επιμονή της πολιτειας στη 
λειτουργία της εταιρίας µε βάΦη 
κοινωνικο - 5θνικα και όχι Ιδιωτικο - 
οικονομικἁ κριτήρια, καθως και την 
μειωμένη της ευελιξία, εἶναι ’ 
μαθηματικά βέβαιο ὁτι θα βρεθει 
απροετοίµαστη. ν 
Η Ο.Α. έχει τη δυνατότητανα 
μετατραπεί σε µια κερδοφόρα εταιρία. 
Το δίκτυο εξωτερικού. λειτουργώντας 
σε καθεστώς ελεύθερου και σκληρού 
ανταγωνισμού είναι κερδοφόρο και 
αποδίδει το 80960 των εσόδων 
Αντίθετα, το δίκτυο των εσωτερικών 
γραμμών λειτουργώντας µονοπωλιακά 
αποδιδει το 2090 των εσόδων, και είναι 
η κυριότερη πηγἠ Του κολοσσιαἰου 
της Ελλείματος. Ακόμα και µετατις 
πρὀσφατες αὐξησεις των εισητηριων 
εσωτερικου. η πτηση µε την 
Ολυμπιακή εξακολουθεί σε 
ορισμένες περιπτώσεις να εἶναι 
περίπου στα ἰδια επίπεδα Τιμών µε 
αυτά των πλοίων ἡ και των 
υπεραστικων λεωφορείων! 
Αυτό σηµαίνει ότι η απόφαση για την 
αύξηση των εισητηρἰων ήταν σωστή, 
όσο και αν κινδυνευει ἴσως να µην 
ολοκληρωθεί στο μελλον για λόγους 
που ἐχουν περιοσότερη σχέση µε την 
πολιτική και λιγότερο µε τα 
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προβλήµατα της εταιρἰας 

Παράλληλα θα πρεπει κάποτε να 
υλοποιηθουν λες οι «χαμένες 
ευκαιρίες» που κανουν την εταιρια να 
χάνει τεραστια ποσἁ Η ονάπτιξη Των 
εμπορευμµατικων µεταφορων 
(6ΑΒΩΟ) και των γραμμών τσάρτερ. 
καθὼς και η προσφορά κολύτερου 
σὲρβις στους επιβάτες τοι) 
εξωτερικού εἶναι ἑνα τρίπτυχο που 
απαιτει άμεση προτεραιότητα για να 
αυξηθεί η ανταγωνιστικὀτητα της 
εταιριας 

Παραλληλα θα πρέπει να βρεθεί µια 
φόρμουλα συνεννοησης της 
διοίκησης µε τους εργαζομένους. 
ὠοτε να υπάρξει συντονισµὸς των 
προσπαθειὠν Διαφορετικά. το 
ερχόμενο καλοκαίρι ἡ και πριν απ 
αυτό θα έχουμε νέες απεργιακές 
κινητοποιήσεις καινεες ταλαιπωρίες 
του επιβατικού κοινού που σε 
τθλευταία ανάλυση θα κληθεί να 
πληρώσει αδιαµαρτύρητα για αλλη µια 
φορά, τα ὁσα ἀλλοι αποφάσισαν 
ερήμην του «[Π» 


Ο ᾿Αγνωστος Πόλεμος (1) 
Δεν πρόλαβαν να περάσουν 20 
ημέρες καιτο δημοσίευµά µας σ᾿ 
αυτές τις σελίδες του προηγούμενου 
τεύχους. επαληθεύτηκε µε Τον 
καλύτερο τροπο 

Γράφαμε, για όσους έχουν ασθενἠ 
μνήμη 

« Ένας ολόκληρος λαὸς παρακολουθεί 
µε τροµερο ενδιαφερον τα ὅσα 
συμβαίνουν στον έξω κόσμο 
διαδηλώνοντας µε πάθος εναντιον 
εκείνων που επιβουλεύονται την 
εθνική ανεξαρτησία άλλων κρατων 
(σσ της Λιβύης) και δεν δίνει δεκάρα 
τσακιοτή για τη Φωτια που ἐχει αναψει 
και καΐει µε επιμονή αλλά και 
διακριτικότητα στα ανατολικά σύνορα 
της Ελλάδας. Τη στιγµή που τ 
αεροπλάνα των ΗΠΑ 
πραγματοποιούσαν τις επιθέσεις τους 
εναντίον στατιωτικὠν στόχων της 
χώρας αυτής και τα µέσα µαζικης 
ενημέρωσης παρουσίαζαν µε τον 
πλέον εντυπωσιακό τρόπο τους 
κινδύνους που διατρἐχει η Λιβύη απὀ 
την αμερικανική επιθετικότητα, µια 
ἀλλη χώρα -π Τουρκια- προχωρούσε 
στην υλοποίηση των δικὠν της 
επιθετικὠν σχεδἰων εναντίον της 
Ελλάδας χωρις κανεις - µε την 
εξαίρεση της πολιτικής και 
στρατιωτικης ηγεσιας - να 
ενδιαφέρεται για την άκρως 
επικίνδυνη αυτή πραγματικότητα!» 

Η «πραγματικότητα» αυτή εκανε 
εντυπωσιακα την εμφανιση της στην 
αρθρογραφία των εφημερίδων της 
τολευταἰας εβδομάδας του Μαϊου και 
των πρώτων ημερών του Ιουλίου 
Τριάντα οκτώ παραβιάσεις του 
εθνικού εναέριου χώρου σηµειωθηκαν 
στη διαρκεια της διακλαδικἠς 
τουρκικής άσκησης «Πρώτος Στὀχος 
86», που όπως εἶναι γνωστό 
παρακολούθησε και ο Τούρκος 
πρωθυπουργὸς Τουργκούτ Οζαλ 
Απειλὲς της Αγκυρας γι αντίποινα 
εναντίον της Ελλάδας επειδή άνοιξε το 
νεο αεροδιάδροµο ΝΘΟ στο Αιγαιο 
Προκλητικες δηλώσεις του διοικητή 
των τουρκικὠν δυνάμεων κατοχης 
στην Κύπρο αντιστρατηγου Ακιντζι, 


που υπαινίχτηκε νὲο Αττίλα για 
κατάληψη ολόκληρου του νησιου. 
«Ποτεὲ στην ιστορία της η Κύπρος δεν 
ἦταν Ελληνικἡ» δήλωσε ο Οζαλ στην 
«Ιντερνάσιοναλ Χέραλντ Τριμπιούν» 
και επισκεφτηκε «επίσημα» το 
«ψευδοκράτος του Ντενκτάς» που 
ἔκλεισε τα «σὐνορό» του για να δείξει 
σε όλους ποιὸς εἶναι αρχηγός. 

Και, σαν να µην ἐφταναν ὅλα αυτά, 
ξαναβγήκε στην επιφάνεια καιτο 
περἰφηµο «μακεδονικὀὸ» µε επίθεση 
που εξαπέλισε το Γιουγκοσλαβικό 
Πρεζϊίντιουμ εναντίον της Ελλάδας και 
προσωπικα του Έλληνα 
πρωθυπουργού χαρακτηρίζοντας τις 
απαντήσεις του στις απαράδεκτες 
θέσεις των Σκοπίων σαν «χονδροειδἠ 
επέμβαση στα εσωτερικἀ της 
Γιουγκοσλαβίας!» 

Ας αφήσουν λοιπόν οι διάφοροι 
«ειρηνόφιλοι» τις κραυγές 
διαμαρτυρίας για τις ἁδικες επιθέσεις 
ξένων χωρων σε επισης ξένες χώρες 
κοι ας εξαντλήσουν την 
ενεργητικοτητα στην προστασία των 
συμφερόντων της πατρίδας τους, που 
κινδυνεύουν απὀ την ανατολή αλλά 
και κάθε ἄλλο σηµείο του ορίζοντα. -- 
κ.κ 


Τουρκική Επιθετικότητα 
και Αττίλας 3 


Η έξαρση των τουρκικὠν προκλήσεων 
τον τελευταιο καιρό ἦταν πολύπλευρη 
και πολυµέτωπη σε πολιτικὀ. 
διπλωμµατικο. στρατιωτικο. οικονομικό 
και φυσικὰ. παρασκηνιακό επίπεδο 
Επίσκειµη Οζόλ στο ψευδοκρότος 
του Ντενκτας, προκλητικότατες 
δηλώσεις. απειλές για το νεο 
αεροδιαδροµο ῥθ0, επίθεση εναντίον 
κυπριακου πλοίου στη διάρκεια 
ασκήσεων, πολλαπλές παραβιασεις 
του ελληνικού εναέριου χώρου και 
δεύτερο «βετο» κατα της ένταξης 
ελληνικὠν δυνάμεων της Λημνου στο 
ΝΑΤΟ στη διάρκεια της τελευταίας 
εαρινἠς συνόδου της Σι µµαχίας 
Η αιφνίδια αντικατασταση του 
«κλάδου ελαίας», που κρατούσε μέχρι 
πρὀσφατα ο Τούρκος πρωθυπουργὀς, 
με ἑνα νέο «μπαράζ» προκλητικὠν 
ενεργειων µπορει να σημαινει ότι η 
Τουρκία αρχιζει να νοιώθει πολυ 
δυνατή και ακόµα ὅτι βιάζεται να 
προωθήσει τις εξελίξεις σε γεγονοτα 
που παραµενουν εδὠ και πολλά 
χρονια στασιµα ἡ εκκρεµη 

Η αντίθετα. µπορεί να σηµαίνει Οτι 
Εχει «στριμωχτεί στη γωνία» απο µια 
σειρἁ σημαντικών γεγονότων που δεν 
εξελίχθηκαν καθόλου εωνοικά γ᾿ 
αυτήν. 
Για παράδειγµα, ονέος 
αεροδιάδροµος «60 που προτεινε η 
χώρα µας και σπεδἐχθη ο Ι0ΟΑΩ, 
αποτελεί ἠδη τετελεσµενο γεγονος, 
παρά τις έντονες προσπάθειες της 
Τουρκίας να αμφισβητήσει τη 
νομιμότητα του 
Εκεὶ όὁμως που η Τουρκία ενοιωσε 
κυριολεκτικά το ἐδαφος να υποχωρεί 
κατω απὀ τα πὀδια της ἠταν στην 
πρόσφατη εαρινή σύνοδο των 
υπουργών Άμυνας των χωρων - 
µελών του ΝΑΤΟ. 

Η ελληνική πλευρά βγήκε κερδισµενη 
σε δύο περιπτώσεις. Στην πρὠτη 
κατάφερε να νομιµοποιηθεί - εν 


ΓΡΡ ΗΛ ΑΔ 1 αμάγρεμε-επιξξρε γαι: πωκΕδΕ. Μι μπω ρα δὰς. 


ΝΕΑ ΤΗΣ ΑΕΡΟΛΕΣΧΗΣ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

Από το µέλος της αερολέσχης Θεο 
σαλονίκης κ, Χατζη Νίκο λάβαμε την 
ακόλουθο επιστολή, η οποία περιγρά- 
φει τις ὅραστηριότητες και τα προ- 
γραμματα του σωματείου. Ελπίζουμε 
ότι και αλλες αερολέσχες θα µας 
στείλουν µια περιγραφη του έργου 
τους γιατί υπαρχουν παρα πολλοι 
αναγνώστες που επιθυμούν να γρα- 
φτούν µέλη και ρωτούν να µαθουν γι 
αυτο 

Αν υπαρχει διαθέσιμο, βυχαρίιστωςθα 
ὅημοσιευσουμο και τυχόν φωτογρα- 
φικό υλικό µαζι µε την επιστολή ἡ - 
γιατί Οχι - ἑνα κανονικὀ αρθρο. 

Τα μελη που ἔχουν καποιο ανρὴν 
στο γράψιμο ας βοηθήσουν. 

Το Διοικητικο συμβούλιο της 
Αερολέοχης Θεσ/νίκης ανανε- 
ωμένο κατά το μεγαλύτερο μὲ- 
ρος του µετατις προσφατες αρ- 
χαιρεσὶες αποτελείται απὀ εννέα 
µέλη µε πρόεδροτον κ. Δημήτριο 
Κυωριακάκη Η Αερολέσχη αντι- 
κρύζοντας το χρόνο καιτις σωγ- 
χρονες απαιτησεις του αερα- 
θλητισμού έχει σχεδιάσει ἑνα 
πραγµατικα ευρύ προγραμμα. 
που περιλαμβόὀνει; αγώνες προ- 
σγειώσεως, αγώνες οργάνων πτη- 
σης (αεροναυτιλίας) και εχει 
προγραµµατισει την ανάπτυξη 
τµήµατος αλεξιπτωτισμού, µε 
στόχο τη δηµιουργία ομάδας 
επιδείξεων, εκπαιδευτικἀ ταξίδια 
Το πρόγραµµα εκπαιδευτικὠν 
ταξιδιών περιλαμβάνει: 

α) Σκιάθος 

Αναχώρηση Κυριακή 1-6-86 ώρα 
08 30 


Επιστροφή Κυριακή 1-6-86 ώρα 
2000 

(πραγµοτοποιήθηκε µε πολύ µε- 
γάλη επιτυχία) 

β) Μύκονος - Πάρος 
Αναχώρηση Σάββατο 28-6-86 
ώρα 08 30 

Επιστροφή Κυριακή 29-6-86 ωρα 
2000 

Υ) Σαντορίνη 

Αναχώρηση Σάββατο 12-7-86 
ώρα 08 30 

Επιστροφή Κυριακη 13-7-8θωρα 
2000 

ὅ) Καστοριά - Γιάννενα 
Αναχώρηση Κυριακή 27-7-86 
ώρα 08 30 

Επιστροφή Κυριακή 27-7-86 ώρα 
2000 

ε) Χανιά 

Αναχώρηση Σάββατο 30-8-86 
ώρα 08 30 

Επιστροφή Κυριακή 31-8-86 ωρα 
2000 

στ) Σκιάθος 

Αναχώρηση Κυριακή 28-9-86 
ώρα 08 30 

Επιστροφή Κωριακή 28-89-86 ώρα 
2000 

Αξίζεινα σημειωθεί ότιη ΕΠΙΛΟΥΗ 
των περισσοτέρων ταξιδιών έγινε 
ἐτσι ώστε το μεγαλύτερο µέρος 
της πτήσεως των αεροσκαφων, 
να πραγματοποιείται πανω απο 
Θαλασσα, µε σκοπὀ την ὁσο το 
δυνατόὀ μεγαλύτερη εξοικείωση 
των χειριστων στην πτηση οργα- 
γων 

Η σύνθεσητου πλπρὠματος κάθε 
αεροσκάφους, γίνεται µε βάση 
τις ώρες πτησης του κάθε χειρι- 
στή (ἔµπειρος εκπαιδευόµενος) 
ενώ οι υπόλοιπες θέσεις καλύ- 
πτονται απο µελη της Αερολε- 
σχης τηρωντας σειρα ο οπρμο» 
τητας 


Εκτος απὀ τῃ εκπαιδεήτικα ταξί- 
δισπΑερολεσχη Θεσ/νίκης ἔχει 
καταρτῆσει και πρὀγραµµα αγώ- 
γων γενικής Αεροπορίας το οποίο 
περιλαμβάνει: 
α) Αεροράλλυ Ανοιξης 1986 
1) Αγώνας Σχεδίου Πτήσεως, 
Σαββατο 246-5-86 ώρα 1900 
2) Αεροραλλυ Κυριακή 29-5-86 
ώρα 08.30 
3) Αγώνας ακριβείας προογειώ- 
σεων 
β) Αγώνας ακριβείας προσγειώ- 
σεων, Κυριακή 8-6-86 ώρα 08.380. 
Εναλλακτικη ημερομηνία 15-6- 
86 ώρα 09 30 
γ) Αγώνας Σχεδίων πτήσεων, Τε- 
τάρτη 9-7-86 ώρα 20 00 
δ) Αεροράλλυ Βεργίνας 1986 
1) Αγώνας Σχεδίου Πτήσεως 
Σάββατο 6-9-86, ώρα 19 00. 
2) Αεροράλλιυ Κυριακή 7-9-86 
ώρα 08 30 
3) Αγώνας ακριβείας προοσγειώ- 
σεων. 
Εναλλακτική ημερομηνία Κυρια- 
κή 14-9-8686 του Σταυρού ωρα 
08 30. 
ϱ) Αγώνας ακριβείας προσγειώ- 
σεων, Κυριακή 19-10-86 ωρα 
09 30 
Εναλλακτικη ημερομηνία Σάβ- 
βατο 25-10-86 ώρα 09 30 
στ) Πανελληνιο πρωτάθλημα Γε- 
νικής Αεροπορίας Κύπελλο Αι- 
γσίου 1986. 
1) Αγώνας Σχεδίου Πτήσεως, 
Σάββατο 8-11-86 ώρα 19 00 
2) Αεροράλλυ Κυριακή 9-11-86 
ώρα 09 90 
3) Αγώνας ακριβείας προογειώ- 
σεων. 
Εναλλακτική ἡμερομηνία 16-11- 
86 ώρα 08 30 
ζ) Αγώνας Σχεδίου Πτήσεως, 
Κυριακή 7-12-86 ωρα 1130 
Όλα τα παραπάνω φανερώνουν 
πραγματικά, την αποφαση καιτην 
προσπάθεια της Αερολέσχης 
Θεσ/νίκης να πραγματοποιήσει 
οσο το δυνατόὸ μεγαλύτερα ὁλ- 
µατα στον τοµέα του αεραθλητι- 
σµοή, Στο µητρώο της Αερολέ- 
σχης εἰναι εγγεγραμμένοι περί 
τους 1950 χειριστες που έχουν 
αποφοιτήσει απὀ τᾳ σχολεία που 
ἔγιναν τα τελευταία χρόνια. Απ 
αυτους ἑνας αριθμός ἐχειαδρα- 
νησει,͵ λόγω προβλημάτων υγειας, 
ηλικίας, οικονοµικής αδυναμίας, 
και ετσι γύρω στους 50 - 60 χει- 
ριστὲς, στηρίζουν την προσπἀ- 
θεια της Αερολέσχης. Απ᾽ αυ- 
τους οι πιο Εµπειροι ἐχουν γύρω 
στις 200 ώρες πτήσης. 
Στὀχοιτης Αερολέσχης Θεσ/νἰ- 
κης σποτελει η αὐξηση των εκ- 
παιδευτικών σειρών που αποφοι- 
τούν͵, απὀ (µια) που ἦταν σε (δυο) 
από φέτος ῥτσι ᾠστε, να ενδυ- 
ναμώνεταιτο ανθρώπινο δυναμι- 
κὀ, καινα εμπλουτίζεται η συνο- 
λική δύναμη χειριστών, της Αε- 
ρολέσχης, από καινουριους, ποι! 
πετώντας µαζι µε τους παλιούς, 
σε πτήσεις ουγκυβερνήσεως θα 
γίνονται ἐμπειροι, και ἔτσι θα 
υλοποιειταιη συνεργασία µεταξι! 
των μελών 
Σχετικἀ µε το τµήµα Αλεξιπτωτι- 
στὠν έχει δημιουργηθεί ομάδα 
15. ατοµων, υπάρχει συσκευα- 
στής, καθώς και το αεροσκάφος 
που Θα χρησιμοποιηθεί για τις 
ρἶψεις. Περιμένουμε σχετική 
ἀδεια της ΕΑΛΕ καιτης ΥΠΑ 


για να ξεκινήσει η προσπάθεια 
Στο σηµείο αμτό θα ήταν χρήσιμο 
να γραφούν και δύο λόγια για 
τους αερομοντελιστές της Αε- 
ρολέσχης Θεσ/νικης που πραγ- 
µατικά δίνουν ἑνα δυναμικὀ πα- 
ρον ὀπου χρειαστεί Η ομάδα σε- 
ρομοντελιστών συμμετέχει σε 
πολλές εκδηλώσεις της πόλης 
της Θεσσαλονίκης, πραγµατο- 
ποιώντας επιδεἰξεις, και τονἰζο- 
ντας µε τον Ἱρὀπο αυτον την 
ὑπαρξή της ενώ ταμτόχρονα 
υλοποιεί την απόφαση της Αε- 
ρολεσχης για ευρύτερο ἁνοιγμα 
προς τον κοσμο 

Τον τελευταιο καιρό καλλιεργεί- 
ταικαιῃ σωνεργασίατης Αερολέ- 
σχης µε τους Αεροπροσκόπους 
τον κλάδο του προσκοπισμού, 
που ἐχειως σκοπὀναφέρειτους 
ἔφηβους αεροπρὀσκοπους όσο 
το δυνατον πιο κοντά το αερο- 
πλάνο, ἐτοιώστε αυτοίνα εστερ- 
νιστούν την αεροπορικἠ ιδεα 
Πρόσφατα η Αερολέσχη Θεσ/- 
νίκης παραχωρησε αεροσκάφος, 
µε το οποιο αεροπρὀσκοποι 
πραγματοποίησαν εκπαιδευτικες 
πτησεις στο ΑεροδρόμιοτουΣέ- 
δες 

Το σµήνος της Αερολέσχης 
Θεσ/νίκης αποτελείῦοι: 

α) Από (2) Σέζνα, (2) Τσερόκι, (1) 
Μουσούν ομωνολικάἀ δηλαδή 5 
αεροσκαφη εν ενεργεἰα 

2 αβροσκαφη (ραλλυ)ταοποιαθ᾽ 
αρχίσουν να πετούν σ᾿ ἑνα µηνα 
μόλις ολοκληρωθεί ο κύκλος 
επιθεωρηήηοεων και Ί (μουσούν) 
το οποίοβαπετάσε δύο περίπου 
µήνες. στόχος, η αυτοδυναμἰα 
των οκτω αεροσκαφων, σε Ίρεις 
μηνες 

Η Αερολέσχη Θεσ/νίκης χρωστά 
πάρα πολλα στους δυο Μηχανι- 
κους της τους αδελφούς Βογια- 
τζή, και µέσα απὀ τις γραµµες 
αυτές αισθανεται την ανάγκη να 
τους ευχαριστήσει γιατιπραγµα- 
τικά τέτοιοι άνθρωποι και τέτοιοι 
Μηχανικοι σήµερα σπανίζουν 
Ξεκινωντας απ᾿ τα Σπιτφαῖρ και 
την πεὶἰρα της πολεμικής αερο- 
πορίας εξακολουθούν να προ- 
σφέρουν Τους ευωχαριστοήµε, 
γιατιχάρη σσ αυτούςστ᾽ αεροπλα- 
να ειναι παντα ἐτοιμα 

Η Αερολέσχη Θεσσαλονίκης έχει 
αναλάβει πρωτοβουλία για το 
Αεροράλλυ Αιγαίου, στην πραγ- 
µατοποιηση του οποίου συµφῳ- 
νείτοΓΕΕΘΑ /ΓΕΑ το πρό- 
βληµα όμως, όπως πάντα το δη- 
μιουργειηΥ ΠΑ η οποία αρνείται 
να παραχωρήσειτη σχετική αδεια 
Το αεροράλλυ Αιγαίου πρέπεινα 
γινειπραγµατικότητα ὀχιµονο για 
λόγους αεραθλητικούς, αλλά και 
γιαλόγους εθνικούς, καιεἶναι εὐ- 
κολο στον καθένανακατανοήσει 
τις ὠφέλειες που θαπροκύψουν 
αποτην πραγματοποίηση µιας τε- 
τοιας διοργάνωσης, 

Στους στόοχους της Αερολέσχης 
Θεσ/νικης ειναι και η Ίδρυση 
σχολής εκπαιδεύσεως ελικοπτὲ - 
ρων Υπάρχουν οι εγκαταστάσεις 
το ελικόπτερο, και ο εκπαιδευ- 
τής. Η προσπάθεια φρενάρεται 
απὀ την ΥΠΑ, η οποία ακολου- 
θώντας την δική της πορεια αρ- 
γείταινα παραχωρήσειτη σχετική 
ἀδεια Θα πρέπει επίσης κάποτε 
ναγίνειη αναβάθμιση του ερασι- 
τεχνικού πτυχίου σε ΕΠάΥγΕλµα- 


τικὀ, για τις αβθρολέσχες που 
έχουν αυτή τη δυνατότητα Τα 
ὠφέλη που θα προκύψουν εἶναι 
μεγάλα, αρκείνασκεφθείκανεις 
τα εκατομµυριαπου στοιχίζεισ 
εθνικὀ συναλλαγμµαη εκπαϊΐδευση 
πιλότων, στο εξωτερικὀ 
Εμείς στην Αερολέσχη Θεσ/νι- 
κης πιστεύουμε ὁτι κάποτε Θα 
πρεπεινά ᾿ρθειοκαιρόςπου και 
η Ελλάδα θα πρέπει να αναλάβει 
πρωτοβουλία στον τοµεα του 
Αεραθλητιομού. Πιστεύουμε ὁτι 
με λίγη προσπάθεια τ᾽ αεραθλη- 
τικἀ σωματεία θα ηταν ικανά να 
σηκωσουν στους ὠμους τους τα 
βάρη µιας Βαλκανικής διοργά- 
νωσης 
Η Αερολέσχη Θεσσαλονίκης πι- 
στεύει ότι καιστην υπόθεση του 
Αεραθλητισμού εἶναι οωσιαστική 
η συμβολή της πολιτεἰας Προ- 
τρεπειλοιπον τη Γενική Γραμµα- 
τεία Αθλητισμού να προχωρήσει 
στην αναγνωριση του αεραθλη- 
τισµου, ετσιώστε αυτος ν᾿ απο- 
κτήσειτο κώροςπου του αρμόζει 
Με σοβαρότητα και συνέπεια πι- 
στεύουµε ὁτιη αεροπορική ιδέα 
θα μπορούσε µέσα απὀ τον αξ- 
ραθλητισμόν  ανέβειπολύ ψηλά, 
η πολιτεία λοιπόν ας βοηθήσει 
µε τη σειρα της τ' αεραθλητικά 
σωματεία, και τοτε είναι σίγουρο 
ότι θα γίνουν πολλά Οι σχέσεις 
της Αερολέσχης Θεσσολονίκης 
μετ᾽ ἀλλα Αεραθλητικἁ σωματεία 
και την ΕΑΛΕ. εἶναι ἀριστες 
Στηριζομενοιλοιπόν στις σχἑσεις 
αυτές, και το πνεύμα συνεργα- 
σίας πιστεύουμε ὁτι Πολλά µπο- 
ρούν να γίνουν στο µέλλον, αρχι- 
ζοντας όμως απὀ σήµερα, και 
προσπαθώντας για κάτι καλύτερο 
οκαθένας στο σωμµατείοτου, αλ- 
λά και όλοι μαζι 
Οιγραμμέὲς αυτες γράφτηκαν για 
να παρουσιασουν στο αναγνω- 
στικὀ κοινὀ, την Αερολέσχη 
Θεσ/νίκης Γιανα διαβάσειο κὀ- 
σµος, ὅτι εκεί στα Βὀρεια, κάτι 
γίνεται, καποια κίνηση υπάρχει, 
κάποια πρωτοβουλία αναπτύσ- 
σεται στον τοµέα του αεραθλη- 
τισμου 
Θα µας ἐδινε µεγάλη χαρά λοι- 
πὀν, να ειχαμε συµµετοχες απ 
όλα τ' αεραθλητικἁ σωματεία 
στις διοργανώσεις µας Τόσο στα 
εκπαιδευτικά ταξίδια, όσο και 
στους αγωνες γενικής Αεροπο- 
ρίας 
Με σοβαρότητα και συνέπεια 
(απὀ την Αερολέσχη Θεσ/νίκης) 
Χατζής Νίκος 
Μελος της Αερολέσχης 
Θεσ/νίκης 
Βοηθητικος Μηχανικός 


ΤΟ ΣΗΡΙΑΛ ΤΩΝ Ε-14 

ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ 

ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ 

Θα επιθυμούσα κατ αρχήν να 
αναφερθώ στην επιστολή του 
κυρίου Καζακλη, η οποία αφορά 
πτοπερίφηµο πλέον θέµατης πα- 
ροµσίας των Ε-14 Τοπιςσαϊ πάνω 
απὀ την Κυπρο τον Ιούλιο του 
1974 

Συγκεκριµένα θα ήθελα να ανα- 
φερθώ στα παρακάτω: 

α) Μοναδική ανακρίβεια που 
υπάρχει στην προηγούµενη επι- 
στολή µου ειναι το οτι το 055 
Επ]θεργίς5ε δεν έχει υπηρετήσει 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1986 


στη Μεσογειο η οποία οφειλόταν 
σε ἐλλειψη επαρκὠν πληροφο- 
ῥιών γιατις αρχέςτης δεκαετίας 
του 60 

Β) Σεβαστἡὴ οπωσδήποτε η προ- 
σπάθειατοιυ κ Καζοκλή να φωτι- 
σει το θέµα ανατρέχοντας εν- 
δεχοµένως σε κάποιο καλἁ ενη- 
μερωμένο αρχείο, αλλα δεν κα- 
ταλαβαϊνωτισημασία μπορούννα 
έχουν γιατο επίμαχο θεμαοιλε- 
πτοµέρειες αποτις προηγούµε- 
νες εξόδουςτου ΕπΙθιρ{ιδε στη 
Μνεσογειο 

Υγ) Πουθενα δεν «αφηνω να εν- 
νοηθεί» ὅτι το ΟΝΑΝ - 69 κα- 
θελκύστηκε το 1974 Ο χρόνος 
της καθελκυσής του εἶναι λίγο 
πολύγνωστοςσεκαθε ασχολου- 
µενο µε την Αμυνα 

ὅ)Το 1974 η Ελληνικη Αεροπορία 
εἰχε πραγματικά στη δύναμή της 
το Ε-άξΕ Ρπαπίοπι ΙΙ Όλες οι 
πηγες που εχω σαναφερουν τον 
Μαρτιο / Απριλιο 1974 σαν χρόνο 
παραλαβης των πρώτων Ε-4Ε απὀ 
ΤΗΝΠΑ 

ε) Μετά την αναφοράτου κ Κα- 
ζακλή στις μοίρες ΝΕ-Ί14 Τορη- 
αἴϊθι5 και νΝΓ-32 ΘννοΓόβδππεη 
ερεύνησατο θέµα και διαπίστωσα 
τα εξής: 

Πράγματι το [895 ῥοπη ΓΕ κεπ- 
πεόγ ηταν το πρὠτο αεροπλα- 
νοφόροπου μετἐφερεταξ-Ί14 Α 
στη Μεσογεια, καιτα πρὠτα αυτά 
Γ-14 που εντάχθηκαν στον 6ο 
στόλο ανήκαν στις δύο αυτες 
μοίρες. Ώστοσο,οιμοίρες αυτες 
αναπτύχθηκαν στο «ὁοήπ Ε 
Κεππθόγ στις 28 Ιουνίοιι 1975 
εντασσόµενες στη ΟΝΝΜ/-1 (την 
αεροπορική Πτερυγα του αερο- 
πλανοφόρου) Όπως αποδει- 
κνυουν και οι φωτογραφιες του 
κ Καζακλή οι δύο αυτές µοιρες 
θα πρέπει να ειχαν παραλάβει τα 
αεροσκάφη ἄρκετα νωριτερα 
αλλά στη Μεσόγειο δεν έφθασαν 
παρἀ το καλοκαίρι του 1975. 
συµµετεχοντας στη συνεχεια. 
μεταξυ ἀλλων.καιστη σηµαντική 
ἄσκηση | αίαγθΙΙΘ6 εναντια στα 
ΜΙΤ898Θ ΙΙ και τα ὁαουᾶί5 της 
γαλλικής ΑπιὸῬ 68 | ΑίΓ Στη 
συνέχεια οι ΝΕ-14 και ΝΕ-92, 
Εντογµένες πλέον στη ΟΝΝΝ-8 
αλλά και παλι στο Ον-67. επε- 
στρείαν στον Απλαντικὀ για να 
συµµετασχουν σε ασκηση τοι) 
ΝΑΤΟ µεταξύ Σεπτεµβρίου - 
Νοεμβρίου 1376 

Από ταπαραπανωπροφανες εἶναι 
πως θαπρεπεινααποκλεισθειτο 
ενδεχόμενο να επιχείρησε το 
Τοπηςσβἱ για πρώτη φοράμετους 
Τορηβ1ΐστς και Θνοίάδπεπ 
πολύ δε περισσοτερο τον Ιούλιο 
του 1974 οταν Ε-14Δ διέθεταν µο- 
νο οι µοιρες ΝΧ-4 Εναιβιοί5 
(επιχδιρησιακες δοκιμµες). ΝΕ- 
124 ὐπΠ/ΙΟΠΙΘΙ5, ΝΕ-Ι ἸΑΝοὶ! 
ΡαοκκαινΓ-2 Βουπίγ Πυπίεί5 
Μετά τη διασαφήνιση του ὀλου 
θέματος. θα επιθυμούσανα επα- 
νέλθω για λίγο στην πολιτικη 
πλευράτου Πρόθεση µου υπηρ- 
ξε απλὠς να διορθώσω μἰα ανα- 
κρἰβεια και ὄχι να αρνηθώὠ τον 
οποιο ύποπτο ρόλο που έπαιξαν 
οι Αγγλοι καιοι Αμερικανοί στα 
τραγικά γεγονότα Είναι ἄλλωστε 
γνωστόπως τα ελληνικά καιαµε- 
ρικανικά συμφεροντα σχετικα µε 
το Κυπριακο σπανιοτατα ταυτ!- 
στηκαν, και οποτε αυτο σωνεβη 
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η ταύτιση αιτή ἦταν τελειως πε- 
ριστασιακηίσχεδιο Ατοεσον) και 
οὐδέποτε απολύτως ικανοποιη- 
τική για την ελληνική πλευρά. 
Ακόμη και οταν το 1964. µε Προ- 
σωπική εντολή του Τζόνσον 
εµποδίστηκε από τον 6οστολοη 
τουρκική απόβαση στην Κύπρο, 
αυτό δεν ἐγινε απὀ επιθυµια 
προστασίας των Ελληνοκυπρίων. 
αλλά απὀ το φόβο ελληνοτουρ- 
κικού πολεµου καιτης σωνεπαγόὀ- 
µενης κώωταρρευσης της περι- 
βόπτης «Νοτιοανατολικής Πτέ- 
ρυγας» του ΝΑΤΟ. Η διαφωνία 
µουμετονκ Μωραιτάκηωςπρος 
την Πολιτικη πλευρά της επιστο- 
λής του αφοράτη συναισθηµατι- 
κή αντιµετωπιση του θέματος Η 
τελευταια οµως φοβούμαι πως 
ερχεταισεαντιθεση µετις αρχές 
του πολιτικού ρεαλισμού. οἱ 
οποίες επιβαλλουν να κατανοή- 
σουµεπως ὅεν υπάρχουν «φιλοι» 
και «εχθροι» αλλά μόνο συμφε- 
ροντα που ποτε εἰνοι σύµφωνα ἡ 
παράλληλα μετα δικἁ µας συµφε- 
ροντα, πότε ὀχι» (Κώστας Καβα- 
θάς «Π» 5/84) Η σκληρή αλή- 
θεια είναι πως το σεβασμό των 
συμµµόχων της η Ελλάδα µπορεί 
να τον αποκτήσει µόνο επιδει- 
κνύοντας σοβαρότητα στις διε- 
θνείς σχέσεις της. Το τελευταίο 
ὅμως χαρακτηριστικὀ διιστυχὠς 
σπανιζει, πράγμα που αποτελεὶ 
οπὀρροια της λανθασµένης 
αντίληψης πως η ασυνέπεια απε- 
ναντιτων συμμάχων εἶναι δείγμα 
εθνικης ανεξαρτησίας (µια πε- 


ρίεργη ὀντως θεώρηση της τε- 
λευταίας ἐννοιας) Όπωσδηποτε 
όμως Θα πρεπει να εἶναι αδια- 
νόητη και η αποδοχἡἠ της 
οποιασδήποτε προσπάθειας πο- 
δηγέτησης των συµφεροντων 
της Ελλάδας απὀ τους ξενους 
Ηδη στο παρελθὀν μεγάλοι 
Έλληνες πολιτικοί απεδειξαν 
πως ὀποτε η Ἑλλάδα απαϊτησε 
δυναμικά το σεβοσμὀ των απο- 
Ψεωντης οιξενοιυποχωρουσαν 
Κλείνω την επιστολή µου ευχό- 
µενος τη µεγάλη στροφή προς 
µία ρεαλιστική εξωτερική πολιτι- 
κη. γιατι τα γεγονότα δείχνουν 
πως η µετεωρη θεση της Ελλα- 
ὅας στο Δυτικό κόσμο µόνοπρος 
ὀφελος της Τουρκίας καισε βά- 
ρος των συμφερόντων του Ἑλ- 
ληνισμού µπορεί να αποβεἰ 
Νικ. Ελευθεριάδης 
Θεο/νίκη 


ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΑ 
ΚΑΤΑΠΙΕΣΜΕΝΟΥΣ 
ΜΟΝΟΝ! 

Πρόσφατα ειχα τον καιρο να ιμά- 
ξωτις βιβλιοθήκες του Οχαιο και 
βρέθηκα μπροστά σε δεκαδες 
περιοδικα οχετικἀ µε την αερο- 
πορικἠιδέα,που πολλα απ᾿ αυτά 
υπάρχουν σε ολοκληρωμένες 
σειρες ποι φτάνουν αρκετες 
δεκαετίες 

Χωρίς να χασω καιρό αρχισα να 
τα ξεφυλλιζω και πολύ σύντομα 
εἶχα ζαλιστει Όταν λοιπόν ᾱρ- 
χισα να µην οντεχω πια την ορ- 
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Βοστασία µπροστασταραφιατης 
βιβλιοθήκης αποφἀσισαναπαρω 
τρεις τόµους απὀ περιοδικα 
σχετικἁἀ µετο Αµερ ΠΟλεμ.Ναυ- 
τικο στο σπίτι Για να µην τα πο- 
λυλογώ µὲσα σε δύο µερες πα- 
μπολλα µοντελιστικαµου ερωτη- 
µατα εἶχαν λάθει Λεπτομερέ- 
στατες φωτογραφίες όλων σχε- 
δόν των αεροπλάνων υπήρχαν κα- 
θε ὅυο - τρεις σελίδες, Η «αδυ- 
ναµία µου» ειναι τα µεγαλα αε- 
ροπλανοφορα. Σ αυτο τα 
περιοδικά λοιπον βρήκα ὀχιμόνο 
κατασκευαστικες λεπτομέρειες, 
αλλά και ιστορικά ντοκουµεντα 
Πχ Βρήκα φωτογραφιες του 
Οαρί. ΜιςΒΒεΙ!5, κυβερνήτη του 
Επίειρείδο έξω απὀ την Κυπρο 
το 1964, ἀρθρα γιατην αρχή της 
εμπλοκής των Αµερικανων στο 
Βιετνάμ κλῃ 
Ακόμη βρήκα πάμπολλα άρθρα 
σχετικά µετην ασφάλεια πτήσεων 
καιτααεροπορικαατώχηµατα στα 
αεροπλανοφορα. Όμολογῳ οτι 
πριν απ᾿ αωτόὸ ένιωθα ἄσχημα 
όταν µάθαινα για τα Ελληνικά 
ΟοΓβαίγ!! πουεπεφταντόσοσυ- 
χνά Μεσααπ αυταταπεριοδικα 
όμως βρήκα οτι για τη δεκαετία 
του ᾿70,τααεροπλάναπου είχαν 
τα πιο συχνά και τα πιο σοβαρα 
ατυχήματα στο ) 5 Ν8ΒνΝΥ ηταν 
ταΑ-7Α/Β/Ε Οο(88ιΙΓ1Ι Μερικά 
μάλιστα µου φάνηκαν οχεδον 
απίθανα, τοσο δύσκολα θα φα- 
νταζόµουν ὅτι μπορούσον να 
συμβούν πχ μἐχριτοτέλοςτου 
1875 ἑξιανδρες του 1) 5 ΝανΥ 
εχασαν τη ζωή τους όταν τους 
«αναρροφησε» Π µηχανη καποιου 
Οουβαἰτ Η πανω στο πολύ επικἰν - 
δυωνο περιβαλλον του καταστρω- 
µατος πτήσης ενος αεροπλανο- 
φορου 

Ετσιλοιπον το «κόμπλεξ» ότιτα 
Οο9/Γ88ΙΓ µας πεῳτουν γιατι οι 

Ελληνες συντηρητές τους εἶναι 
αασχετοι» σε συγκριση µε τους 
Αµερικανους συναδέλφους 
τους, (κάτι γενικότερο στην «ξε- 
νοµανή» Ίσως Ελλάδα] µε εχει 
εγκαταλείψει Απλά το ὁλο συ - 
στηµα που λέγεται Α-7 Οοιδαίγ 
Η. στατιστικα έχει την τάση να 
παρουσιάζει αυξημένες συωχνο- 
τητες ατυχηµατων 
καιθαπεράσω στον κυριο σκοπο 
αυτής της επιστολής. Αναγνωρι- 
οµένα η Πτήση, καλύπτει ενα 
µεγάλο φάσμα απὀ τις ανόγκες 
πληροφόρησης των αναγνωστὠν 
της Όμως λογωπεριορισμώντόὸ- 
που και ύλης δεν µπορεί φυσικά 
να καλωππει το 10080 όλων των 
αναγνωστων Γι΄ αυτοπολλοίαπο 
μας διαβάζουν καὶ ἄλλα σΕεροπο- 
ρικα περιοδικα. τα περισσότερα 
ξένα Το κὀστος ὅμως των τε- 
λευταίων ἔχει γίνει σχεδὀν απα- 
γορευτικο Ακοµῃ οαρίιθµος των 
ξένων περιοδικὠν που εισαγετα! 
στη χώρα µας είναι περιορισµε- 
νγος 

Παίρνοντας αυτάταδυο υπ οιη 
θα ἠθελαναπροτεινωπρώτα απ΄ 
όλα στους Θεσσαλονικείς, (γενέ- 
τειρα οπου προβλεπω να γυρίσω 
στο μέλλον] αναγνώστες της 
Πτησης. αλλα και στους υπόλοι- 
πους σ᾿᾽ ὀληντην Ελλάδατο εξης 
Αν δέκα ἆτομα που το καθένα 
έχει συνδρομή σε ἕνα διαφορε- 
τικὀξἐνο περιοδικό αποφασίσουν 
να συγκεντρώσουν τις ὄυναμεις 
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τους, τότε το κάθε άτομο ἐχο- 
ντας κὀστος µόνο ενός περιοδι- 
κου µπορει να ἐχειπρόσβαση σε 
δέκα! Παίρνοντας σαν δεδομένο 
ότι όλοι θᾳ σέβονται! την κοινἠ 
περιουσία, οταν τα ατοµα γινουν 
περιοσότερα θα ὅπμιουργηθεί 
µια βιβλιοθήκη μεγάλης αξίας, και 
το κράτος Θα γλιτὠσει συνόλ- 
λαγμα. Βάλτε επιπλέον στη ζυ- 
γαριά και το κἐρδος, (κάθε εἰ- 
ὅους), απὀτις επἰπλέἑον κοινωνι- 
κὲες συναναστροφες µε ατομα 
που ἔχουν κοινἀ ενδιαφέροντα 
καιπιδεα αυτή φαίνεται πολύ πιο 
ελκωστικη, 
Θα ἠθελα λοιπὀν να παροτρύνω 
όλους ὀσους θα διαβάσουν το 
γράμμα µου καιτους αρεσει αμτή 
Ππ ιδέα, να µου γράψουν για να 
την βάλουμε σε εφαρµογή. Ας 
σημειωθεί ότιαν μαζευτούμε πα- 
νω απὀ 21 ἀτομα Τότε έχουμε 
την επιλογη σύμφωνα μετονόμο 
να ιδρύσουμµε ἑνα σύλλογο Και 
το γραµµατοσηµο κοστίζει µόνο 
32 δραχμές! 
Ακόμη πολλά απὀ τα περιοδικἀ 
που ανεφερα προηγουµενως, 
εἶναι κρατικα Αυτό σηµαίνει ὁτι 
δεν µπορεί κανεἰς ναπάρειπαλιἁ 
τεύχη. Μία ομάδα όμως µπορεί 
να αναλάΡβειτο κὀστος να φωτο- 
τυπίσει, νοµιµα, αυτα που την 
ενδιαφερουν Καιόποιος αναρω- 
τιέται γιατί, ας θυμηθεί ότι ο [Πα- 
τερας της ἱστορίας, Ηρόδοτος, 
ηταν ΄Ἓλληνας 
Περιμένω λοιπὸν νέα απ όλους 
τους «αεροπορικα» καταπιεσµε- 
νους φίλους 
Άγγελος Καζακλής 
1359 ΝΘΙΙΑνο, Αρ Α 
Οοἱωπιρυς. ΟΗ 49201 
οωδΑ 


ΤΑ ΜΟΝΟΠΩΛΙΑ 

ΦΤΑΙΝΕ ΓΙΑ ΟΛΑ 
Σας στέλνω απὀκομμα απὀ ενα 
πολιτιστικὀ περιοδικὀπου εκδίδει 
ο Σύλλογος Υπαλλήλων Εθνικής 
Τράπεζας και ονομάζεται «ΠΟ- 
ΛΙΤΙΣΤΙΚΗ» Από το τελευταίο 
λοιπὸν τεύχος της (Ιούνιος 86) 
το απὀκομμµα αυτό δείχνει, κα- 
θαράἀ νομίζω, τη γνώμη της σι)- 
νταξης και προφανώς των περισ- 
σότερων τραπεζοὐπαλλήλων για 
µια από τις σοβαρότερες και πιο 
ολοκληρωμενες εκδόσεις σας 
Δείχνει ακόµη και το πως δη- 
µιουργει λαθος εντυπώσεις και 
παρασύρει σε λάθος εκτιμήσεις 
(σκόπιµα:) τους (νέους κυρίως) 
τραπεζικούς Εἰμαι κι εγω τρα- 
πεζικὸς και ομολογουμένως 
ξαφνιάστηκα απὀ το ρεπορταζ 
αυτό γιατί η ΤΡΑΠΕΖΙΤΙΚΗ ΠΟ- 
ΛΙΤΙΣΤΗΚΗ µας ἐχεισυωνηθίσεισε 
λιγότερο λιβελικᾳ κείµενα, Εδώ 
ξεπέρασε τον εαυτό της Σας 
συγκρἰνει ακοµη και µε εντυπα 
τύπου ΚΑΙ Οορπιοροι!απ και 

ακόµα το ΡΙ8ΥΡΟΥ 
Νομίζω ὁτι περαιτέρω σχόλια 
περιττεύουν Συγχωρήστε µου το 
πρὀχειρο και - ἴσως - ακατάλληλο 
του χαρτιου αλλά εἶμαι εξω φρε- 
νὠν Μην πτοειστε. Συνεχίστε µε 
την ἴδια δυναμη. Σίγουρα υπάρχει 

ανταποκριση 

ΣΠ 
Αθήνα 
{ Όνομα και διευθυνση 
στο περιοδικὀ) 


Ανάμεσα στα δεκάδες ψεύδη που κα- 
τόρθωσε να χωρέσει σε ελάχιστες 
αράδες η φαντασία του συναδἐλφου 
σας, αναφέρεται ότιη «ΠΤΗΣΗ» είναι 
ἁμια ελληνική ἐκόοσητου αµερι- 
κάνικου περιοδικού ΕΙ ΙΟΗΤΠΟυ 
στηρἰζεται οικονοµικἀ στα πολεμικά 
μονοπώλια», Νομίζουμε ότι αυτὸ 
αρκει για να γΝουν κατανοητα τα κι- 
νητρα καιοι στόχοιτου αρθρογράφου 
Αν μάλιστα γνωριζε ότιτο ΕΙ ΙΟΗΤ εἰ- 
ναι βρετανικό και Οχι... αμερικανικό, 
θα μπορούσε να αμφισβητήσειµε πολύ 
πιο πειστικο τροπο ἵο σαν ειµαστε µετα- 
Φραση ἡ όχι, καθὠς καινα αποκρύψει 
κάπως πιο. ανώδυνατο μέγεθος της 
ασχετοσυνης του 
«ΒΑΡΥΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ» 
Ειςτο πρόσφατο (39) τεύχος σας 
περιλαμβόνετε ἄρθρο συνεργάτη 
σας µε τίτλο «Ελλάδα - Τουρῥκια 
κοιεναξριος χώρος του Αιγαίου» 
Εις την σελιδα 38 δημοσιεύετε 
χάρτη ο οποιος περιλαμβάνει ἑνα 
τµήµα του Αιγαίου µε διαφορε 
τικο χρωματισμό (κἰτρινο) ὡς δήἠ- 
θεν παραχωρηθέν απότην «Χου, - 
ντο» στην Τοµρκικη εταιρεία []ε- 
τρελαίων για έρευνες, ὅπως γρά- 
Φφετε στην σχετική λεζάντα 
Επειδή τέτοιος ισχυρισμός ακού- 
γεται για πρωτη φορα, απὀ Οτι 
γνωρίζω, καιβεβαίως εἴναιαρκε- 
τὰ βαρὺς Θα εἶναι απαραϊτητο. 
προκειµένου να γΙνειπιστευτος, 
να Εµφανισει ο συνεργατης σας 
τα στοιχεια εκεινα τα οποια πι- 
στοποιούν την αλήθειά του 
Διότι απ᾿ οτι τουλάχιστον γνωρί- 
ζουμε η δηµοσίευσις ενος χαρ- 
του απὀ την Τουρκική Κυβέρνη- 
ση κατά το Νοέμβριο του 1973 
έδωσε αφορµη στην Κυβέρνηση 
της εποχης εκεινης να αρχισει 
ενα πρωτοφανες προγραμμα 
εξοπλισμού της χώρας και όχι μό- 
νο αυτο αλλὰ όταν κατα την 
ὀνοιξη του 1974 εξήλθε για 
έρευνες στο Αιγαίο το Τουρκικό 
ερευνητικὀ σκάφος κατεδιώῴχθη 
απότον στόλον µας καικατέφυγε 
στα χωρικά ὑὕδατα της Τουρκίας 
και ἐκτοτε ὅεν ετόλµησε να ξα- 
ναβγεί, παρα το 19/6 οπὀτε βε- 
ῄβαια έφθασε ανενοχλητο μεχρι 
τον ΓΠαγασητικό)! 
Επιπλέον προ της εποχής εκεἰ- 
νης και συγκεκριµένα το 19/1 
και 19/2 διεξήγοντο έρευνες 
πετρελοίου εις τον χώρο τον 
οποἱο σκιάζετε µε το κἱτρινο απὀ 
ξένη εταιρία για λογαριασμὀ του 
Ελληνικού Δημοσίου καιεποµε- 
γως εἶναι αρκετά ανωπόστατοςο 
ισχυριαµος σας ότι ο χώρος αυ 
τὸς εἶχε παραχωρηθεί απὀ τη 
Χούντα σε Τοιρκικὴη Ἑταιρεία 
Πετρελαίου 

Σπυρ Ν. Βλάχος 

Αθηνα 

Ο χάρτης που αναδημοσιεύσαμε απὀ 
ειδική ἐκδοσητης ΕΣΗΕΑ γιατο Αιγαίο 
ειναίαβρκετα ασαφῆςσεοτιαφορατις 
επεξηγήσεις που τον αυνοδεύουν͵, µε 
αποτέλεσµα να οδηγείται κανείς στη 
σκεΨη οτι ῃ παραχώρηση εΥγιε απο 
την Ελλαδα Το σωστὸ εἰναιβέβαια οτι 
η παραχώρηση ἐγινε αυθαίρετα απὀ 
την τουρκικη χούντα εκεινης της 
εποχἠς. Τώρα, την ευαισθησία του κ. 
Βλάχου στο συγκεκριµένο θέµα («βα- 
ρὺς χαρακτηρισμός», «γιαλογαριασµο 
του Ελληνικού Δημοσίου» {το 1971 - 
Τ2)), «δεν ετόὀλμησενα ξαναβγεῖ, παρὰ 
το 1975», την αφήνουμε στην κρίση 
των αναγνωστων. 


ΝΕΩΤΕΡΑ ΓΙΑ ΤΟ ΕΟΧΒΑΤ 
Στοτελευωταιοτεύήχος παρουσιά- 
σατε μιά πλήρη εμπεριστατωμένη 


ανάλυση του ΓΩΧΒΑΤ καθώς και 
της τελευταίας τους ἐκδοσης, 
του ΕΟΧΗΟΙΝΏ Φωτογραφιες 
της νεώτερης αυτής εξέλιξης, η 
οποια αεροδυναµικα αντιπροσω- 
πευει τον πιο σωντήρητικο σχε- 
διασμὀ απὀ τα Σοβιετικα αερο- 
σκάφη 4ης γενιάς, ἐχουν εµφα- 
νιστεί στον ειδικὀ τύπο (ΙΝΤΕ- 
ΗΑΝΊΙΑ 4/86) τραβηγμένες στη 
Βόρειο Θάλασσα απὀ τη ΝΟΡβΗ- 
γικη αξεροπορια 
Στο τεύχος της ΑΒΜΑΠΩΑ 6/85 
δόθηκαν στοιχεία γιατο γα 8{ µε 
το οποίο εἰναι εφοδιασμένο το 
αεροσκάφος Σύμφωνα µε το 
ἀρθρο,το Γ8βᾷςαΓ εἶναι σύγχρονης 
ανίχνευσης - σάρωσης (ἴΓ8οκ - 
ΜΠΙΙΘ 5ο8π] και κατόπτεισης - 
επίθεσης εναντίον στόχων οι 
οποίοι ἵπτανται χαμηλότερα του 
αεροσκάφους (Ιοοκ ἄοννπ - 5Ώ- 
οοἵ ον Π) 
Θεωρείται οτι προσφέρει τη δυ- 
νατότητα παρακολούθησης 20 
διαφορετικων στόχων και ΕΠΙλοΟ- 
γής γιαταυτὀχρονη επίθεση σε 4 
απὀ αυτούς Η εµβθδλειά του 
Εκτιµαται για µεν τον εντοπισμὸο 
(ιατοεῖ βοα μιδ{{1ομ) 300 Κπι για 
δε την ανίχνεωση 270 Κπι 
Σχεδόν 3 χρόνια νωρίτερα, στο 
Ανιαϊίοη ἨΝθθΚ απα Θρ8οθ Τ6- 
σηποίοαγ της 28/11/83 ανα- 
φέρθηκε ὁτι το επιχειρησιακά 
νεοενταγµενο τότε ΕΩΧΗΟ- 
ΩΝΩ πραγματοποιούσε απο 
ύψος 20 000 {Π αναχαιτίσεις στὀ- 
Χωνιχνους γ8ά8: μικρότερου του 
Ίτετραγωνικου µέτρου. οιοποιοι 
πετούσαν σε ύψος 200 Π και 
προφανώς εξομµοίωναν βλήματα 
οΓυιδθ 
Η υπόθεση την οποἰα και ο συγ- 
γραφέας του ἄρθρου υιοθετεί 
σύμφωνα µε την οποία η υπερε- 
κτίµηση Των δυνατοτήτων του 
πρωτοτύπου Ε-266 οφειίλεταισε 
κακοὺς υπολογισμούς και 
εσφαλμένη αξιολόγηση των 
στρατιωτικὠν αναλυτών, εἶναι 
αμφισβητήσιμη 
Συγκεκριµένα, οισυγγραφείς του 
άρθρου το οποίο πραγματεύεται! 
την εξέλιξη Των Σοβιετικών αρμα- 
των (ΜΙΙΟΙΤΑΗΠΥ ΤΕΟΗΝΟΙ Ο- 
Υ, 5/84) ισχωρίζονται ότιο µυ- 
θος του ονικητου που περιεβα- 
λαν το ΕΟΧΒΑΤ, το βομβαρδι- 
στικὸ ΒΙ ΑΟΚ.ΙΑΟΚ σε συνὸυα- 
σμὸ µε νεα αντιβαλιστικη αμυνα 
γύρω απὀ τη Μόσχα, καθως και 
το (ανυπαρκτο) ἅρμα 1:80 ὅεν 
αποτελεί παρά κατευθυνόμενα 
λανθασμένες εκτιμήσεις του 
Αμερικανικού Ὑπουργειου 
Άμυνας Οἱ αναφορὲς αυτες 
αποσκοπούν στο να προλειανουν 
το έδαφος καινα επηρεάσουν το 
Κογκρέσο ὠστε να επιτύχουν την 
έγκριση χρηµατοδότησης πανα- 
κριβων οπλικῶν επιλογὠν όπως 
των αεροσκαφὼν Ε-19. Β-18 κο- 
θώς καιτου ἅρματος Μ1 
Κ. Κωστόπουλος 
Μηχανολόγος - Αεροναυπηγός 
Αθήνα 


9 Γεωργὰς Παναγιώτης, Αθήνα: Η χώρα µας 
δεν παίρνει -προς το παρὀν - µέρος σε κανέ- 
να παρόμοιο πρὀγραμµα. 

5 Αλεβιζόπουλος Κ., Ἀθήνα: Αν έχετε εστω 
καιτοπαραμικρόπροβχηµα µε τα µατα σας. 
ξεχάστε εντελως αυτες τις οχολες Για νο 
δεύτερο ερώτημα αρμόδιοι ἕα απαντήσουν 
εἶναι αλλοι. 

9 Δεζχανίδης Ν., Θεσσ/κη΄ Σχολές αερο- 


ναυπηγικής ὀπαρχουν µόνο στο εξωτερικό, 
Για λεπτομέρειες ΕΠΙκοινωνηστε µο τα 
μορφωτικά τµήµατα των πρεσβειών των χω. 
Ρῶν που σας ενδιαφέρουν. Για τον οριομὸ 
συμβουλευτείτε µια εγκυκλοπαιδεια! 

59 Παπάδόπουλος Σπύρος, Αθήνα: Άλλο 
σχετικό βιβλίο ὅεν εχουµε προς το παρον. 
Ευχαριστούμε για τις παρατηρήσεις 

5 Χατζηγεωργίου Χρήστος, Ἀθήνα: Περά- 
στε καπο!ο πρωι απὀ Τα γραφεία µας, αφου 
τηλεφωνήσετε πρώτα, 

5 Μπλαβερης Λεωνίδας, Πειραιας: Ότικαι 
για τον κ. Χατζηγεωργίου 

5 Καρκούλιας Μιχάλης, Πειραιάς: Δεν 
εχουμε, δυστυχώς, τον αριθµο που ζητάτε 
5 Ρόκιζας Γιώργος, Άργος: Ευχαριστούμε 
που µας γραψατε τις εντυπωσεις σας µε 
τόση λεπτομέρεια Ετοιμάζουμε κάτιπαρὀ- 
µσιο και γιατο ς-130. Το Ε-4, το Α-7 καιτο 
Τοτηδάο αντιπροσωπεύουν δναοφορετικὲς 
φιλοσοφίες σχεδίασης το καθένα, συνεπως 
δεν μπορούν να υποκατασταθούν τόσο εὖ- 
κολα, μεταξὺ τους 

5 Κοκκινάκης Νικόλαος, Καλλιθέα. Μιωι]- 
επαίπα σηµαίνει πολυκινητήριο Για εκπαι- 
δευσησε ανοµοπτερα επικοινωνἠστο µε την 
ΑΝΛΑ, Παυσανίου 8, Παγκρότι. 

9 Μαυρομάγουλος Νίκος, Σαλαμίνα: Ελπί- 
ζουμε ότι κάποια στιγµή θα επαναλάβουµε 
το πείραμα µας. 

- Στεργιούλας Παναγιώτης, Μοναχο: Επι- 
κοινωνἠστε τηλεφωνικά κάποιο πρωἰ µαζί 


μας 

9 Μπλόντζος Νικόλαος, Μαλεσίνα Λοκρί- 
δος: Τη στιγµή που ὅεν εχουν κατασκευα- 
στει ακοµα Τόσο γρήγορα αεροσκάφη, εἶναι 
λογικὸ να παρουσιόζουν διακυμάνσεις οι 
αριθμοί αυτοί απὀ πηγή σε πηγή 

9 Φραγκανέστης Ανδστης, Θεσ/κη: Νομί- 
ζουμε ὁτι κάποιος που ἔχει διαβάσει αρκετά 
απο τα προηγουµενα τεύχη της «Π» δεν θα 
ουναντὰ δυσκολίες µε τους τεχνικούς 
ορους που χρησιμοποιούμε, Για τα σεισμικά 
ὁπλαη ἀποψή µας εξαντλήθηκε στο σχετικὀ 
άρθρο, Οπωσδήποτε θᾳ ακολουθήσουν και 
ἄλλα ἕκτακτα τεύχη Για το Τσολεντζερ 
διαβάστε σ αωτό το τεύχος. 

9 Μαρτζιβάνος Νίκος, Θεσσ/΄κη: Δεν υπάρ- 
χουν επαρκείς πληροφοριες για ένα τέτοιὸ 
άρθρο. Η σύνθεση ὡας μεραρχίας, ουν τόν 
µατος κ.λπ, ποικίλλει από χωρσοςτπωρα. 

5 Χατζησάββας Νικόλαος, Καλαμαριά Θεσ- 
σ/κης. Πρόκειται για Το ἰδιο αεροσκαφος. 


Τεύχη «εστάλησαν 


ΥΠΕΡΣΥΓΧΡΟΝΑ 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ 


ΣΤΟ ΠΕΤΟ ΣΑΣ 


ΜΟΝΤΕΛΑ ΑΠΟ ΧΡΥΣΟ 
ΑΣΗΜΙ ΚΑΙ ΜΠΡΟΥΝΙΖΟ 
ΣΕ ΜΕΓΑΛΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ 
ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΦιΛΟΥΣ 
ΤΟΥ ΑΕΡΟΠΛΑΝΟΥ 


κ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
ΕΙΔΙΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ 


ΠΩΛΗΣΗ ΧΟΝΔΡΙΚΗ - ΛΙΑΝΙΚΗ 


ΡΑΙΔΕΣΤΙΝΟΣ ΘΟΔΩΡΩΣ 
Φωρμίωνος 176 - Βύρωνας 
11η σταση] - ΤΗΛ: 76 40 958 


ΖΗΤΑΜΕ 
ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ 


Εάν πιστευετε ότι γνωριζετε 
ναγραφετε σωστά ελληνικά και 
αγγλικἀ και παρακολουθείτε 
εντατικἁ τα δρώμενα στο χώρο 
της αεροπορίας (ήτης ἆμυνας 
του διαστήματος. του αερα- 
θλητισμού., του σερομοντελι 

σµουύ και του μµοντελισµου). 
εχοντος πρόσβαση σε διεθνή 
βιβλιογραφία και ειδικά περιο- 
δικἁ του εξωτερικου. τότε 
υπαρχουν πολλές πιθανότητες 
να γίνετε εξωτερικός ουνεργα- 
της της «ΠΤΗΣΗΣ» 

Για περισσότερες πληροφο- 
ρίες τηλεφωνήστε σήµερα στο 
92 30 832 


ΑΠΟ ΤΟ κΟΚΠΙΤ ΤΗΣ «Π» 


Από αυτό το τεύχος, ο Σωτήρης 
Κωνσταντινίδης εγκαταλείπει - ελ- 
πίζουµε προσωρινά - το περιοδικο, 
για να υπηρετήσει τη Μητέρα Πα- 
τρίδα στην Πολεμική Αεροπορια 
Στη θεση του και σαν βοηθὸς του 
Διευθυντή Σύνταξης βρισκεταιηδη 
ἐνας νέος συνεργατης, οξτέφανος 


Στεργίου, Επίσης σ᾽ αυτὀτοτεύχος. 


δεν θα βρείτε τη στήλη των «Δημι- 
ουργων», η οποία αναβάλλεται για 
το επόμενο τευχος, λόγω του 
Έκτακτου αφιερώματος στην Πυ- 
ρηνική Ενέργεια. 


5 Χαράλαμπος Τσούγγαρης, Θεσσ/κη Δεν 
είιµαστε οἴγουροι ον ολα οσα οναφερει το 
περιοδικο εἶναι σωστα Έχουμε ορισμένες 
επιφυλάξεις 
5. Δημήτριος Γκουντης, Θεσσ/κη: Η διεύ- 
Βυνση διορθώθηκε. Ο αριθμός των εἰισακτε- 
ων Ίσως να ανξηθει, χωρίς αυτό να εἶναι 
απαραπητο 
5 Πλευρόκης Γιάννης, Δάφνη: Δεν θᾳ συνι- 
στούσαμµε να δωσετε εξετάσεις Η συµβου- 
λη στον ἄλλο αναγνωστη, αφορούσε σχολή 
εξωτερικού ὅπως πολύ σωστα µαντεψατε 
Οι απαιτήσεις εἶνοι πολω μεγαλύτερες στη 
ΣΙ Ευχαριστούμε για τα καλό λόγια 
9 Πικουλας Ανδρεας Αθηνα  τὗεα σιναι 
πολυ καλἠκαιπανωσ αυτοκατιετοιµαζου 
ε. 
5 Κατσαρος Σαββας Τριπολη Για το Χιουι 
εχουμε βιβλιο. Κοιταξτε στη λιστατης “Τε- 
χνικης Βιβλιοθηκης» και ΕλπΙζουµε οτι 9ᾳ 
βρισκεται εκεῦ 
5 Ψωριλλος Αγαμέμνων Ἀθήνα Για τα ας: 
ροπλανοφοραγραψαµε προσφατα Τα βιβλια 
µπορείτε να τα προµηθευτειτς απο τα γρα 
φεια µας Γιατις αερολεσχες, επικοινωνε!- 
στε µε τις ιδιες 
5 Αλούμπης Κων/νος, Καστοριά: Νομίζουμες 
οτι στην Ελλαδα ὃεν θα µπορεσετε να ικα- 
νοηποιησετς τα ενδιαφςρον σας αυτογιατα 
ελικοπτερα 
5 Στροτηγαρέας Δημητρης. Αθήνα Ευχορι 
στούµε για τα καλα λογια 
9 Τσιγκοτζιδης ΠΠ. Γραμμενος{Γ. Θσοπρεπει 
να απευθυνθειτε στην Υπηρεσια Πολιτικης 
Ἀεροποριας η στην Ένωση Ελεγκιων Εκ 


«ΣἹδραβοπουλοςΠ .Θεσσ/κη: Συμµφωνουμε 
µεταοσοοναφερετε Στειλτε µας ον θελετε 
μις λιστα των θεμάτων που θα µπορουσοτς 
να αναπτυξετεο 

- Κουκοβίνης Κωστας, Τηνος Για τα θεµα 
αυτο δεν Εχουμε αλλες πληροφορίας. περα 
απ΄ οσα Εχουμε δήµοσιευσει. Παντως στην 
Έλλαδα ὄνσκολα 8α Βρειτε τα απαραίτητα 
υλικο 

5. Σταυρακακης Γιωργος.θΘεσσ/ίκη Έχετς 
δικιο οτην επισηµανση που κάνατε Έγινε 
σπο παραδροµη 

5 Αρβανιτης Γιώργος, Αθηνα: Ηπροσπαθεια 
µας θα επεκταθει και στους τοµεις που 
αναφερετς Ευχαριστουως γιατα καλα λογια 

5 Ατοιµπασης Έταυρος, Ἀθηνα Για τα πει- 
ῥραµοτικο ο5ροσκάφη, ὅημοσιεώτηκε προ 

σφαταμεγαλο αρθρο Όσογιαταυπολοιια 

υπομονη 


9 Κασοκανταµης Ανδρεας Αθηνα ὄεν νοµι- 
ζουμε οτι εἶναι τοσο «ἄοχοτο» αν σναλογ! 
στειτς τὸ ευρος των θεµατων που καλυπτς! 
το περιοδικὀ Άλλωστε ὅεν θα ειχατς την 
ευκαιριανα διαβασςτεπουθεναµιαιστορικη 
αναδροµη αυτου του ειδους 

5 Βουργας Παναγιώτης Χολκιδα Απο Την 
σποψη της ελλειψης χρόνου και µονο αδι 
Ύατουµενα σας (κκανοποῄσουμε 


9 Παναγιωτοπουλος Γιώργος Αυστραλία 
Λιαβασαµε και εμεις αυτην την ε'δηση 
Ώστοσο ὅεν την θεωρουµε απολυτα σωστη 
Ο χρόνος θα ὄειξει 

5 Αγκόρτζας Α Ἴανθη Προσπαθουµε σσο 
µπορουµε Θήκη εσταλη Δεννομιζουμε οτι 
υπορχει οερολεσχη 

5 Μοκριδης Παντελης. Θεσ/νικη ΈΕυχαρι 
στουµεγιατακαλα λόγια Γιατο βολτιωµενο 
Γ-14Ὀ Έχουμε γραψει λεητοµερειες στα 
αξρονεα προηγούμενων τεύχων δεν προ 
βλεπεται ανατύπωση παλιών τουχων 

5 Αγγελιδης Χαρης, θεσ/νικη: Ειναι αδύνατο 
γα απανταµε µε προσωπική επ!στολη Γιατο 
συγκεκριμενο οεβρθόκθφος δεν γνωριζουµε 
περισσοτερα στοίε-α. Ζητήστε τη διεύθυν 
σητης εταιριας απά τῃ Θρετανικηπρεσθεία 
5 Αναστασιαδης Τασος, Ν Ψυχικο: Τα ΕΑΞΤ 
ΡΑΟΚΕ5 αναφερόντεησε ειδικές εξωτερικες 
δεξομενές «πώσιμθυ που τοποθετούνται 
αεροδυναµιρᾳ στην ατρακτοτουξ-15 Ελοίο 
το «εμπόδιο 1ὸμ» στην προσγειωση ειναι 
µια Έύνρζως χρπσιμοποιουµενπ Παραµετρος 
στις µετρησεις των επιδοσζωνσολωντωνας- 
ῥροσκοφων και αυτο γιατισχεδονολοτωσε 
ῥροδρόµια περιστοιχιζονται σπο ὄιαφορα 
Φυσικα εµποδια 

9 Χατζης Νικος Θεσ/νικη: Τα απαιτουµενο 
προσόντα ειναι Εκτενες αρχειο οχετικὀ µε 
τὸ αντικείµενο ταλεντο στο Υραψιμο κὀι 
στενή παρακολουθηση της ειδικής, αλλά και 
της γενικοτερης επικαίροτητας Μιαπ πε 
ρισσοτερες ἔενες γλωσσες ειναι κάτι το 
απαρατητο 

ΨΤΓ, Πρεβεζα Στειλτε µας τη διευθωνση 
.... ο. 


ΠΩΛΕΙΤΑΙ 


Εξωλέμβια 5υζΖυκι 40 ΗΡ 
αμεταχείριστη. Πληροφορίες: 
Κον Νάσο Μοσχονά. Τηλ.: 
89 43.267. 


σος και τὸ ονομα σας και εωχαριστως θα 
δηµοσευσουµες την επιστολη µε τα αρχικα 
σαςµονον ΤοΠερ:οδικοδε δηµοσιευς!σνω- 
γυµεςεπιστολεςκχωριςπληρη διουθυνσησσα 
ενδιαφερον και αν παρουσιάζουν 

. Γκόσδας Γιαννης Ιωάννινα: Στειλτε µας 
µια Ἀνστα θεµατων µε τα οποια µπορε]τε να 
οσχοληθειτε κο γνωρίζετε καλα 

5 Βαροτσης Αιμιλιανος, Ἀθήνα Η μεγίστη 
οροφπ ειναιτοµεγιστουοςοτοὐποισµπο- 
βεινα πεταξειτνααςροσκαφοςσεευθεια 
και οριζοντια Ώσνω απᾶ Ητόο το βριαη πι- 
κνοτητα του αξρᾳ γίνεται τοσο µικρη ὥστε 
να εµφανιζοντο προβληματα ευσταβειας 

λειτουργίας των κινητήρων των επιφανειων 
Ελεγχου κλπ Η επιχειρήσιακή οροφή καθο- 
ριζειτοοριοµεσα στο οποιο ενα αξρουκαφος 
µπορείνα εκτελεσει απροοκοπτᾳ την απο- 
στολη του σε ολο της το φασμα 

5 Καστανιδης Χαραλαμπος Τ-ωδρα Και 
εμεις θα το Βεκαµε αλλα Γ.να) µια αρκετα 
μελλοντικη προοστικη 

5 Μπακας Ροδολφος. Πειραιας Όα προ- 
σπαθήσουµες να ικανοποιηοουµε αυτην την 
επιθυµίασας αν κοιδεν εξαρτάταιαπόλυτα 
από εμας. αλλα σπο την ποικιλιαπουυπαρχε: 
στην ελληνικη αγορα 

«Βλοχος Κων/νος Θσσ/νικη: Πλήροφαριος 
για τις οχολες αυτές μπορειτε να παρετς 
επικοώνωντας απ ευθειας µαζι τους 

Ἀνευθυνσεις τους θα βρειτε απο τις αντι- 
στοπεςπρεσοβειες 

5 Μωραΐτακηςί Δενκσταλαβαμετοοκοπο 
της εππστολης -αρθρου σας Πολυ περισσο 

τερο δεν προκειται να Τον καταλάβουν οἱ 
παρολήπτεςτου πρωτοτυπου ἂνστυχως δεν 
δημοσιεύουμε τοτσιου ειδους αρθρα 

5 Μαυραποστολος Ν. Άθηνα: Αν θελετς 

γραῳτε στην εταιρια Αἱρίοπ Ξσαι! ιά. 51 
Ὑοικ Ηά Β/οπ/σισ. ΜἰάάΙεςεχ ΤΜ8, ΟΩΡ 

Άγγλια Εμεις δεν μπορουμςναβοηθησουµε 
περισοσοτερο 

5 Κασκουτης Ἀργυρης.  Καλσματα Πιό σωστο 
θαηταννααγορασετετευχη των περιοδικων 
αυτων για να διαπιστὠώσετς αν αξιζει να 
γραφτείτε ουνδροµητης 

: Ευσταθίου Οεσ/γικη: Τὸ συγκεκριµένα 
αρθρο Ισως καθυστερήσει για οριοµενο 
χρονικό διάστηµα Ύπομονη λοιπον 

” Κυριαζης Άθανασιος Λάρισα: Υποσχομα- 
ατεστιθα πκανοποῄσουμετην επιθυµιασας 

3 ΑἹσιµπασης Σταυρος. Αθήνα: Ευχαριστου- 
µε για τις υποδείξεις. Θα Φροντισουµε να 
μάθουμε περισοότερα 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λὲ- 
ξεις κειµένου, 80 φωτογραφίες και 
72 σχἑδια τριων και πολλαπλών 
όψεων απὀ το πλουσιότερο αερο- 
πορικὸὀ φωτογραφικὸ αρχείο στην 
Ελλάδα και το καλύτερο γραφείο 
αεροπορικών σχεδίων στον κόσμο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗΕΚΔΟΣΗΣΕ ΕΚΠΛΗΚΤΙ- 
ΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ Φὶ- 
ΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚ- 
ΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ». 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ. ΣΤΕΙΛΤΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 500 
ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. Γορ- 
γίου 6 και Αναπαύσεως, Αθήνα 
116 36, Τηλ 92.430.832 


ΟΝΟΜΑ 
ΕΠΩΝΥΜΟ: 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ: 


ΤΗΛ: 


Σηµ.: Εαν δεν θέλετε να κὀψετε 
τη σελίδα του περιοδικού, µπο- 
ρείτε να χρησιμοποιήσετε µία 
φωτοτυπία του κουπονιού ἡ ένα 
απλὀ κομμάτι χαρτί 


πωλεία, Ἡ 
ϱ θείον από Το Ἡ 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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ΓΑΕΡΟΝΕΑ 


Η ΕΜΠΛΟΚΗ ΤΗΣ ΕΑΒ 
ΣΤΑ ΟΕΕΘΕΤ ΤΗΣ ΑΓΟΡΑΣ 
ΤΩΝ 40 ΜΙΒΑΩΕ 2000 


ΗξΕλληνικὴ Αεροπορική Βιομηχανία κατόρθωσε νο αναλάβει 
ποσαστὀὸ μεγαλύτερο απὀ 25560 των αντισταθµιστικὠν οφελών 
που σµνδεονται µε την αγορά των 40 Μιράζ 2000,της Ελληνικής 
Πολεμικής Αεροπορίας. 

Π σχεικἠ συμφωνία µεταξωτης ΕΑΒ καιτων γαλλικών εταιριών 
που κατασκευάζουν το Μιρᾶξ 2000 υπογράφτηκε στο Παρίσι 
στις 11 Ιοιψίου, Π σαµφωνία καθορἰζειτο ύψος των ὄφσετσε 
ενα δισεκατομμύριο γαλλικά Φραγκα ίσε τιµές 1983] και τη 
διάρκεια υλοπαἱησής τους, που είναι µέχριτο έτος 2050 Το 
συνολικό ύϊψψος των αντισταθµιστικὠν οφελών για την αγορά 
των 40 οεροσκαφων εἶναι 4,5 δισεκατομμύρια γαλλικά φράγκα, 
δηλαδή αντιστοιχεί στο θ049 1ου ποσού που θα δαπανηθεί για 
την αγορατους [7,8 δισεκατομμύρια γαλλικά φράγκα ος τιµές 
1983] Τα ὀφσετ αυτά κατανέμονται σε τρεις κατηγορίες 
Πρώγον,ὀφσετσχετικα µε κατασκειές των Μιρᾶζ 2000 µόνον 
Δεύτερον, ὀφσετ σχετικὰ µε την οεροναυπηγική Βιομηχανία 
καιτην αμυντική βιομηχανία γενικότερα και, τρίτον, συναλλαγές 
στους λοιπούς τομεὶς της ελληνικής οικονοµίας. Οιδυο πρώτοι 
τοµείς, που ενδιαφέρουν ιδια/Ἱερασε ὅτι (αφορα την αμυντική 
βιοµηχανίατης χώρας μας, αντιπροσωπεύουν περίπου το 30060 
του συνόλου των ὀφσετ, ποσοστο απὀ το οποἱο το 3094 πηγαϊνει 
στην ΕΑΒ, ἂπλαδη π ΕΑΒ, απὀ τα 1,4 δισεκατομμύρια γαλλικά 
Φφράγκατων δύο αυτών κατηγοριών, αναλαμβόνεινα υλοποιήσει 
τα ενα δια. Επίσης συμφωνήθηκε ὁτιτο ποσοστό συμμετοχής 
της ΕΑΒ στην παραγωγή των μερών που θα κατασκευάξδονται 
γιατο σύνολο των πωλήσεων Μιρὰζ 2000 διεθνώς, θα ειναι απὀ 
το 1/2 μἐχριτο 1/3 κατ᾽ ελάχιστο όριο. 

Τα ὀφσετθα υλοποιούνται µε ειδικὲς συμβάσεις - σιγκεκριμὲ- 
να προγραμματα - η επιλογἠ των οποἰων θα γίνεται τόσο µε 
βάση τις ανάγκες των Ενόπλων Δυνάμεων, ὁσο και µε βάση 
κριτήρια καθαρώς ιδιωτικοοικονομικἀ. 

Τα προγράµµατα στα οποια θα εμπλακεί η ΕΑΒ χωρίζονταισε 
τρεις κύριες Ενότητες: Δομικὲς κατασκευές, κινητήρες και 
ηλεκτρονικά. Πιο συγκεκριµένα προβλέπεται: 

Κατασκευή επιλεγμένων τµηµατων της πτέρυγας µε οτόὀχο 


την πληρη κατασκευη της (υπογράφηκε ἠδη η πρώτη ειδική 
σύμβασηπ) Κατασκευἠ μεγάλων δομικών τμημάτων της ατρά- 
κτου, Κατασκευή θυρών των συστημάτων προσγείωσης. Κατα- 
σκευη πηδαλίων πλοήγησης 

Στον τοµέα των κινητήρων: 

Συναρμολόγηση και δοκιµή 50 κινητήρων Μ53 γιατην ελληνική 
καιτη γαλλική πολεμική αεροπορἱα Το ύψοςτου) προγράµµατος 
ανέρχεται γιατην ΕΑββ σε 90,5 εκ. γαλλικά φράγκα που µπορεί 
να ανὲἐλθει σε 45,5 εκ. γαλλικά φράγκα (τιμές 85), εφόσον 
κατασκευαστούν τα ειδικά εργαλεία που απαιτούνται, αντικεῖ- 
µενο το οποίο ειναι υπο µελέτη, 

Η διάρκεια του προγράµµατος εἰναι 3,5 χρόνια και ὀχει σχἑση 
με το χρονοδιάγραµµα παράδοσης των ελληνικών αεροσκαφώὠν 
Η υλοποϊησή του έχει σχέση µε τη συντήρηση των κινητήρων 
αυτών που π ΕΑΒ θα κληθεὶ να υποστηρίξει στο μὲλλον Το 
πρὀγραμµα συναρμολόγησης και δοκιμής των κινητήρων θεω- 
ρείται βέβαιο ὀτιθα μειώσει σηµαντικά το κόστος συντήρησης 
των κινητήρων, 

Επίσης προβλέπεταιη κατασκευή ακροφυσίου εξαγωγής και)- 
σαερίων (Εχηαιιδί ΝοζζΙε). 

Στον τοµέα Των ηλεκτρονικὠν σηµφωνήθηκε: 

Παραγωγή πηλεκτρονικὠν στοιχεἰων του ραντάρτου Μιράζ 2000, 
πχ Ροψοτ Θιρρίγ, ΘΥΠΠΙΡΟΙ ΘοΠεΓΒΙΟΙ και τα οποἱαθαπροε- 
τοιμάσουν τη συντήρηση του ραντάρ. 

Επίσης έγινε γνωστὸ ότιη ΕΑΒ υπέγραψε άλλες δὺο συμβάσεις 
στα πλαίσια των εξαγωγικών ὁραστηριοτήτων της εταιρίας 
Πρώτον, µια σύµβαση µετην Ντορνιξ, µετην οποία η ελληνικἡ 
εταιρία αναλαμβάνει να κατασκευάσει για λογαριασμὀ της δυ- 
τικογερµανικἠς τµήµατα του αεροσκάφους Ώο 228,το οποίο 
πρόσφατα αγόρασε η Ολυµπιακη Αεροπορία, Η σύμβαση εἶναι 
ύψους 1,2 εκατομ. δολαρίων και θα υλοποιηθεί εντὸς τριών 
ετὠν Επἰσης η ΕΑΒ διαπραγµατειεται µε την Ντορνιὲ την 
αὐξηση των παραγγελιών της δεύτερης προς την ΕΑΒ καισε 
άλλα αντικείμενα. Ειδικότερα σιζητείται η κατασκευή στην 
ΕΑΒ εξαρτημάτων αεροσκαφών σε εργαλειομηχανὲς που 
ελέγχονται απὀ ηλεκτρονικούς υπολογιστές 

Η δεύτερη σύµβαση αφορά το νατοικὸ πρὀγραµµα ΝΑΑΩΩΕ 
Η ΕΑΒ ανέλαβε μετά απὀ διεθνή µειοδοτικὀ διαγωνισμὀ την 
επιτόπια συντήρηση ραντάρ εδάφους του ΝΑΤΟ στην Ελλάδα 
καιτην Ιταλία. Μέχρι σήµερα τη συντήρηση Των ραντάρ αυτών 
έκανε η Ιταλία Το πρὀγραμμµα εἶναι διάρκειας δύο χρόνων και 
αξίας 254 εκατομμυρίων δραχμών µε δινατότητα παράτασης 
για ἄλλα δύο χρόνια 


ΣΕΑΔΙΕΞΟΔΟ 
Η ΠΡΟΟΠΤΙΚΗ 
ΑΓΟΡΑΣ 

40 ΤΟΗΝΑΡΟ 

ΓΙΑ ΤΗΝ Τοὺρκια 


Στόσιµη παραμένειη υπὀόθεσητης 
αγοράς 40 Τορνέιντο ΙΏΒ για την 
Τουρκία. Το μὀνονεώτερο στοιχείο 
εἰναιοτιο Τούρκος πρωθυπουργός 
εξέφρασε καιτην επιθυμία να αγο- 
ράσσι Μιράζ 2000 και γαλλικούὺς 
πυραύλους αέρος - αέρος, µε την 
προὐπόθεση ὅτι οι Γάλλοι θα 
φρόντιζαν να πουληθούν τα σερο- 
σκάφη µε εωνοίκους ορους απο- 
πληρωμής. : 

Το οικονομικό ζήτημα εἰναιτο ση- 
µεῖο κλειδί και στο θέµα των Τορ- 
γέιντο Οισχετικὲς διαπραγματεύ- 
σεις µε την Πανάβια έχουν φτάσει 
σε αδιεξοδο καθώς η Τουρκία δεν 
έχει εξασφαλίσει παρά ένα µέρος 
των χρημάτων (1,2 δισεκατομμύρια 
αγγλικές λίρες) που απαιτούνται για 
τα 40 αεροσκάφη Παράτογεγονος 
ὁτιθατο επιθυμούσε πολι! η Δυτ 
Γερμανία διστάζει να καλύψει το 
υπόλοιπό µέροςτου δανείου λόγω 
της οικονοµικης κατάστασης στην 
Τουρκια. (0Ο Οζάλ προσπαθεὶ να 
εξασφαλίσει δάνειο 500 εκατοµ- 


1ο 


μυρίων δολαρίων απὀ το Διεθνὲς 
Νομισματικὸ Ταμείο). 


ΣΤΕΝΟΤΕΡΗ 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΩΝ ΕΥΡΩΠΑ΄Ι ΚΩΝ 
ΚΡΑΤΩΝ .α 
ΣΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΟΠΛΩΝ. μπα 


Οι υπουργοί Αμυνας των 13 χω- 
ρών - µελων του ΝΑΤΟ (συµπερι- 
λαμβανομένης και της Γαλλίας) 
συναντήθηκαν στα τέλη Απριλίου 
στα πλαίσια της ομάδας ανεξαρτη- 
των Ευρωπαικών προγραμμάτων και 
συμφωνησαν να εντείνουν τις 
προσπἀθειὲς τους για στενότερη 
συνεργασία στην ανάπτυξη κοινων 
οπλικὠν συστηµάτων. Με τον τρόπο 
αυτό θα αποφευχθεί η πολλαπλή 
ανάπτιξη παρόμοιων όπλων ταωτό- 
χρονα σε πολλές ευρωπαϊκές χώ- 
ρες και θα εξοικονομηθούν τερά- 
στια ποσά ενώ θα συσφιχθούν και 
οισχἑσεις των κρατὠν στον πολιτι- 
κὁὀ τοµέα. Η ιδέα ανήκει στο Γάλλο 
πρὀεδρο Μιτεράν και Εγινε δεκτη 
απὀ τα άλλα κράτη Κατά την πρὀ- 
σφατη συναντηση συζητήθηκαν 
μεταξύ ἄλλων οιπροοπτικὲς κοινης 


ανάπτυξης ενός ὀλμοι των 120 
πΊπι, αντιαρματικὠν πυραύλων, 
ηχοβολιστήρων για εντοπισμὀ 
υποβρυχίων, πυραύλους εδάφους 
- αέρος, συστήµατα ΜΙ.95 και ἑνα 
µεταγωγικο αεροσκαφος 


ΕΛΕΥΘΕΡΟΙ 
ΝΑ ΓΡΑΦΟΥΝ 
ΣΤΟΝ ΤΥΠΟ 

ΟΙ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΟΙ; 


Ειναι γνωστες οἱ διατάξεις των 
κανονισμών πειθαρχίας Των Ενό- 
πλων Δυνάμεων, που απαγορεύουν 
στους οτρατιωτικούς να κανουν 
δηλώσεις στον Τύπο ή να δηµο- 
σιεύουν οτιδήποτε χωρὶς ἁδειας 
του υποιωργού Άμυνας 

Οιδιατάξεις αυτὲς εἶναι ουσιαστικά 
«νεκρὀ γράμμα» απότα µέσα Μαί - 
ου, όταν το Συμβούλιο της Επικρα- 
τείαστις έκρινε αντισυνταγματικές! 
Αυτό προκύπτει απὀ την απόφαση 
του ανώτατου δικαστηρίου της 
χώρας, σύμφωνα µε την οποια ὅι- 
καιώθηκε σμηναγός που εἰχε τι- 
µωρηθεί επειδἠ εἰχε απειυθινει 
«ανοιχτή επιστολή» µέσω εφηµε- 
ρἶδας προς τον υπουργὸ Εθνικἠς 

Άμυνας για υπηρεσιακό θέµα 

Με βάση τον κανονισµόπειθαρχίας, 
το πρωτοβάθμιο ανακριτικὀ συµ- 


βούλιο τιμώρησε τον σμηναγὸ µε 
την ποινἠ της εξαµηνης προσωρι- 
γής απὀλυωσης µε το αιτιολογικό ότι 
«ΕΠΕδΕεΙξε παντελἠ ἐλλειψη στρα- 
πιωτικής αγωγης και νοοτροπίας». 
Εκείνος προσἐφυγετότεστοΔευ- 
τεροβαθµιο ανακριτικὸ συμβούλιο, 
που μείωσε την ποινη του σε τεσ- 
σθρις µήνες. Όμως την απόφαση 
αυτή προοέβαλε στο Εφετείο, το 
οποίο τον δικαίωσε ακυρώνοντας 
την ποινἠ του Ο υπουργὸς Αμυ- 
νας προσεφυγε τότε στο Συμβοί]- 
λιο της Επικρατείας ζητώντας την 
ακύρωση της απὀφασης του Εφε- 
τείου 

Το ανώτατο δικαστήριο απερριψε 
την προσφυγή κρίνοντας ότιῃ σχε- 
τική διάταξη του κανονισµού πει- 
θαρχίας της Πολεμικής Αεροπορὶ- 
ας εἰναιαντίθετηπρος τοάρθρο 14 
του Σωντάγµατος που αναφἑρεται 
στην Ελευθερία του λογου καιτου 
τύπου! 

Όπως εἶναι φυσικό η απὀφαση 
αυτή ὅημιουργείνομικο προηγού- 
µενο για οποιοδήποτε μελλοντικό 
περιστατικο, χωρις αυτό να σηµαΐνει 
ότι δεν θα υπάρξουν προβλήματα 
για τους τολµηρους! 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΩΥΣΤΟΣ 1966 


Φωτογραφία που δειχνει κομμάτια απὀ το Τσάλεντζερ να εκσφενδονίζονται λιγο µετά 
την ἐκρηξη της 28 1.86. Στο Α βρίσκεται ο θάλαμος του πληήηρωµατος. Πιθανοτατα οι 
αστροναύτες ζουσαν ακόµα και ο θάνστος επήλθε µε την πτώση του θαλάμου στον 
ωκεανό Στο Βειναιτο συγκρότήµα των τριων κινητήρων Του ὀρµπιτερ, ενώ στο Γορισθε- 


τείται η µία πτερυγα του Τσάλεντζερ 


ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΗ 
ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑ 
ΤΗΣ ΝΑΣΑ 
ΠΡΟΚΑΛΕΣΕ 
ΤΗΝ ΤΡΑΓΩΔΙΑ 


ΤΟΥ ΟΗΑΙΙ.ΕΝΩΕΒ 


Ητελική εκθεση της επιτροπής 
που εἰχε ορίσει ο προεδρος Ρειγ- 
καν για τη διερεύνηση του ατυχη- 
µατος του Τοάλεντζερ, εντοπίζει 
τη διοικητική ανεπάρκειατης ΝΑ 

ΞΑ σαν την κὐριααιτιατης βλάβης 
του στθρεου προωθητή που οδήἡ- 
γπσε στην έκρηξη του Σατλκαι στο 
θάνατοτου επταμελούὺς πληρώμα- 
τος. 

Μετά απὀ αυτο αναμένεται η ριζικη 
αναδιάρθρωση του μεγαλύτερου 
διαστηµικου οργανισμού των Ἠνω- 
µένων Πολιτειών 

Συγκεκριµενα στην ἐκθεση Της 
επιτροπής προτείνεται Π επανα- 
σχεδίαση των προωθητώὠν στερεοὺ 
καυσίμου, π ύπαρξη καλύτερων 
μηχανισµων ελέγχου της ασφαλει- 
ας κάθε αποστολής και η µεγαλὺ- 
τερη αναμειξΏ τών ἴδιων των 
αστροναυτων σε θέµατα ασφαλει- 
ας 

Σημειώνεται στι ῃ συμμετόοχη την 
αατροναυτών στα προγραμματα 
Μερκίουρι, Τζεµινα: και Απόῥων 
ηταν µεγόλη, πολύπλευρη και δι- 
αίτερα σηµαντική στην επιτωχν. 
αυτών των αΠποστολων. Αντίθετα 
στο πρόγραµµα του διαστημικού 
λεωφορείου, μεγάλος αριθμός 
γραφειοκρατών ἐπαιρνε κρίσιμες 


αποφάσεις σε θόµατα ασφαλείας 
πτΏοεων, χωρις να υπαρχει ανά- 
µειξη των αστροναυτώὠν. Και αυτό 
ενὠ ἔχει αποδειχτεὶ ότι οι τελευ- 
ταίοι είναι οιπλέον αρμόδιοι για να 
επιλὦσουν σύνθετα προβλήµατα 
ασφάλειας λογωτης εμπειρίας και 
της συνεχους τριβής τους µε το 
διαστηµικὀ περιβάλλον 

Η Έκθεση της επιτροπής δεν εΠι- 
σημαϊνει κἀποια πιὀ συγκεκριμένη 
αιτία του ατυχήματος, πέρα απο τη 
διαπίστωση περίτης ὑπαρξης ανε- 
παρκούς διοίκησης Αναφέρει 
όμως ότιη ευαισθησία των ελαστι- 
κὠν δακτυλιοειδών συνδέσµωνστις 
χαμπλές θερµοκρασἰες, η περι- 
στροφή και η τριβή των τμημάτων 
των προωθητὠν κατάτην εκτόξευ- 
ση και η αδυναμία προβλέιψιµης 
συμπεριφορᾶςτου ειδικού στόκου 
που χρησιµοποιείτα! για τη στεγα- 
νοποίηση Των ενωσεων, εἶναι οι πι- 
Θανέὲς αιτίες του ατυχήματος 
Παράλληλα εκφράζεται η ἐκπληξη 
των µελών της επιτροπής για την 
αδυναμία των ανώτερων τεχνικὠν 
και διοικητικὠν της Μόρτον Θἰοκολ 
και της ΝΑΘΑ να λάβουν υπόψη 
τις προειδοποιῆσεις που τους 
απηύθιιναν κατώτεροι τεχνικοἰ 
ὠστε να µαταιωθείη εκτὀξευσητου 
Τσαλεντζερ 

Προς το παρον η ΝΑΘΑ σχεδιάζει 
νξους τροποποιηµένοις εσωτερι- 
κοὺς δακτυλιοειδείς συνδἑσµους, 
αλλά µε μεγάλες ενισχύσεις σφι- 
κτικών δακτυλίων στο εξωτερικὀ 
των στερεὠν προωθητών 
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Αεροσκάφος Λήακντόνελ ΛτάγκλαςΕ Α- 18 Χόρνεττου αμέρικανικούυ πολεµι- 
κού ναυτικού ετοιμάζεται να προσγειωθε!σεβάση ξηρᾶς, Φορτωμένο µετέσσερις 
πυρώύλους καιταστροφἠς ραντᾶρ ΗΑΒΜ. στη διάρκεια δοκιµαστικὠν βολών 


της ! 


ίρας νκ 5 στην περιοχή ΟΠΙΠα ἰ0κ8 


Τορνειντο του όυτικογερµανικου πολέω/κοω ναυτικου πραγµοτοπο/ησε την 
πρώτη πτήση µεπυραύλους αντι ραντάρ ΑαΜ-88 ΗΑΒΜ Της Τέξας /νστρου- 


µέντς ἔδιω τὰ βαλἐπόυμεμετεσσερις 


ετοιδως πυραύλους δύο εὐότω οπότην 


τρακτο «ο) ὀύο κό πα σρό τη ηέρυγες Στους δύο εξωτερικούς Πτερυγικοῦς 
Φορείς βρίσκονται! αναρτηµἑνα δύο ατρακτίδια ηΛεκ τρονικού πολέμου 


Η ΔΑΑΒ 
ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΕΙ 
ΤΟ ϱΑ9-39 αΒΙΡΕΝ 


Ησόαμπ -Σκάνια παρουσίασε την 
οριστικη µορφή του νεοι της µα- 
χητικού «Α9-99 ήρ6π, Π οποία 
έχει ορισμένες διαφορές απὀ τα 
σχεδια που εἶχαν δοθεί αρχικά στη 
δημοσιότητα Η πιὀ εμφανής ὅδια- 
φορά ειναι το οχήµα του κάθετου 
ουραίοι σταθερού, το οποίο ἐχει 
μενγοαλύτερσ παχος και μοιάζει µε 
αυωτότου Βιγκεν ωστεναχωραει- 
κολα τα υδραυλικά συστήµατα και 
το δέκτη προειδοποίησης για ΕΥ- 
κλώβισμὀὸ απὀ αντίπαλα ραντάρ 

το Γκρίπεν Θα έχει τρεις ρόλους 
μαχητικό, βομβαρδιστικὀ και ανα- 
γνωριστικὸ Σημαντικό εἶναι ότι το 
αεροσκάφος Θα μεταφέρει Το 
απαραίτητο σόφτγουερ και χάρ- 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΩΥΣΤΩΣ 19356 


ντγουερκαιγιατουςτρεις ρόλους 
ταυτόχρονα και το µόνο που Θᾳ 
χρειάζεται εἰναινατοποθετείταιτο 
κατάλληλο εξωτερικό φορτίο κάθε 
φορά Αυτό αποτελεί ἑνα µεγάλο 
βήμα μπροστά σε σχέση µε το Βἰγ- 
κεν, το οποιο κατασκευαζόταν σε 
ισάριθµες διαφορετικές εκδόσεις 
Οχειριστἠς του Γκρίπεν θα µπορε! 
να διαλέγει απὀ το κὀπκιτ το πρὀ- 
γραμμαπουταιριάζεισε κάθε είδος 
αποστολής, αὔξσανοντας τις δυνα- 
τοτητες του αεροσκάφους, ἀνα- 
λογα βεβαια µε τον οπλισμὀ που 
μεταφερει. 

Σε πρώτη φᾶστπ η σουηδική πολε- 
µικη αεροπορία ἐχεί παραγγείλει 
380.1Α5-33 Γκρίπεν µε «οπσιόν» για 
ἄλλα 110 αεροσκάφη Προβλέπεται 
οτιτα Γκριπεν θα αντικαταστήσουν 
σταδιακἁ τα 340 Βἰγκεν που χρησι- 
μοποιούνται σήµερα Μεχρι στι 

γµἠς δεν εχει ζητηθεί η ανάπτυξη 
διθεσιας Έκδοσης, αλλά η Σάαμπ 
ἐχειέτοιματαᾳ σχέδια σε περίπτωση 
που ὅπτμιουύυργπθει αυτῆ ῃ αναγκη 


-ᾱ 
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ΜΕΙΩΘΗΚΕ Η ΤΙΜΗ 
ΑΓΟΡΑΣ ΤΩΝ 40 Ε-Ί60 


ΕΤΟΙΜΟ ΤΟ ΕΑΡ 


Τοπειραματικό μαχητικό αεροοκἀ- 
Φος ΕΑΡ της Μπρίτις Αεροσπεις 
βγήκε απὀ το υπαστεγο της εται: 
ρίας τον Απρίλις και εποιµΟζεται 
ἠδη για την πρωτη Του πτήση αυτό 
ποκαλοκαϊρι Μἐχρισήµερα το πρὀ- 
γραµµα εχει κΩστιοει 180 εκατομ 


μφωνα μεσληροφοριες η ελληνικη κυβερνηση κατόρθωσε 
γα μειώσει Την αρχική μή αγορας των 40 Ε-ΊδΟ απὀ 11 
δισεκατομμύρια δολάρια σε 800 εκατομµωρια ὅσλαρια Αωτό 
σηµαινειµειωσῃτης τιμής κατα 20 περίπου, και ειναιβέβαιο 
ότι καταβοᾳλλόνται προσπάθειες για περαιτέρω µείωση του 
ποσού. Όπως ειναι γνὠωσιόηπρωτη δόση ἐχειήδη καταβληθει 
απὀ τον Απρίλιο και ονέρχεῖαι σε 24 εκατομμύρια δολάρια 
Σχετικά µε τους Έλληνες χειριστές που θα μεταβούν στις 
ΗΠΑ γιανασκπαιδευτοων στον τύπο, ἐγίνε γνωστο ὅτιθβα εἶναι 
25καιθαξεκινησουων ἐξιμήνες πριν την παράδοση τουπρωτου 
Ε-1δ6Ο στην Πολεμική Αερσπορια Το χρονικό αὐτὸ διάστηµα 
ειναι καθιερωμένα απαραίτητο γία τη σωστη εκπαίδευση των 
πιλότων στο ουγκεκριµενο τύπο 

Ηδηστις εγκαταστάσειςτης Τζένερολ Νταίναµικς εχειαρχίσει 
Π συναρμολόγηση Των ελληνικών Ε- 16Ο γιατα οποία όµως δεν 
έχουν γίνει γνωστᾶ πολλά πραγματα σε ότι αφορα τα Τεχνικά 
τους χαρακτηριστικἁἀ Ένα οπὀ τα σημαντικότερα είναικαιο 
τύπος του κινητήρα που, τη στ μή που γράφονται αυτὲς οι 
γραμμες πρεπει να ἔχει επιλεχε! 


Το ΕΑΡ εἶναι μονοθέσιο, µε ολοκι- 
νούμενα πτερωγια κώναρντς στο 
ρύγχος. πτέρυγες σχήµστος σπα: 


οστού «δέλτα. απὀ προηγμένο 
σοωνθετικά υλικά ενωτοπροωθητι- 
κὀ του σύστηµα αποτελείται απο 
δύο κινητηρες Β8Β-199 Τουρµπο- 
γιούνιον, παρόμοιους µε αυτούς 
του Τορνειντο. Επίσης διαθέτει 
Εενσωµατωµενη τεχνολογια απὀ- 


Το πειραµατικο ΕΑΡ κατασκευάστηκε στο 
εργοστάσιο του Ἠδγίοῃ της ΒΑ9. Διοθετει 
ενεργὀ συστημα ελέγχου πτήσης, εξ ολο- 
κλήρου ΠΥ- θὰ παι ελεγχόμενο απὀ 
κοµηιουτερ Ἠ καωπωλότητῃ των πτερυγων 
του µεταβαλκεται απὀ τον κοµήιουτερ έτσι 
ὠστενο παρέχεται ἂροτη ἄνωση δε µια δε- 
δομένη γωνία κλσης και αριθµό ΜΑςΠ καινα 
βΒελτιώνεταιη ευελιξία. Το ΕΑΡ προωθείται 
από δύο ΒΒ.199 ΜΚ.Ί04 που τοποθετούνται 
και στο νέο Τοιηκάο Ε Ί της ΒΑΕ, που απο: 
τελεί βελτίωση του αναχαιτιστικού Ε.2. 


μύρια λίρες Αγγλίας, και 6) αυτο 
ουμμετέχουν η Μπρίτις Αεροσπέις. 
η ΜΒΒ καιη Αεριτάλια µε 100 εκα- 
τομμύρια. ενώ η βρετανική κυβερ- 
νηση έχει προσφἑρει τα υπολοιπα 
80 εκατομµρια 

Όπως ἐγινε γνωστό. το ΕΑΡ ὅεν 
αποτελεί πρωτότυποτου ΕΕΑπου 
αποφάσισαν να εξελἰξουν σπὀ κοι- 
νού η Βρετανία, η Ιταλία, η Ισπανία 
και η Δυτική Γερμανια, αλλά πανω 
σ᾿᾽ αμωτὸ θα δοκιμαστούν πολλές 
προηγμένες τεχνολογίες που αρ- 
γότερα θα εφαρμοστούν στο «Ευ: 
ρωμαχητικο» 
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κρυψης του χνους του στα πππε: 
ραντάρ (τεχνολογια ΘΙΕ8Ι1Π], ενω 
αναμένεται ότιθα εἶναι και ιδιαίτερα 
ευέλικτο Προς το παρὀν δεν διαθε- 
τειραντὰρ Όαμεσος ανταγωνιστής 
του - στο πειραµατικο Ππαντοτε 
επίπεδο - είναιτο ΒΒίΔί6της Ντασὸ 
(βλ «Π» Ινο-40) 
Στο µεταξυ τα τέσσερα κρὀτη που 
συμμετέχουν στο πρὀγραμμσ ΕΕΑ 
συμφώνησαν οε ὁτι αφορα τα τε- 
χνικά χαρακτηριστικάτου αεροοκά- 
φους, το οποίο θα ἐχειβάρος (κενο) 
ϱ 75τόννους, δύο κινητήρες ώσης 
20 500 λιβρων ο καθένας και πτε- 
ρυγική επιφανεια 50 τετρ μέτρων 
Επισης στις αρχὲς Ιουνίου τα τἐσ- 
σερα αυτα κράτη ἱδρυσαν κονσὀρ- 
τσιουµ που θα αναλαβειτην εξελιξη 
και την παραγωγη του νέου σερο- 
οκάφους. Το κονσὀρτσιουµ αυτό 
λέγεται «Ευτοίιοπίθγ ΟπιὈΗ» και 
θα εδρεύειστο Μόναχοστις εγκα- 
ταστάσεις της Πονάβια. 
Η ΒΑ6 και η ΜΒΒ συμμετέχουν 


Καλλιτεχνικη απεικονιση του Εὐρωµαχητι- 
κού, ὅπως πιστευεται ότι θα προκυψει απο 
το πειραματικό ΕΑΡ. 


στοκονσορτσιουµμ µε ποσοστό 3356 
η κάθε µία, η Αργῄθ/ία διαθέτει το 
2190καιῃ οΑΘΑ Το 1356 ᾿Εναάλλο 


κονσορτσιουµ εταιριων (Ειαῖ Ανιᾶ- 
Ζί0ᾳ6, ΜΤΙ ΒΗΒ και ΘΕΝΕΒΗ) θα 
αναλάβειτην εξελιξη του κινητήρα 


Ε-22ἠΕ-23 
ΓΙΑ ΤΗΝ υ5ΑΕ; 


ο. κατοσκευάᾶστριες εταιρίες που 
ενδιαφέρονται να αναλόβουν Την 
καπασκευπ του προηγµενου µοχη 
Ἠκου (ΑΤΕ - Αάνάποεά Τσ ςΒΙ 
Εἰιήθή, υπέβαλαν πρόσφσοτα τις 
τελικές τους προτάσεις στην 
ευ8ΑΕ Τοεις απὀ αυτες οἱ Τζένε- 
ραλ Νταινάμικς. η Λοκχιντ και η 
Μπόινγκ αποφάσισαν νο ενώσουν 
τις δυνάμεις τους καισυμφώνησαν 
γα σώνεργαστουν µετοξύ Τους αν 


ΠΩΞΑΕ επιλέξει µιαασπόσουτες Οι | 


υπόλοιπες εταιρίες, που είναι οι 
Ρόκγουελ, Γκρᾶμαν, Μακντόνελ 
Ντάγκλας κα; ΝΜόρθροπ δεν έχουν 
καταλήξει ακόμα σε κάποια παρόὀ- 
µοια µορφή συνεργασίας. 
το ΑΤΕπρόκειταινααντικαταστή- 
σει σταδιακά το Ε-15 απὀ τη δεκα- 
ετίατου 90 ΗΙ8ΑΕ ἐχεικαθορι- 
σειτους κὠδικούς των δύο πρωτο- 
τύπων αεροσκαφών που θα κατα- 
σκευαστουν αρχικάἀσαν ΥΕ-22Α και 
ΥΕ-28Α. Απότις πτητικες δοκιμές 
ἰνφν δύο αυτων πρωτοτύπων, που 
τοι ο: Θα γίνουν περι Τα 
όλη του 1988, θα επιλεγεί ἑνας 
τύπος που 8α πάρει Την οριστική 
κωδική ονομασία Γ-22 ἡ Ε-23 
Η Πρατ ἃ Γουίτνι εργάζεται αυτήν 
την εποχή για να ετοιµόσει τον κι- 
γητηρα ΡΗΝ5ΟΟΟ (ΥΕ119), που θα 
ανταγωνιστείµετον 4ΕΞ7 (ΥΕ1Ι20) 
της Τζένεραλ Ελεκτρικ για να ὅι- 
εκδικἠήσει το προωθητικὀ σύστηµα 
του ΑΤΕ. 
Η ὠ8ΑΕ σχεδιάζειναπροµηθευτει 
γύρω στα 750 ΑΤΕ συνολικᾶ. 


ΤΟ ΙΣΡΑΗΛ ΑΓΟΡΑΣΕ 
ΑΙΓΥΠΤΙΑΚΑ ΟΠΛΑ! 


Το Ισραήλ έκλεισε συμφωνία αγο- 
ρᾶς οπλων απὀ την Αἰγυπτο. αξίας 
πολλὼν εκατομμυρίων δολαρίων Η 
αναπάντεχη αυτή αγορά αναμένε- 
ται ότι θα δημιουργήσει µεγάλες 
πολιτικές ζυµώσεις στον Αραβικό 
κὁσμο. Η αραβόφωνη εφημερίδα 
Αλ Σαφίρ ανέφερε ὅτι στη συµφω”- 
γία αυτὴ περιλαμβάνονται 60 ελικό- 
πτερα Γκαζέλτης Αεροσπασιᾶλ και 
απροσδιόριστη ποσότητα θωρακι- 


σµένων οχημάτων προσωπικού. 
πυροβόλα μεσαίου διαμετρήματος, 
ὀλμοικαιπερίπου 32 000 ημιαυτὸ- 
µοτες καραµτήνες και πολυβόλα 
που συναρμολογούνται ἡ παρᾶ- 
γονταιεξ ολοκλήρου σε αιγυπτιακά 
εργοστάσια 
Σύμφωνα µε την ἴδια εφηµεριδαη 
αιγωππτιακη κώβέρνηση αρχικά εὀε 
απορρίψε: το αἴτημα των Ισραπλι- 
γων φοβούμενη πολιτικά κα: οικο- 
νοµικα αντίποινα απότις αραβικες 
χώρες. Τελικα η αγορα πραγµατο- 
ποιήθηκε µε τηβοήθειστου ρα- 
βα Αντνάν Κασόύγκι (γνωστὸς και 
σαν «ο πλοωσιότερος ἄνθρωπος 
του κόσμου»), ὃ οποίος, σύμφωνα 
µε την ιδια εφημερίδα πάντοτε, 
αγόρασε τα οπλα και µετά τα πού- 
λησε στους Ισραηλινους 
Το δπµοσεωματης Αλ Σαφίρ ανα 
φέρει ὅτι τα ὅπλα στάλθηκαν στο 
Ιαραήλ στις αρχές Μαΐου, απὀ το 
κανόάλιτου Σουέζ στην Ερυθρά Θά- 
Προσθέτει ακόµα ὅτι τα 
όπλα φορίώθηκαν σε ελληνικά 
φορτηγά πλοια, τασποίιαξεφόρτω- 
σαν στο ισραηλινὸ λιμάνι ΕιλάΘ. 
Το ελικόπτερο Γκαζὲλ της Ἀερο- 
σπασιόλ σωναρμολογείται στην Αἱ- 
γυπτο σπο το 1983 µε ρυθμό δύο 
μονάδων το µήνα, ενώ όλα τα κύρια 
εξαρτήµατο εισάγονται απὀ τη 
Γαλλία. 
Αυτόν τον καιρο, η Αίγυπτος θεω- 
ρείται µια απὀ τις ταχύτερα ανα- 
πτυσοόµενες βιομηχανίες όπλων 
στον Τριτο Κόσμο. Από τοτε όµως 
που η Αἰγωπτος και το Ισραήλ υπέ- 
γραψαν τη ουνθήκη ειρήνης στο 
Καμπ Ντειβιντ µε τη βοήθεια του 
τότε προέδρου Κάρτερ, οιπερισσό- 
τερες αραβικές χώρες κρατούν σε 
απόσταση την Αἰγυπτο και δεν 
αγοράζουν όπλα απο αυτήν, ακόµα 
καιαν η τιμῆ τους εἰναιφτηνότερη 
από παρόμοια δυτικά 


ΜΙα-29 Ευι ΟΒυύΜΝ 
ΣΕ ΒΑΣΗ 
ΤΗΣ ΦΙΝΛΑΝΔΙΑΣ 


: Εει Μις-99 Εμοτήπῃ προογειω- 
θηκαν προσφατα σε αεροπορική 
βαση της Φινλανδίας στα πλαΐσια 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1966 


ΑΕΡΟΝΕΑ ἱαυηασεσασιο μερες ο μοβ 


εθιµοτυπικης επισκεµης ανταλλα- 
γης αεροσκαφών μεταξύ ΕΣΣΔ και 
Φινλανδίας Στη βάση Ῥισαλα 
εδρεύει πτερυγα µε ΜΙΟ-21 της 
φινλανδικής πολεμικής αεροπορι- 
ας Η ὅὄημοσια αυτή εμφάνιση του 
ΜΙά4-29 θεωρείται µίααποτις πρὠ- 
τες κατά τους δυτικούς παρατη- 
ρητὲς Το ΜΙΞ-28 εχει περίπου το 
ἰδιο μέγεθος καιβάρος µετο--18, 
µεγιστη ταχυτητα 2.8 ΜΒΟΠ και 
προκειται για ενα µαχητικο αναχα!- 
τιστικὀ παντος καιρού, θφοδιασμε- 
νο µε ρανταρ δυνατοτήτων Ιοοκ- 
ΟΝΠ, 5ποοίι-άοΠ και βελτιωμε- 
νους πυραωλους αέρος -αέρος 
ΑΑ-10 Οιεπιδόσεις του θεωρούν- 
ται ότι εἶναι ίσες ἡ και καλύτερες 
απο αυτὲς των αντἰστοιχων δυτικών 
αεροσκαφών Στη διάρκεια της πα- 
ραμµονής τους στην αθροπορική βά- 
ση της ΦΙνλανδιας τα ΜΙ-29 ἑκα- 
ναν επιδειξεις των µεγαλων τους 
ικανοτήτων οε ελιγμούς,που τους 
παρέχει ολόγος ὠσηςπρος βάρος 
του 1.2 Ἱ που διαθετουν. Συγκε- 
κριµενα πραγματοποίησαν ελι- 
γμοὺς υιμηλων επιδόσεων αμέσως 
µετα την απογειωση τους, µενον- 
τας µεσα οτα νοπτα ορια του αξ 
ροδρομίου κατά Τη διάρκεια των 
ελιγμών 


Η ΣΑΟΥΔΙΚΗ ΑΡΑΒΙΑ 
ΣΥΝΑΝΤΑ 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
ΣΤΗΝ ΑΓΟΡΑ 
ΟΠΛΩΝ 

ΑΠΟ ΤΙΣ ΗΠΑ 


Το αμερικανικὸ Κογκρέσο και Π 
Βουλή αρνήθηκαν να επιτρέίµουν 
την πώληση πυραύλων αξιας 354 


εκατομμυρίων δολαρίων στη Σα- 
ουδική Αραβία Ηπρωτοφανης αυτή 
ενέργεια ἔρχεται να προστεθεί σε 
προηγούμενες αποφάσεις των δύο 
Σωμάτων, σύμφωνα µε τις οποίες 
εμποδίζεται η πώληση πρὀσθετων 
μαχητικών αεροσκαφών Ε-15 αλλά 
και η παράδοση εν µέρει προπλη- 
ρωμένης παραγγελἰας αεροσκαφων 
Ε-3Α ΑΛΑΟΡ προς τη χωρα της 
Μέσης Ανατολής! 

Σύμφωνα µε πληροφορίες, το 
αμερικονικό Κογκρέσο προσπαθεί 
να βρει τρόπο για να µαταιώσειτην 
παράδοση των πεντε ΑΝΑΟΦΠπου 


. ἐχειπαραγγείλει η Σαουδικη Αρα- 


βία, πληρώνοντας ἠδη σηµαντικό 
µερος απὀ τα τρία δισεκατομμύρια 
δολάρια της αξίας των αεροσκα- 
Φφων 

Αξίζεινο σημειωθεί ότι οιπύραυλοι, 
την εξαγωγή των οποίων απαγό- 
ρευσε το Κογκρέσο και η Βουλή 
ἠταν: 995 ΑΙΜ-ΦΙ., 671 ΑΙΜ-9Ρ4, 
200 Στίνγκερ και 100 Χαρπούν (αὲ- 
ρος - επιφανείας). 

Βέβαια ο Αμερικανός Πρόεδρος 
ἐχει το δικαίωμα άσκησης Βέτο 
κατάτης απόφασης αυτής αλλά πι- 
στεύεται ὅτι αν συνεχιστεί αυτη η 
κατάσταση, πολὐ ούντομα οἱ Ἠνω- 
µένες Πολιτεῖες Θα χάσουν την 
επιρροή που εἶχαν στη Σαουδική 
Αραβία. Ηδη η τελευταία προχώ- 
ρησε στην παραγγελἰα 72 Τορνέιν- 
το µετά την ἄρνηση της πώλησης 
Ε-15 

᾿Οπως φαἰϊνεταιτοισραηλινό λοµπω 
ειναι κατι περισσότερο απὀ ισχυρο 
στην Ουάσιγκτον. . 


ΤΟ ΙΣΡΑΗΛ 


ΣΥΜΜΕΤΕΧΕΙ ΣΤΟ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 50Ι 


Ηαμερικανική και η ιοραηλινή κυ- 
βέρνηση υπέγραψαν το Μάϊο 
συμφωνία για τη συμμετοχή του 
Ισραήλ στο πρόγραµµα της Πρω- 
τοβουλίας Στρατηγικής ΆΑµυνοας 
(50! -Βιαἱεαίο ὨθίεποςἙ ΙΠ]{8Ι1νε) 
Η συμφωνία αυτή εἶναι η τρίτη του 
εἶδους που υπογράφτηκε μετάτις 


ιο) Σοβιετικοί «οσμοναυτέςπου βρίσκονταν στο σταθμό Ληρ προνματοποίήσων 
στις αρχές ΛΑσιου γην πρώτη ρετοφορᾶ ανθρώπων σπὀὸ ὀνφστημικό σταθμό σε 
ὤλλον ατσθμὸ, ἐγκοταλείπαντας τόν Μρ ὴσ νο φθόσουν στον Σαλιούτ 7 
χρησιμοποιώντας το μεταφορικό όχημα Σογούξ 15 Η µετσφορΏ εγινέκνω 6 
Λρκοια Σαλιούτ72σπείχαν ἃ 000 χι όμετρα ο ἑνός απὀ τον ἅλκο Μσπόσταση 
θυγή καλύφθηκε σπότο Σονιοὐζ 15 σε 28 ώρες Στη Φωτογραφία, ο σταθμός 


Μιρ πεην εκτοξέωτε σης 202868 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΩΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 19865 


αντίστοιχες μεταξύ Ηνωμένων 
Πολιτειών, Βρετανίας και Δυτικής 
Γερμανίας. 

Ισραηλινές εταιρίες υψηλής τε- 
χνολογίας και κέντρα έρευνας ερ- 
γαζονται ἠδη σε Τοµείς που θα 
βρουν εφαρµογή στο προγραμμα 
ΘΡΙ, Οιτομεὶς αυτοί αφορουν µε- 


ταξυ άλλων αισθητήρες διαστήµα- 
τος, βλήματα κινητικής ενέργειας 
και ἄμυνα δναντίον τακτικών βαλ- 
λιστικὠν πυραύλων, Οι έρευνες 
αυτες γίνονται απὀ εταιρἰες οπως 
η Ι5Γ86Ι ΑἰτοΓβῇ! Ιηάιδίσίες (191), 
Τ8άΙΓ8η, ΘοΓ68ᾳᾷ και τα ινστιτούτα 
Νεᾳεν, ἨεΏγενν και ΤθοµΠίοµ 


Για ἄλλη μιὰ φορά ο πύραυλος αέρος - αέρος ΑΙΜ- 1204 ΑΜΒΑΑΜΤης Χιούζ 
εκτοξεύτηκε δοκιμαστικό µε επιτωχία εναντίον ενός ιπτάμενου στὀχου ΩΕ- 100. 
Ο πύραυλος εκτοξεύτηκε απὀ ἕνα Ε-]6 της 15ΑΕ. 


ΝΕΑ ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ ει | 


ΚΑΙ ΑΝΤΙΑΡΜΑΤΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ. 
ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ 


Εληξε η προθεσµία για την υποβολή προσφορὠν πώλησης 
του νέου άρματος (ἡ αρμάτων) µάχης γιατον Ελληνικό Στρατό. 
Αρκετές εταιρίες απὀ Ί Ί χώρες υπέβαλαν προσφορὲς οιοποίες 
και μελετώνται, Ανάμεσά τους περιλαμβάνονται προσφορές 
της Κράους Μαφάι για το Λέοπαρντ 2, της Αι8ί (ΑΜΧ), της 
Βἰκερς, της Οτοµελάρα, της Τζένεραλ Νταϊνάμικς (Μ-60) κ.ᾱ. 
΄Ολες σχεδὀν οι προσφορὲς περιέχουν προτάσεις για αντι- 
σταθμιστικἁἀ οφέλη που φτάνουν µέχριτο 10096 της αξίας των 
αρμάτων 

΄Οπως έγινε γνωστὸ, το ΓΕΣ ενδιαφἑρεται να προμηθευτεί 
250-300 νέα ἆρματα µάχης,που το καθέναθα κοστίσει 250-300 
εκατομμύρια δραχμὲς. Πρόκειται δηλαδἠ για μιά αγορά, το 
κὀστος της οποίας μπορεῖνα φτάσειτα 90 δισ. δραχμές. Αυτός 
ἠταν καιολὀγος που ζητήθηκαν συγκεκριμένες προτάσεις για 
συμπαραγωγή του ἁρματος που θα επιλεγείστην Ελλάδα. ΄᾿Ηδη 
ἐχει συσταθεἰ επιτροπή που αξιολογεί Τις προσφορές. 
Σκοπὸς της επιτροπής εἴναινο επιλέξειτρεις τύπους αρμάτων, 
ενώ την τελική απόφαση για τον τώπο [ή τοις τύπους) που θα 
προτιµηθε(βα πάρει το ΚΥΣΕΑ, κατὰ τρόπο ανάλογο µε τα Νέα 
Μαχητικά Αεροσκάφη. Υπολογίζεται ὁτι µέχρινα γἰνειαυτόὀ θα 
μεσολαβήσει τουλάχιστον ενάµισης χρὀνος απὀ σήµερα, κυ- 
ρίως λόγω του χρόνου που απαιτούν οι διαπραγματεύσεις µε 
τις κατασκευάστριες εταιρίες, µε τις οποίες και αναμένεται 
ότιθα υπογραφούν τα τελικά συμβόλαια (εµπορικἡ συμφωνία) 
ώστε να εξασφαλιστούν περισσότερα αντισταθµιστικἀ οφέλη 
και καλύτερη τιµή 

Να σηµειωθεἰ ότι η αγορα των νεῶν αρµατων µαχης εἰχεαηπσ- 
φασιστεί πέρυσι απὀ το ΚΥΣΕΑ προβλέπεται απὀ το Ξετὲς 
οικονομικὀ πρόγραµµα και Θα πρεπει να έχει ολοκληρωθει 
μέχριτο 1991, 

Στο μεταξύ, µεχρι να ολοκληρωθούν οι διαπραγματεύσεις, 
πρὀκειται να εκσυγχρονιστούν σύντοματα ΑΜΧ-Φ0του Ελλη” 
νικού Στρατού 

Επίσης τὸ ΚΥΣΕΑ Βαπρεπειµεσα στους προσεχείς µήνες να 
αποφασίσει γιατοντυπο(ήτους ταποις]τῶν μαχητικών (αντι- 
αρματικὠν] ελικοπτέρων που για πρώτη Φορα θα αποκτἠσόσυν 
οι Ελληνικές Ένοπλες Δυνάμεις. Ὑποψήφια εἶναι το Απᾶτοι 
της Μακντονελ Ντάγκλας Ελικόστερς (πρώην Χιούζ] το Κόμπρα 
της Μπελ καιτο Α1289 της Αγκουστα 


13 


ΕΛΗΞΕ Η ΕΚΘΕΣΗ 
ΤΟΥ ΑΝΟΒΕΡΟΥ 


Εληξε στις 15 Ιουνίου η αεροπο- 
ρική έκθεση του Ανόβερου, η οποία 
διήρκεσε συνολικά 10 ηµέρες Ο 
αριθμός των εκθετῶν παρουσιά- 
στηκε αυξηµένος απὀ 374 το 1984 
σε 426 φέτος 

Εκτέθηκαν περίπου 170 αεροσκά- 
φη. Ανάµεσαστουςνεους εκθέτες 
περιλαμβανόταν και η Ιαπωνία η 
οποία δεν είχε λάβει µέρος καμια 
ἄλλη φορά στο Ανόβερο 


σι αεροοκάφος µε κινητήρες, 
πρόπφαν,η ΜΤΗΟ σχεδιάζειτον κα- 
τάλληλο κινητήρα ενώ παρἀλληλα 
υπέγραψε µε την Κίνα συµφωνια 
συνεργασίας για Την εξελιξη ενός 
75θέσιου αεροσκαφους µε πρὀπ- 
φαν 

Η γαλλική Σνεκμά ανακοϊνωσε ὁτι 
διαθέτει το νέο στροβιλοκινητήρα 
της ΜΒ8, που θα τοποθετηθεί στο 
νέο γαλλικό µαχητικὀ Βαἰ8ίε της 
Ντασὀ, για εξαγωγή σε άλλες χώρες 
οι οποιες θα μπορούν επίσης, αν 
Θέλουν, να τον κατασκευάζουν σε 
ποσοστὀ µεχρι 3096 


Ένα µοντελο του ΕΕΑ σε φυσικο 
μέγεθος ἦταν φυσικός πόλος ἐλ- 
ξης, ὁπως επίσης και ἕνα ἀλλο 
μοντέλο σε φυσικό μέγεθος του 
νέου μαχητικού ελικοπτέρου ΡΑ- 
Η-2/ΗΑΡ που εξελίσσουν απὀ 
κοινού η γαλλικἡ Αεροσπασιάλ και 
η δυτικογερµανική ΜΒΒ 
Στη διάρκειατης έκθεσης πραγµα- 
τοποίησαν επιδείξεις τα ακροβατι- 
κά σμήνη των Ρεντ Άροους, Πα- 
τρουϊγντε Φρανς, Ακροτρἰγκαίτης 
Ουγγαρίας) και το ιταλικό ΙΠα- 
τρουἱλε Μαρτίνι 
Οἱ κινητήρες πρόπφαν ἦταν ἕνα 
απὀ τα κέντραστου ενδιαφέροντος, 
καθὼς αρκετές εταιρἰες απὀ τη Δ. 
Γερμανία µεχρι την Κίνα παρουσἰ- 
ασαν μοντέλα Των πρωτοτύπων που 
ἠδη εξελίσσονται. 

Η Ντορνιε ετοιμάζει ήδη ἑνα 26θέ- 
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1 

Τονεο «Ευὐρωμαχητικό» Εἰναικαιη ονομασίο 
του κονσόρτσιουµ των ευρωπαϊκών εταιριών 
που ανελαβον νατα εξελίξοων καινα Το κα- 
τασκευᾶσουν Εδω βλέπουμετο μµοντέλοτου 
ος κλίµακα 1/1 ὅπως εκτέθηκε στο Ανόβερο 

Στο κάτω µέρος διακρίνονται πύραυλοι ΑΜ: 
ΒΒΑΜ. 


2 


Στο περίπτερο της Ντασό δέσποζαν δυυ 
μοντέλα του Βαΐδιε. Τε Πρώτο πλάνο το 
πρωτότυπο Βα[αίο Α και σὲ ὄευτερο πλάνα 
το αεροσκάφος Παραγωγἠς Βδ[σίεβ.ΤοβΗ- 
Ίαὶα Β είναι περίπου ἕνα μέτρο µικρότερσσε 
μήκος απο το Παϊσία Α. Το Απίσίο Αα εἰκεὶ 
σχεδιαστει µε το σκεπτικό της συµµετοχής 
της Γαλλίας στα ΕΡΑ. Όταν η τελευταια 
αποχώρησε, σχεδίασε το ΠΒαίπιε Β για να 
προοαρμοστείκαλύτοραστις συγκεκριμένες 
απαιτήσεις της Αρμε ντε λΕρ 


3 
Μόκ-οπ του νζου γαλλογερμανικού μαχη» 
κου / επιθετικού ελικοπτέρου ΡΑΗ-2/ΗΑΡ 
όπως παρουσιάστηκε στην ἐκθεση. 


ΤΑΑΙΤΙΑ 
ΤΩΝ ΠΡΟΣΦΑΤΩΝ 
ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ 
ΤΩΝ ΠΥΡΑΥΛΩΝ 
ΤΙΤΑΝ, ΡΕΙ ΤΑ 
ΚΑΙ ΑΒΙΑΝΕ 


Ηερευνα που διεξήγαγε η Ι)89ΑΕ 
σχετικα µε το ατύὐχηματου πυραυ- 
λου - φορέα Τιτάν 340 στις 18 
Απριλίου, ο οποίος εξερράγη λίγο 


ἱ 


Όδελτα 178. εβδοµηντα ενα δεωτερολεπτα 
πριν ανατιναχτειπάνω απὀ το Κέιπ Καναβε- 
ραᾳλ µετα απὀ βλάβη του ηλεκτρικού του 
συστήµατος 


µετά την αποκὀλλησή Του απὀ την 
εξἐδρα εκτόξευσης, αποδίδει την 
αιτία της έκρηξης στην αποκόλλη- 
ση της θερµικἠς µόνωσης σε ἑναν 
απὀ τους δύο κινητήρες στερεού 
καυσίμου. Δεν μπόρεσαν ὁμως να 
εξηγήσουν ακόµατο γιατπί η μόνωση 
αποκολλήθηκε απὀ το μεταλλικό 
περίβλημα του κινητήρα. 

Επίσης απὀ τη ΝΑΘΑ ανακοινώθη- 
κε ὁτιηῃ αιτία ενὸς παρόμοιου στυ- 
χή ματος που συνέβη στις 3 Μαΐου 
σ᾽ ἑναν πύραυλο - φορεα τύπου 
Δέλτα 178, οφειλοταν σε μηχανική 
βλάβη της καλωδίωσης που προ- 
κλήθηκε απότους κραδασμµούςτης 
εκτόξευσης Όι κραδασµοί αυτοἰ 
προκάλεσαν βραχυκύκλωμα που 
έσβησε πρόωρα τον κινητήρα του 
πρὠτου ορὀφου, µε οποτέλεσµαο 
πύραυλος να παρεκκλίνειτης πο- 


ρείας του καινα ανατιναχτείµεεν- 
τολή απο το εδαφος 

Οι αλλαγές που πρέπει να γίνουν 
στην κατασκευή του Τιτάνα θα κα- 
θυστερήσουν την επόμενη εκτό- 
ξευση μέχρι το 1987, ενώ οι αλλα- 
γεςπου απαιτούνται να γίνουν στον 
πύραυλο Δέλτα εἶναι μικρότερης 
ἐἑκτασης και οι εκτοξεύσεις µεαυ- 
τὸν τον πύραυλο πιστευεται ὀπιθα 
αρχίσουν και πάλι πριν τα τέλη τοι! 
1986 

Στο μεταξύ η επιτροπἠ διερεύνη- 


Ι σης του προσφατου ατυχήματος 


(305.86) του Αριάν ν18 πρότεινε 
µετατροπες στον τρίτο ὀροφο του 
πωραύλου. βελτιωµενο έλεγχο 
ποιότητας και εναν πιο ισχυρό 
αναφλεκτήρα για τον κινητήρα του 
τρίτου οροφου. Όμως δεν μπὀὸ- 
ρεσε ναβρεικάποιο συγκεκριµένο 
κατασκευαστικὀ σφάλμα που θα 
μπορούσε να ἑχει προκαλέσει την 
αποτυχημένη εκτόξευση Ύπεν- 
θυμίζεται ὁτι ο τρίτος όροφος του 
πυραύλου δεν πυροδοτήθηκε σω- 
στά, µε αποτέλεσµα να βγει εκτὸς 
πορείας, οπότε και ονατινάχτηκε 
µε εντολή που δόθηκε απὀ το επί- 
γειο κέντρο ελεγχου. 

Η καταστροφή Του Αριαν ήταν η 
τέταρτη οε οὐνολο 18 αποστολών 
απὀ το 1979, οπότε ἐγινε η πρὠτη 
εκτὀξευση του εωρωπαϊκου πυραύ- 
λου - φορέα Ηταν επίσης το τε- 
ταρτο κατα σειρά ατὐχημαπουσι- 
νέβη µέσασε τέσσερις µήνες µετά 
τις καταστροφές των Τσάλεντζερ, 
Τιτάν 340Ό και Δέλτα 178 Υπενθιυ- 
µίζεται ὁτι το Τσάλεντζερ µετε- 
φερε εκτὸς απόὀτο ΖἸμελὲς πλἠρω- 
μα ἑναν σηµαντικό τηλεπικοινωνι- 
ακὀ δορυφόρο,τον ΤΟΗΘΞΘ-Β,που 
ηταν απαραιτητος για τη σωστῆ 
λειτουργία τοι! διαστημικού τηλε - 
σκοπίου και το διαστημόπλοιο 
Σπάρταν, που θα ερευνούσε τον 
κομήτη Χάλει 

Ο Τιτᾶν 348 μετέφερε τον εξίσου 
σηµαντικό κατασκοπευτικο δορυ- 
φόρο ΚΗ-11.αφηνοντας ένα μεγά- 
λο κενό στη δυνατότητα των ΗΠΙΑ 
να παρακολουθούν στρατηγικἁ 
σηµεία ανα τον κοσμο, ενώο Δέλτα 
178 μετέφερε εναν υπερσύγχρονο 
μετεωρολογικό δορυφόρο, Π ελ- 
λειψη του οποίου θα μειώσει την 
ικανότητα Των ΗΠΑ να προβλέπει 
τις εξελίξεις των καταστρεπτικὠν 
τυφώνων. 

Τέλος ο Αριάν Ν18 μετέφερε τον 
τηλεπικοινωνιακὀ δορυφόρο Ἰν- 
τολσάτ» ΕΊ4 


ΑΕΡΟΠΡΟΣΚΟΠΟΙ 
ΚΑΙ ΑΝΕΜΟΠΟΡΙΑ 


Στο Ανεμοπορικὀ κέντρο της Β. 
Ελλάδας Εγινε η πρώτη σχολή 
ανεµοπορίας του Σωµατος Ελλἠ- 
γων Προσκόπων. Οιαεροπρόσκοποι 
µετα τον αερομοντελισμὀ έβαλαν 
στο εκπαιδευτικότους πρὀγραμμα 
καιτην ανεμοπορία αρχίζοντας από 
αυτήν τη σχολή 

Εννέα στελέχη Του αεροπροσκο- 
πισμού έμειναν επἰ 12ήηµερες στις 
πρὀτυπες εγκαταστάσεις ανεµο 

πορίας της Αερολέσχης Εδεσσης. 
Εκεὶ εκπαιδευόµενοι στο ανεµό- 
πτερο και στη μηχανή εκτοξευσης 
ανεμοπτέρων γνώρισαντις απολαύ- 
σεις και τα προβλήµατα της ανε- 
µοπορίας κατά τον καλύτερο τρὀ- 


πο 
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ἔτρητες φυσικές καί 


ου χόρτων... 
ές γίνεται τό 


ιφοδιασμό. αφρό ὑσίε. Εν ήσους - 
(αιᾶς μποροῦν νά προο θοῦ: ὑτομάτως στό ἀεροπλάνο. 
μφ | : ν Ἐναλλακτικῶς, οἱ 
δεξαμενές τοῦ Ο1215 
μποροῦν νά γεμίσουν στά 
ὑπόστεγα τοῦ ἀεροδροµίου σὲ δύο λεπτὰ. 

Τὸ 1.216 κινεῖται καί λειτουργεῖ στή ξηρά καί 
στό νερό καί εἶναι ἐπίσης ἰδεώδες διά µεταφορά φορτίου 
καί προσωπικοῦ, γιά περίπολο ἀκτῶν, καθαρισμό 
κηλίδων πετρελαίου καί πολλές ἄλλες δουλειές, 

ν Γιά περισσότερες πληροφορίες, παρακαλοῦμε 
γρᾶψτε: γιος-Ρτεσίάεπι, 01215 ΜαικεΙμᾳ, απαδαίτ 1 1ά., 
ΡΟ. Βοχ 6087, διαίοη Α, Μοπαεα!, θπεῦες, -απαάα 

-ε Ἠδς 309 


6 απαάαί ΟΙ 215 Παγκοσμίως τό πλέον ἀποτελεσματικό ἀεροπλάνο καταπολεμήσεῶς πυρκαιᾶς. 
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ουρκία και Δυτικοευριωπαϊκή Ένωση 


Το γεγονός ὁτι η Τουρκία προσπαθεί µε κάθε τρόπο να 
βρεθεὶ σεθεση πλεονεκτικἠ απεναντι στην Ελλάδα αποδει- 
κνύεται όχι µόνο στα επίπεδο των εξοπλισμών, σλλά και σε 
πηρασκηνια-ές ενέργειες των γειτόνων, πολύ σημαντικές τιου 
ὅμως περνούν στα «μλά γράμματα» της πλειοψηφίας του Ε} 
ληνικοῦ Τύπου. Χαρακτηριστικὸ παράδειγµα η εἴδηση που 
Φξρειτην Τουρμία να Εχει υποβάλει αἴτημα Ἐνταξήςτης στη 
Δυηκοευρωπαϊκή Ένωση ΑΕΙ) -ΝΕΞΡΤ Εωτορσαη { πίοη). 
Η ενέργεια αυτή εντάσασεταιστις πολλαπλες προσπάθειες που 
ματαβάλλει η Τουρκία για την απρόσκοπτη και στευἡ συνερ 
γασῖα τῆς µετα κράτη τῃς Δύσης. Οι προσπιάβειες αυτὲς ευνο: 
οὗνται απῄ τις περισσότερες ευρωπαϊκὲς χώρες και απὀ τις 
Ηνωμένες Πολπείες επειδή υπάρχουν τεράστια στραγητικἁ 
αλλ και οὐεοναμικά αυμφέροντα. Περα απὀ το γεγονός ὁτι η 
Τουρκῖα συνορεύει µετην ΕΣΣΟ και αποτελεί χώρα - κλειδίγια 
την πρόσβαση της Δύσης στον Περσικό Κόλπο, εἶναι και µία 
χώρα µε δεκάδες εκατομμύρια πληθυσμὀὸ που αποτελεῖ µια 
Πρώτης τάξης αγορά για εξαγωγὲς, 

Μετά την ανάληψη της αντιηροεδρίας του βουλίου της 
Ευρώπης, η Τουρκία πρασπαθεί τώρα να εξομαλῦνει τις 
σχέσειςτηςµετην ΕΟΝ. Έτσι ὥστετην κατάλληλη στιγµή να 
υποβάλει αἴτημα για να γίνει πλήρες µέλος. 

"ὍΟμως ον π προηκή για κάτι τετοιο εἶναι µακροπρόβεσμη, 
δεν φαίνεται να σομβαϊΐνει το ἴδιὸ και στην περίπτωση της 
ΟΘυπιμοευρωπαημής Ένωσης, Π οπύυία ιδρύθηκε το Ιδά αλλά 
παρέμενε ανενεργός μἔχριτο 1984. Αν η Τουρκία κατορθώσει 
να Υῖνει μέλος σ᾿ ἕναν ευρωπαϊκὸ οργανισμὀ, που ἔχει σκοπὀ 
την αμυντική συνεργασία των κρατών µε ἔμφαση στον τομέα 
της παραγωγής ὁπλων, τότε τίθεται σημαντικὀ πρόβλημα 
απουσίας της Ελλάδας απὀ εξελίξεις που ασφαλώς θᾳ την 
αφορούν 

Η Δυτικοευρωπαϊκὴ Ένωση αποτελεῖται απὀ επτά χώρες - 
μέλη: Βρετανία, Γαλλία, Ἱταλία. Γερμανία, Βξλγιο, Ολλανδία 
και Λουξεμβούργο. Και οι επτά χώρες εἶναι µελη της ΕΟΚ. Τα 
υπόλοιπα µέλη της Κοινότητας που δεν ανήκουν στην Δυτικο: 
ευρωπαϊκή Ένωση εἶναιπΕλλάδα, η Δανία, Ιρλανδία, [Ισπανία 
και Πορτογαλία ᾿Ἠδη οι δὺοτελευταῖες χώρες ἔχουν υποβάλλει 
αἴτημα για πλήρη ἔνταξη 

Μπροστά σ᾿ αυτὲς τις εξελίξεις θα πρεπει η κυβέρνηση να 
εξετάσει την πιθανότητα να υποβάλλει και η Ελλάδα παρόμοιο 
αἴτημα, και µάλισταπριν η Τουρκία καταστεῖ µελος. Γιατί τότε 
κανεὶς δεν μπορεῖ να προβλέψει τ{θα σοφιστούν οι «σύμμαχοι» 
γείτονες για να µας εμποδίσουν και γ'ατὶόχι-ναµας εκβιάσουν 
µετο θέµα των δυσκολιών που τους παραθέτουμε στις σχέσεις 
τους µετην ΕΟΚ 


Δύσκολοι καιροΐγιατην αμερικανική εξωτερικἠ πολιτική στην 
λσία 


Τα δικτατορικἀ καθεστωτατου Πακιστάν καιτης Νότιας Κορξας 
περνούν µἰα περίοδο ἔντονης λαϊκής δυσαρξσκειας που µε- 
γάλωσε απρόσμενα µετά την αμερικανικὴ επῖθεση στον 
Κόλπο της Σύρτης. Το γεγονὸς ουτό συμπίπτει χρονικἁ µετις 
ραγδαίες εξελίξεις που συνέβησαν πρόσφατα σε µία χώρα που 
εθεωρεΐτο απὀ τις πλεον σημαντικὲς και στρατηγικἒς για την 
παρουσίἰατων Ηνωμένων Πολιτειών στον Ειρηνικό Ωκεανό:τις 
Φιλιππίνες 

Ἡ πτώση του δικτάτορα Μάρκος Φαϊΐνεται ὅτι δημιούργησε το 
κατάλληλο ἔδαφος για την πρόσφατη επανεμφάνιση της δυνα- 
στεἰας των Μπούτο στο Πακιστάν, µετη µορφή της κόρης του 
ΑλΙ Μπούτο, Μπεναζίρ, η οποία µετη συμπαράσταση του λαού 
Φαίνεται αποφασισμένη να πολεμήσει µε κάθε μὲσον το στρα- 
τηγὀ Ζία Ουλ Χακ, ο οποῖος αναθιπλώνεται συνεχὼς. 

Ἔτσι μετάτην πτώσητου Σάχη στο ][ράν, η αμφίβολη θὲση 
του στρατηγού Ζία δημιουργεῖ μεγάλα προβλήματα στην 
αμερικανική εξωτερική πολιτική στην περιοχἡἠ αυτή της 
ανατολής. 

Ακόμα πιό ανατολικά όμως, µετά την πτώση του Μάρκος στις 
Φιλιππίνεςτο επίσης δικτατορικὀ καθεστώςτης Νότιας Κορέας 
ταλαντεύεται απὀ ἕνα πρωτοφανές ξεσπασμµα αντιδικτατορικὠν 
εκδηλώσεων. Για ἄλλη μιά φορά οι Ηνωμένες Πολιτεὶες 
κινδυνεύουν να χάσουν ὅτι θεωρούσαν σίγουρο εδὼ και 
δεκάδες χρὀνια, 

Οἱ διάδοχοι των δικτατορικών καθεστώτων εἶναι αμφίβολο αν 
θα συνεχίσουν τη φιλοαμερικανικἡ πολιτική των προκατόχων 
τους, Η αθόρυβη εξωτερική πολιτικἠ της Μόσχας Φαίνεται να 
κερδίζει σημαντικό Έδαφος τελευταῖα, εἴτε αὐτὴ χρησιμοποιεῖ 
δυυαμικὲς μεθόδους για την αλλαγή της ροής των εξελίξεων 
προς ὀφελύστης (ΑΦγτννστὰν] εἶτε όχι (Νηκαράνοσα]. Αντί 3 
µετά τη Γρενάδα, η πολιτική των αεροπλανοφόρων που 
δοκίµασαν οι Αμερικανοί στη Ληβύη, μᾶλλον δεν Έφερετα 
επιθυμητά απστελέυµατα. Ο χρόνος όμως εἶναι ο καλῦτερος 
κριτής σ᾿ αυτέςτις περιπτώσεις... 


ΣΥΝΕΤΡΙΒΗ 
ΤΟ ΠΡΩΤΟΤΥΠΟ 
ΗΑΝΝΚ 200 


Το πρωτότυπο του νέου ελαφρού 
μαχητικού αεροσκάφους Χοκ 200 
της Μπρίτις Αεροσπέις συνετρίβη 
τον Ιούνιο κοντά στο κέντρο πτητι- 
κὠν δοκιμὠν Της εταιρίας στην Αγ- 
γλία Ο υπ᾿ αριθμόν 2 αρχιδοκιµα- 
στἠς πιλότος της ΒΑ8, Τζον Χόκινς 
σκοτώθηκε. Ο Χόκινς ἐκανε δοκι- 
μές γιατην πρώτη ὄημόσια επίδειξη 
τους σεροσκἀάφους στην έκθεση 
του Φάρνμπορο το Σεπτὲµβριο 
Μέχρι στιγµής δεν υπάρχουν σχὲἑ- 
δια για την κατασκευή ενὸς δει - 
τερου πρωτοτύπου 

Η πρώτη πτήση του Χοκ 200 ειχε 
πραγµατοποιηθεί προσφατα. στις 


Το Χοκ 200 κατὰ την πρωτη του πτήση στις 
195.06, 


18 Μοαῖου 

Το Χοκ 200 είναι η μονοθέσια µα- 
χητικἡ ἐκδοση του γνωστοι διθὲ- 
σιου εκπαιδευτικού τζεττης ΒΑΕ, 
που χρησιµοποιείται επίσης απὀ το 
ακροβατικὀ σµήνος Των Ρεντ 
΄Άροους 

Οκινητήρας Αάουγτης Ρολς -Ρὸόις 
διατηρείται και στο νέο αεροσκά- 
Φος αλλά εἶναι της βελτιωμένης 
έκδοσης ΜΚκ 871 Επἰσης έχουν 
προστεθεἰ πολλά νέα πλεκτρονικἁ 
συστήµατα και ραδιοβοηθήματα, 
ενώ στο ρύγχος έχει προβλεφθεὶ 
χώρος γιατην τοποθέτηση πολλών 
διαφορετικών αισθητήρων, κατόὀλ- 
ληλων για αποστολὲς σέρος - εδά- 
φους ή αέρος - αέρος. Η μέγιστη 
ταχύτητατου) Χοκ 200 εἶναι 1.2 Μαχ 
σε βύθιση 


Η ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΤΟΥ ΜΙ-27Μ 
ΣΤΗΝ ΙΝΔΙΑ 


ἨἩΗαεροπορική βιομηχανία της |ν- 
δίας, Ηἰπουδίαπ Αθτοπαυίοςι τα., 
βρίσκεται αυτή την εποχή στη φάση 
της συναρμολόγησης των κύριων 
τμµηµάτωντου ΜΙ-27Μπου έχουν 
κατασκευαστεἰὶ στη Σοβιετική 
Ένωση και της τοποθέτησης σ᾿ 
αυτά των λειτουργικών υποσυστη” 
ματων. 

Ηδη έχουν παραδοθεἰ τα πρὠτα 
αεροσκάφη στην ινδική πολεµικἡ 
αεροπορία, η οποία σχημάτισε απὀ 
τα τέλη του 1985 την πρὠτη της 
Μοίρα µε ΜΙΩ-2ΤΜ 
Το πρὀγραµµα κατασκευἠς των 
σοβιετικών ΜΙς-27 στην Ίνδια χω- 
ρίζεταισε τέσσερα στάδια καιπρο- 
βλέπειτη µεταφοράτης συνολικής 
παραγωγῆς του αεροσκάφους στην 
Ηἰπαιιδίβη ΑθτοηΒμ/ἱ55, µε στοχο 
η εταιρία αὐτη να καταστείΏ µονα- 
δικήπου θα παράγειτο σωγκεκριµέ- 
νο τυπο έξω απὀ την ΕΣΣΔ 
Ο ακριβής αριθμός των αεροσκα- 
φών που θα κατασκευαστουν στην 
Ινδία δεν έχει γίνει γνωστος αλλά 
αν λάβει κανείς υπ΄ ὀψη ὁτι το 
ΜίΩ-Φ1 παράγεται εδώ και 18 χρὸ- 
νια στην Ινδία, τότε και Το πρὸ- 
γραµµατου ΜΙΟ-27 πρἐπειναθε- 
ωρηθεί σαν μακροχρόνιο και οι 
αριθμοί παραγωγής αναμένεται να 
αυξάνονται σταδιακἁ 
Η προηγούµενη και πρὠτη φάση 
του προγράµµατος ἦταν η παρα- 
λαβὴ ενὸς ΜΙ-2ΤΜαπΟτΤη Σοβιε- 
τικἠ Ένωση µε σκοπὀ να γίνουν 
δοκιμαστικές πτήσεις απὀ Ινδούς 


χειριστὲς Η φάση αυτή έχει 0λο- 
κληρωθεί, ενώη δεύτερη φάσητης 
συναρμολόγησης Των κύριων τµη- 
µάτων και της τοποθύτησης των 
υποσυστηµότων βρἰσκεται ἠδη σε 
εξέλιξη. 

Η τρίτη φάση προβλέπει την ολικἡ 
συναρμολόγηση του αεροσκάφους 
στην Ινδία απὀ εξαρτήµαταπου θα 
παρέχουν οι Σοβιετικοί, ενώ συμµ- 
Φωνα με την τέταρτη καιτελευταία 
φάση το αεροσκάφος θα παράγεται 
Εξ ολοκλήρου στην Ινδία, ὁπου θα 
κατασκευάζονται σχεδὀν όλα τα 
απαραίτητα εξορτήµατα Αυτὸ 
προβλέπετοινα γίνει μέχριτο 1989, 
σύμφωνα µε τις αισιόδοξες προ- 
βλέψεις των Ινδών αξιωματούχων 
Η μεταφορά σοβιετικής Τεχνολο- 
γίας στην Ινδία για Το πρόγραµµα 
κατασκευής του ΜΙΦ-27Μ περι- 
λαμβάνει προηγμένες τεχνικὲες 
μαζικής παραγωγἠς, ὁπως η ΝΟΜ 
(πιπιθγίσοβ!!γ οοπ!γοίιεά πιαςΠἰ- 
πίπᾳ), κατασκευή τμημάτων απὀ 
τιτόνιο και κραμάτων χάλυβα υψῃ- 
λἠς αντοχής, καθώς και μεθόδων 
συγκόλλησης δεξαμενών καιυοὶ- 
μου 

᾿Ολα Ία ὀργανα ελέγχου που το- 
ποθετούντοι στα Ινδικἠς παραγω- 
γἠὴς ΜΙΟ-2ΤΜ εἶναι σοβιετικής 
σχεδιασης, αλλά κατασκευάζονται 
στα εργοστάσια της ΠΗϊπάυδίβθη 
Αοθτοπθαυω{ἰο ἨἩΗδη μελετάται η 
αντικατάσταση ορισμένων απὀ αυ- 
των µε όργανα ινδικής σχεδίασης 
Ανάλογες µελετες γίνονται και για 
την οντικατάσταση διαφόρων υπο- 
συστηµάτων 

Οσκελετὸς του ΜΙΑ-2ΤΜ διαφέρει 
απὀὸ αυτον του ΜΙ-21Ί και στην 
ποιότητα Των υλικών Τα κράµατα 
του χάλυβα καιτο τιτάνιο στο ΜΙ- 
27Μ απαιτείται να δέχονται µεγα- 
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ΛΕΡΟΝΕΑ 


λύτερες καταπονήσεις και να είναι 
μικρότερου βόρους. Επἰσης ο κι- 
νητήρας Τουμάνοκι Β-29 απαιτεἰ 
καλύτερη ποιότητα μετάλλων και 
υψηλότερα επίπεδα ελέγχου ποιὀ- 


τητας, Το µοναδικὀ πρόβληµαπου 
εἶχαν να αντιμετωπίσουν οι Ινδοὶ, 
σύμφωνα µε ὅπλώσεις των ιδίων, 
ἠταν η μετάφραση των πιβημΒἰς 
από τα ρωσικά στα αγγλικά! 


Η «ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ» ΤΩΝ ΒΟΕΙΝΑ 767 


ΣΥΝΕΧΙΖΕΙ ΝΑ ΜΕΓΑΛΩΝΕΙ 


Μια γέα έκδοση του 767,το 767 - 
300 βγήκε απὀ το υπόστεγο της 
Βοθ!πᾳ στις 14 του περασμένου 
Ιανουαρίου Το 261-θέσιο μοντέλο 
αυτότης Βοθίσᾳ δεν εἰναιπαράτο 
πρὠτο βήμα στην προσπάθεια της 
εταιριας να αντικαταστησει τα τρι- 
κινητήρια φαρδιάς ατράκτου µε δι- 
κινητήρια νεας τεχνολογίας, µιὰς 
και τώρα πλέον οι κανονισμοί επι- 
τρέπουν πτησεις δικινητήριων 
επιβατικών για αρκετή ώρα πάνω 
απὀ θάλασσα Η παρθενικἠἡ πτήση 
του 767-300 έγινε την Ίη Φε- 
βρουαρἰου 1986 

Οιδιαφορες απὀτηβασικη έκδοση 
767-200 εἰναι 45 περισσότεροι 
επιβάτες, ικανότητα μεταφοράς 
Ἀ0φοπερισσότερων εμπορευμάτων 
και οικονομία καυσίµου της τάξης 
του 1296 Κι όλα αυτά µε την προ- 
σθήκη ενός δακτυλἰου µήκους ο] 
ποδιών (7 πι) στο βασικὸ 767-200. 
Οικινητήρες που προσφέρονται για 
το -300 ειναι ο «ΤΘΌ-ΤΗΑ4Ώ της 
Ριαῖ! ἃ ΛΠΙΙΠΕΥ και ο 6ΕΘ-80Α2 
της Φ6ηΘΓ8Ι Εἰθοίγῖο, ώσης 48 000 
και 50 000 λιβρών αντίστοιχα 
Μὲέχριστιγµής έχουν δοθείπαραγ- 
γελίες για 28 αεροσκάφη απὀ τρεις 


εταιρίες, που εἶναιῃ «8ρᾶπ ΑἱΓίἱ- 


πθς, η Ὠβθιίί8 Αἱγ Ιήπος και η ΑΙ 
Νίρροη ΑἱΓΜΥ5. Η πρώτη έχει 
επιλέξει τους «Τ9Ό, η δευτερη 
τους ΟΕ6 ενω η τρἰτη δεν έχει κά- 
νει ακόµη την επιλογἡ της 

Το πρὠτο αεροσκάφος θα παρα- 
δοθεί στην «9Αἰ., και το δεύτερο 
στη Ώε6!ί8 Καιτα δύο µαζίθα φὲ- 
ρουν εις πέρας τη διαδικασία πι- 
στοποἰησής Τους απὀ την ΕΑΑ. 
πετώντας συνολικἀ 430 ὠρες στη 
διἀρκεια ενὸς οκτάµηνου. Το αε- 
ροσκάφος µετους Ρ/α!1 8 ΛΝΠΙίΠΘΥ 
θα έχει πιστοποιηθεὶ στα τόλη του 
Σεπτεµβρίου ενὠ αυτό µε τους 
επθΓβ! Εἰθοἰγίς θα ακολουθήσει 
ὑστερα απὀ ἑνα µήνα 

Ἓνα ακόµη ικανότερο 767 έχει 
σειρά να ενταχθεἰ στην ποικιλίατων 
επιβατικὠν, που προσφέρει η ΒοΟ- 
εἰπα. Πρόκειται γιατο Τ67-300ΕΗ 
(Θχίθπάθά (οπηίθ) που θα ειναι 
ἔτοιμο το 1988 και θαᾳ µπορεί να 
απογειώνεται µε βάρος 400 000 
λιβρων (181.400 κιλών) καινα διανύ- 
ειαποστασεις της τάξης των 6 700 
μιλίων (10.780 χλμ). Αυτόθα επιτρέ- 
Ψειστο 767-300ΕΒ ναπετάειστις 
ἴδιες διαδρομές µε το 767-200ΕΒ 
μεταφέροντας 45 περισσότερους 
επιβάτες 


Σειρὀ Φωτογραφιών που δείχνουν ότιοὸ θάλαμος πληρώμοτοςτου Τσᾶλεντζερ 
ασποχωρίστηκε νωρίς απὀ την περιοχή της έκρηξης γ/α να πἐσει μετὸ απὀ λῆήγα 
λεπτά στον ωκεωνόὀ Στην κάτω φΦωτογροαφία ο θάλαμος (σημειώνεται µε βέλος) 
συνεχίζει να υψώνεται στον ουρανό ενὼ αριστερό διακρίνεται ο αριστερός 
προωθητήςτου Τσάλεντζερ Η φωτογραφία στη µέση τραβήχτηκε ἑνα δευτερόὀ 
λεπτο αργότερα ενώ ο θάλαμος συνεχίζει να κερδίζει ὄψος Στην τρίτη Φωτο- 
γραφία έχει αρχίσει η κάθοδος. Ο θάλαμος Φαίνεται κα! στη Φωτογραφίαπου 
εἶχε δημοσιευτεί στην «ΠΠ» Νο-39 (σελ 56) 


Ιπεγθαςθά «οπια! οΗ ο ίνεποςς; ἱ6ορατά Ἰ νν]Ηι 
120 ΠΊΠΙ 5πιοο/ι- μοτα ν/θαροη ογσῖεπι 


1201πι οπιοο/ἡ-μοἱθ Με(Ππο]οϱΥ {οι ἱπιγθαςεά 
(οπινα! ο {ο ήνοπεςς 


Φ, πμεινΜεταεε 


ΟοπιΏαί (Απᾳς8΄ πιο(ρ Ίπαπ 2000 ἴπε 120 ΠΠ απιπιωπΗίοπ ΙΑΠΙΗΥ 
πιθίθις ΗίαΏ ΗΓ5ί τουπά Πιῖ ργοῦᾶ- Οοηνευδίοπ οοπςθρἰ ἰαείεα «νΙΠ ἴπε 

β.ηηπθιθ ΟΙΡΗ ρε 129 
ΡΙΠΙΥ. ᾳΓθΒ! ρεπθ!/θίιοη «βρᾶο!ἲγ ἱδομαο 1 πιβίπ Ὠδβ]{8 {8 ὰὶ μον 
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ΦΟΡΗΤΑ 


... 
. 


--. νο οὖν ... -νς ος Ἐν --« 


ΕΝΑ ΑΠΟ ΤΑ ΜΟΝΙΜΑ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΟΥ ΠΕΖΙΚΟΥ ΕΙΝΑΙ Η ΑΝΕ 
ΠΑΡΚΗΣ ΑΝΤΙΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΚΑΛΥΨΗ, ΟΤΑΝ Οἱ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΔΕΝ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ ΠΟΛΥΠΛΟΚΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΟΥΜΕΝΩΝ ΑΝΤΙΑΕΡΟΠΟΡΙΚΩΝ ΣΥ- 
ΣΤΗΜΑΤΩΝ, ΑΥΤΗ ΤΗΝ ΕΛΛΕΙΨΗ ΕΡΧΕΤΑΙ ΝΑ ΚΑΛΥΨΕΙΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΑΠΤΥΞ Η ΚΑΙ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΦΟΡΗΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΠΟΥ ΕΠΙΤΡΕ- 
ΠΟΥΝΣΤΟΝΑΠΛΟ ΣΤΡΑΤΙΩΤΗΝΑΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΖΕΙΤΑΕΠΕΡΧΟΜΕΝΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ. 
ΤΟ ΑΡΘΡΟ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΙ ΤΑ ΚΥΡΙΟΤΕΡΑ ΦΟΡΗΤΑ ΑΝΤΙΑΕΡΟΠΟ- 
ΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ, ΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΚΑΙ ΤΙΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 


ΤΟΥΣ. 
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ρικἁ συστήµατα καλούνται να φέρουν 

σε πέρας εἶναι η παροχἡ αντιαερΏπο- 
ρικἠς προστασίας μὲχρι το επίπεδο του τά- 
γµατος-σε δυνάμεις του πεζικού που επιχει- 
ρούν στην πιο προωθηµένη περιοχη του µε- 
τὠπου, καθώς καισε µονάδες που λὀγω επι- 
χειρησιακών συνθηκών είναι ευπρὀσβλητες 
στις επιθέσεις αεροσκαφών που πετούν µε 
μεγόλη ταχύτητα σε μικρὸ ύψος. 
Βέβαια η πολυπλοκότητα των σύγχρονων τα- 
κτικὠν αντιμετώπισης των αεροσκαφών επι- 
φυλάσσει και ἆλλους ρόλους σ᾿ αυτά τα συ- 
στηµατα 

Έτσι μπορούν να χρησιμοποιούνται σαν 

συμπλήρωμα µιας σειράς αντιαεροπορικὠν 
συστηµάτων που αποτελούν µία αντιαερο- 
πορική κλιμακούμενη «ομπρέλα», της οποίας 
τον τελευταίο κρίκο σχηματίζουν οι φορητοί 
αντιαεροπορικοί πύραυλοι 


. αποστολή που τα φορητά αντιαερύ/ο- 
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Πάντως ο κύριας ρόλος των σηστηµάτων αυ- 
τῶν εἶναι η ουνεχῆς υποστήριξη µοναδων 
που κἀτω απὀ ἆλλες συνθήκες δεν θα διέθε- 
ταν καμια αντιαεροπορικΏ προστασια 

΄Ετσι η ευελιξία και η ευκολία χρήσης των 
φορητών πυραύλων επιτρέπει σε ειδικὲς µο- 
νάδες, όπως οι αλεξιπτωτιστές τα αεροµε- 
ταφερόµενα τµήµατα και οι µονάδες που 
επιχειρούν σε περιοχὲς που η μορφολογία 
του εδάφουστις κάνει δύσβατες και δυσπρό- 
σιτες, να διαθἐτουν ικανοποιητική αντιαερο- 
πορική κάλυψη, πράγμα που μόλις πριν λίγα 
χρόνια θα θεωρείτο αδιανόητο 
Μια πρὀσφατη απὀδειξη των δυνατοτήτων 
καιτης αποτελεσματικὀτητας αὐτῶν των συ- 
στηµάτων υπήρξε ο πόλεμος των Φόκλαντς 
Κατα τη διάρκειά του ο βρετανικὸς αντιαε- 
ροπορικὸς πύραυλος ΒΙ ΟΜΝΡΙΡΕ/(Μπλόου- 
πάιπ) χρεώθηκε µε µια σειρἁ απὀ καταρρίψεις 
αεροσκαφών και επαιξε αποφασιστικὀ ρόλο 
στη νίκη των Βρετανών, 
Για να φτάσουμε στους σύγχρονους φορή- 
τοὺς πυραύλους όμως προηγήθηκε µια σχε- 
τικἀ μεγάἁλη περἰοδος εξέλιξης ποι ξεκίνησε 
απὀτις αρχες της δεκαετίας του ᾿60 Ηαρχι- 
κἠ παρουσία τους υπήρξε μάλλον συµβολικἡ 
στοπεδἰοτης μάχης με προβλήµατα αξιοπι- 
στίας και χειρισμού, καθως ο κινητήρας και 
το σύστημα καθοδἠγησἠς τους απαιτούσαν 
ιδανικὲς συνθήκες εκτοξευσης γιανα υπαρ- 
χουν πιθανότητες κατάρριψης του εχθρικοὺ 
αεροσκαφους 
Σιγά - σιγἁ όμως η τεχνολογἰα άρχισε να 
προσφέρει αποτελεσματικὲς λύσεις, τόσο 
στον τομέα των κινητήρων, αυξάνοντας ἐτσι 
την ταχύτητα του πυραύλου, κάτι που Εχει 
πολὺ µεγάλη οηµασία στην αντιμετώπιση των 
αεροσκαφών, ὀσο καιστον τοµέατης καθοδήἠ- 
γησης και των ελιγμών κατά την πτήση 

Ετσι, ενὼ αρχικά οιπὑραυλοιαυτοἰ μπορουύ- 
σαν να χρησιμοποιηθούν µόνο για εκδικητικὀ 
πυρ, δηλαδή µετάτη διέλευση του αεροσκἀ- 
φους πάνω απ᾿ το στὀχο, εγκλωβίζοντας το 
θερµότερο σηµείο του, που εἶναι η εξαγωγή 
του κινητήρα, η αύξηση της ευαισθησίας της 
µονάδας καθοδήγησης επιτρέπει στους ση- 
μερινούς πυραύλους τον εγκλωβισμό απὀ κἀ- 
θε κατεύθινση (8Ιἱ - θδρθοί εποβοεπιεη{). 
Είναι χαρακτηριστικὀ οτι σε όλη την περίοδο 
ανάπτυξης και χρησιμοποίησης αὐτῶν των 
συστημάτων, η συντριπτική πλειοιµηφίατους 
χρησιμοποιεῖ σαν τρὀπο καθοδήγησης την 
υπέρυθρη ακτινοβολία που εκπἐµπτουν τα 
θερμά σηµεία του αεροσκάφους. Και εἶναι 
φυσικὸ να συμβαίνει κἀτι τέτοιο καθώς οι 
μονάδες καθοδήγησης αυτού του εἶἴδους 
κατολαμβάνουν μικρό ὀγκο, εἶναι αξίιοπιστες 
και επιτρέπουν την αποδέσμευση του Εκτο- 
ξευτήρα αµέσως μετά την πωροδότηση (Εἱτθ 
απά Εοτᾳεῖ). 
Ωστόσο ἐχουν εμφανιστεί ἡ βρίσκονται υπὀ 
ανάπτιξη και συστήµατα που χρησιμοποιούν 
ἀλλες μεθόδους καθοδήγησης, ὁπως οἱ 
ακτίνες λέιζερ και τα ρανταρ χιλιοστοµετρι- 
κούὐ µήκους κύματος που αναμένεται να 
αποτελέσουν τη νέα επανάσταση στην καθο- 
δήγηση των φορητών αντιαεροπορικών πιυ- 
ραύλων. : 
Στοσηµεῖίο αυτὀ θαπρέπεινα διευκρινίσοιµε 
ὁτι ο ορισμός φορητα συμπεριλαμβάνει και 
σµστήµατα που ὄεν μεταφέρονται από ένα 
µόνο ἄτομο και χρειάζονται κάπαιο χρόνο, 
που συνήθως κυμαίνεται απὀ 80 δειΙπερολε- 
πτα μέχρι ἑνα λεπτὸὀ, για να αναπτυχθούν και 
να ετοιμαστούν για εκτόξευση Οι κατα- 
σκευάστριες εταιρίες στην προσπἀθειάτους 
να βελτιώσουν τα πτητικὰ χαραμτηριστικᾶ και 
την ικανότητα καταστροφής τοι αξροσκά- 
φους δεν διστάζουν να δημισυργούν βαρυ- 
τερα και λιγότερο εωέλικτα σωστήµατα. 
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Χαρακτηριστικά παραδεἰγµατα αυτής της τά- 
σης αποτελούν οι πύραυλοι ΒΒ9Φ-70 και 9Α- 
ΤΟΡ Μιστραλ της σουηδικής Μπόφορς και 
της γαλλικής Ματρά αντίστοιχα Τα πλεονε- 
κτήµατα ἡ μειονεκτήματα κἆθε συστήµατος 
και της τεχνικής που χρησιμοποιεί παροτἰ- 
θενται αναλυτικἀ σε ξεχωριστή κατα σύστηµα 
παρουσίαση στη συνέχεια. 


ΒΕΌΕΥΕ ΤΗΣ ΕΝΕΒΑΙ ΟΥΝΑΜΙΟΡ 


Στα µἑσατης δεκαρτίας του 50η αποτελε- 
σµατικότητα των παραύλων υπἑρυθρης ακτι- 
νοβολίας, ὀπως ο Σαἴντγουαάιντερ. οδήγησε 
τον αμερικανικὀ στρατό στη σκέψη ὁτι ἑνας 
παρόμοιος πὑραυλος θα μπορούσε να χρη- 
σιµοποιηθεί για αντιαεροπορικἠ προστασία 
του πεζικοί!. Μετά απὀ µία προκαταρκτικἡ 
µελέτη ανατέθηκε το 1989 στην εταιρἰα Ο0- 
πναῖτ, αργότερα αθ8ηεαΙ Ὀγπαπιίο5Ροπιοπᾶ 
Ὠινίδίοπ, η πλήρης ανάπτωξη του πυραύλου. 
Το μεγαλύτερο µέρος του πυραύλου κατα- 
λαμβάνει ο κινητήρας διπλής - ὠσης ΑΙ]απίίο 
Βθθθ8ΓΟΠΜ115 Το βλήμα βρίσκεται αποθη- 
κθυμµένο στον εκτοξευτήραπου καιαυτός µε 
τη σειρα του εἶναι προσαρµοσµένος στο 
σκοπειτικο ὀργανο του χειριστη. 

᾿Ολο το σύστημα ζυγίζει 13 κιλά και εἶναι 
σχετικά εὐκολο να μεταφέρεται απὀ ἑνα 
ἀτομο ακόµα και σε ανώμαλο ἐδαφος. 

Όταν εντοπιστεί ἑνα αεροσκάφος ο χειρι- 
στής πρέπει να αναγνωρἰσει οπτικα αν εἶναι 
φιλικό ἡ εχθρικό (δεν υπάρχει συσκευή ΙΕΕ), 
να το εγκλωβίσει µέσω του σκοπευτικού και 
να ενεργοποιήσει την κεφαλη του ερευνητή 
υπέρυθρης ακτινοβολίας. Η εωαϊσθητη κε- 
φαλή ψύχεται µε αέριο απο τρεις ενερΥο- 
ποιούµενες µε μπαταρίες μονάδες που βρὶ- 
σκονται στο σωλήνα εκτόξευσης Μόλις ΕΥ: 
κλωβιστεὶ ο στὀχος οερευνητἠς ενεργοποιθὶ 
ἑνα ηχητικὀ σήμα και ειδοποιεί το χειριστἡ 
που αµέσως πιεζειτη σκανδάἁλη. Ο κινητήρας 
αποκολλησης (οοοςίθη) εκτοξεύει τον πύ- 
ραυλο 6 περίπου µέτρα µπροστάἁ απὀ τον 
εκτοξειτη οποτε αρχἰζειη ἐναυση του κυρὶ- 
ως προωθητικού καυσίμου, επιταχύνοντας 
τον πύραυλο σε υπερηχητικἡ ταχύτητα 
Οιδιορθώσεις στην πορεία του πυραύλου και 
οι ελιγμοἰ κατὰ την πτήση γίνονται απὀ δυο 
ανασαρόµενες επιφάνειες ελέγχου στο 
ρύγχος καιτέσσερα πτυσόμµενα ουραία πτε- 
ρύγια. Η ακτἰνα δράσης του πυραύλου εἶναι 
3,4 χιλιόμετρα και το βάρος του 8,2 κιλά. 

Ο πύραυλος ΕΙΜ-43Α ΗΘάΘΥθ (Ρέἐνταϊ) πὲ- 
ρασε ἕνα μακρύ και προβληματικὀ στάδιο 
ανάπτυξης που έφτασε τα δὲκα χρὀνια. Μόλις 
το 1968 μπήκε κανονικἀ σε υπηρεσία και το 
1870 σταμάτησαν οιπαραδόσεις στον αµερι- 
κανικὸ στρατό που παρἑλαβε συνολικά 85.000 
κομμάτια Κάθε τάὰγμα πεζικού διαθέτει 4 μέ- 
χρι 6 διμελεἰς ομάδες που χειρίζονται απὀ 
έναν εκτοξευτή 

Εκτός απὀ τον αμερικανικὀ στρατὀ χρησιµο- 
ποιειται και απὀτους στρατούςτης Σουηδίας 
(µε την ονομασία ΒΒ 69), της Δυτικής Γερ- 
μανίας (µε την ονομασία ξἰ Ε-] ΕΙἰθεαετίαις!), 
της Δανίας (µε την ονομασία ΠΗΑΠΙΙΕΙ), της 
Αυστραλίας, του Ισραἠλ και της Ιορδανίας 
Ο Ελληνικός Στρατος εδώ και αρκετά χρόνια 
χρησιμοποιεί µια μᾶλλον βελτιωμένη ἐκδοση 
του πυραύλου που ονομάζεται Κ/ΒΚΕΡΑΥ- 
ΝΟΣ (Κατευθυνόμενο Βλήμα) 

Οπύραυλος αωτὸς εἶναι πολύ χρήσιμος στην 
αντιμετώπιση σχετικά αργά κινουµενων στὸ- 
χων, ὅπως τα μεταγωγικά αεροσκάφη και τα 
ελικόπτερα, αλλά το εκδικητικο του πυρ δεν 
φαίνεται να επαρκεί στην αντιµετωπιση των 
σύγχρονων µαχητικὠν που επιτίθενται απὀ 
μικρό ὖψος και µε µεγάλη ταχύτητα, 


8Α-7 6ΒΑΙΙ 


Ηπαράδοση που θόλειτις δύο υπερδυνἀάµεις 
ανταγωνιστὲς σε κἆθε εἴδους δραστηριότητα, 
δεν θα μπορούσε να κἀνει εξαίρεση και στον 
τοµέα των φορητών οντιαεροπορικών πυραυ- 
λων. Ετσι οι Σοβιετικοί ὅεν άργησαν να ανα- 
πτύξουν ἑνα δικό τους συστημα που αρχικα 
ἦταν πολύ όμοιο µε το αντίστοιχο αμερικανικὀ 
και υπέφερε απὀτις ἴδιες ελλείψεις. 

Σ᾽ αυτές περιλαμβάνονταν η ανικανότητατου 


μη ιμυχόμενου ερευνητή υπέρυθρης ακτι- 
νοβολίας Ρ08 να εγκλωβίζει οποιαδήποτε 
ἀλλη πηγή θερμότητας εκτὸς από τὸ ακροφ- 
σιο ενός αποχωρούντος µαχῃτικού 
αεροσκάφους - µε µόνητην εξαίρεση ταπε- 
ρισσότερα εἰδη ελικοπτέρων που θα μποροῦ- 
σαν να δεχθουν πλήγματα απὀ τα πλάγια ἡ 
ακόµα και απὀ μπροστά. 

Ο κυρίως πύραυλος εἶναι ένας κινητήρας δι- 
πλης -ὠσης στερεού καμσίµοι! που καθοδη- 
γείται απὀ πτερύγια κάναρντς. Η διαδικασία 
εκτόξευσης εἶναι σχεδὸν όμοια μ᾿ αυτή του 
ΒΕΡΕΥΕ 

Όταν µε τη βοήθεια της γόµωσης αποκὀλ- 

λησης (0οοςί οπ8{068) ο πύραυλος βρεθείἰσε 
ασφαλή αποσταση απο τον εκτοξευτή, ο κι- 
νητήρας του αρχίζει να λειτουργεί και δίνει 
μία ταχύτητα στον πύραυλο που φτάνει τα 1,5 
Μαχ Τοβαρος της γόμωσης εἶναι 2,9 κιλά και 
συνήθως εἶναι επαρκης στην αντιμετώπιση 
μικρὠν αεροσκαφών. Στον αραβοισραηλινὀ 
πόλεμο του 1973 σχεδὀν τα μµιοά ισραηλινἁ 
αεροσκάφη Α-ά Σκάιχοκπου χτυπήθηκαν απὀ 
τον 9Α-7 επεστρειψµαν στη βάση τους! Η επι- 
χειρησιακή οροφήτου πυραύλου φτάνει επἰ- 
σηµα τα 1500 µέτρα αλλά το 1974 ἑνααερο- 
σκάφος τύπου Ηωπίει του Ομάν χτυπήθηκε 
ενώ πετούσε στα 3 905 µέτρα. 

Μια βελτιωµενη έκδοση του πυραύλου; βρὶ- 
σκεταισε παραγωγή απὀ το 1972 µε υποβοη- 
θούµενη πρόωση, Φίλτρο υπέρυθρης ακτι- 
νοβολίας για την αντιμετώπιση Των παραπλα- 
νητικὠν «δολωµάτων» και µε πολυ καλύτερη 
καθοδήγηση που οφείλεταισε µια κρυογενική 
συσκευή ψύξης του ερευνητή υπέρυθρης 
ακτινοβολίας. 

0 95Α-7 ἐχεικατασκευαστείσε χιλιάδες αντί- 
τυπα και βρίσκεται σε υπηρεσία σε ὀλες τις 
χώρες του ανατολικού συνασπισμού στην 
Άγκολα,την Κούβα, την Αἰγυπτο, την Αιθιοπία, 
το ]ρακ, τη Β. Κορέα, το Κουβέιτ, τη Λιβύη, τη 
Μοζαμβίκη, το Περού, τη Συρία, το Βιετναμ 
καιτη Ν Υεμένη 

Ωστόσο η εξέλιξη του πυραύλου δεν σταµα- 
τάειποτε και κάθε φοράνέα στοιχεια γίνονται 
γνωστα στη Δύση. 

Πριν ἑνα μόλις χρονοοι δυνάµεις της Νότιας 
Αφρικής αιχμολώτισαν ενα ὀχημα εκτόξευσης 
µιας πιο εξελιγµένης µορφήςτοιυ πυραύλου, 
τον 9Α-8 (Βθκίπ. Η ἐκπληξη των µελετητων 
του σιστήµατος ήταν µεγάλη καθώς αντὶ- 
κρυσαν επιµέρους τµήµσταπου δεν περἰµε- 
ναν να βρουν συγκεντρωμένασε ἑνασοβιε- 
τικὸὀ πύραυλο αυτής της κατηγοριας, 
Οπύραυλος 9Α-8 ἄαθκίη εχειβάρος 90 κιλά, 
μέγιστη ακτίνα ὄράσης 6 χιλιόμετρα µεγιοτη 
οροφή 5000 μετρα καιταχύτηταπου ξεπερνά 
τα 1,5 Μαχ 


ΒΙΟΝΜΡΙΡΕ ΤΗΣ ΒΗΟΗΤ5 ΒΒΟΤΗΕΗΞ 


Αντίθετα µε τα προηγούμενα συστήµατα το 
βρετανικό Βἱ ΟΝΝΡΙΡΕ δεν ἐχειτους ἴδιους 
περιορισμούς στη χρήση καιτις ΕπΙχειρησια- 
κὲς δυνατότητες. 

Πρόκειται για εναν πύραυλο ποι) µπορεί να 
αντιμετωπίζει επερχόμενα αεροσκάφη απὀ 
οποιαδήποτε κατεύθυνση καιεχει μεχριτώρα 
επιδεἰξει εντυπωσιακὲς ικανότητες αντιµε- 
τωπισης των αεροσκαφων σε πραγµατικες 
συνθήκες µαχης 

Στο πόλεμο των Φόκλαντς χρεώθηκε συνο- 
λικα µε εννέα καταρρίψεις 

Η ανάπτυξή του ἄρχισε χωρίς κρατική υπο- 
στήριξη απὀτην εταιρἰα Φπογίς Βτοίμοτς5 στα 
µέσα της δεκαρτίας του 60, ἀλλά μόλις το 
1968 το βρετανικό υπουργείο Αμυνας απο- 
φάσισε να χρηματοδοτήσει το πρὀγραμμα, 
καθώς εἶχε γίνει φανερό ότι ο πύραυλος θα 
μπορούσε να καλύψει τις επιχειρησιακές 
ανάγκες του βρετανικού στρατού και των 
Πεζοναυτών. Σιωνολικἀ αγοράσθηκαν 285 
εκτοξευτήρες απὀ τα δύο αυτά σώματα και 
ἀλλοι 100 απὀ τον Καναδά 

Ο αριθμὸς εἶναι εντυπωσιακά µικρὸς για ένα 
σύστηµα που πολλοί θεωρούν ααν το καλύ- 
τερο σε παραγωγή στη Δύση. 

Οπύραυλος ἐχειπτερύγια θλέγχου στορυγ- 
χος καισταθερὰ ουραϊα πτερύγια, Μια µονάδα 
καθοδήγησης εἶναι προσαρμοσμένη στο σω- 
λήνατου εκτοξευτή απὀ οπου γίνεται οπτικἀ 
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Γκι ο ο. υὕυὅΓυὔὓὅο.......... 


ϱ εγκλωβισμός του στόχου και ακολουθεί η 
Εκτόξευση µόνο αν η ουσκευή ΙΕΕ (αναγνώ- 
ρισής φιλικόµ ἡ εχθρικού αεροσκάφους) δε- 
Χτει λανθασμένο σήμα απὀ το επερχόμενο 
αεροσκαφος. 

΄Οπως και στα προηγούμενα συστήματα ἑνα 
γέμισμα αποκὀλλησης που καἰει για 0,2 δευ- 
τερόλεπτα αποχωρίζει τον πύραυλο απὀ τον 
εκτοξευτήρα, οπότε ενεργοποιείταιο κινητή- 
ρας ΟΓ8ΚΘ που επιταχύνει τον πὺραυλο στα 
195 Μαχ. 

Ο τρόπος καθοδήγησης του πυραύλου είναι 
οὐνδυασμὸς εγκλωβιομού υπέρυθρης ακτι- 
νοβολίας και καθοδήγησης στη γραµµή σκό- 
πευσης (Οοπιπιαπα | {πε ΟΙ 5ἱ4Π{) Ένας 
ερευνητής υπερυρθης ακτινοβολίας παρα- 
κολουθείτα καυσαέρια του πυραύλου καιδι- 
ὀρθώνειτην απὀκλισή του. ώστε ναβρίσκεται 


Ι. πάντοτε στη γραμμήτης σκόπευσης, Κατόπιν 


οπύραυλος ακολουθείἰτις κινήσεις του σκο- 
πευτικού που διορθώνει αυτόματα την απὀ- 
κλισή του από το στόχο µέχριτην πρὀσκροι|- 
ση. 

Η ακτίνα ὄράσης του πυραύλου είναι 3,2 χιλιό- 
µετρακαιτο βάρος της γόµωσης 2,2 κιλάπου 
πυροδοτείται απὀ ἑναν πυροσωλήνα προ- 
σέγγισης Το βάρος όλου του συστήµατος µε 
ΙΕΕ είναι 2,13 κιλἀ 

Ηεταιρἰα ΘΠογί5 ΒΓοίποι5 ἐχειήδη αναπτύξει 
καιθέσεισε παραγωγή μἰα βελτιωμένη ἐκδο- 
ση του πυραύλου που ονόμασε «δνείία. Ο 
πύραυλος περιλαμβάνει βελτιωμένη καθοδἠ- 
γηση (Ῥεπηί - Βυίοπιαϊίς Οοπιπιαπά {ο | πε 
ΟΙ 8ιΙάΠΙ) έχει µεγαλύτερη ταχύτητα και 
ακτίνα ὅράσης και µπορεί να χρησιµοποιηθει 
και εναντίον επιγείων στόχων. 

Όμως η εταιρία αναπτύσσει και ἑνα άλλο 

σύστημα που ονομάζεται ΘΙ8Γ5ίΓΘ8Κ και το 
οποίο ἐχει παραγγελθεὶ απὀ το βρθτανικὸ 
στρατό, κερδἰζοντας σε διαγωνισμό το σύ- 
στηµα ΤΠπωΠάεΓΏοΙί της ΒΠΙΙ5Η Αθτοδρ8οθ 
ΟΡΞΤΑΗΘΤΗΕΑΚ, σύµφωνα µε τις τελευταὶ- 
ες πληροφορίἰες που εἶδαν το φως της δηµο- 
σιότητας, θα μεταφέρεται σε µία πανομοιό- 
τυπη θήκη µε τον «ΑΝΕΙ ΙΝ και το κυρίως 
σώμα του Θα χρησιμοποιεί την τεχνολογία 
του «ΑΝΕΙ ΙΝ µεβελτιώσεις µόνο στα πτερὺ- 
για. Αμέσως µετά την εκτόξευση η ταχὐτητά 
του θα φτάνει τα 4 Μαχ. 
Το πραγµατικἀ επαναστατικὀ όμως οτη σχε- 
δἰασή του αποτελεί Το φορτίο απὀ τρἰα βέλη 
κινητικής ενέργειας που θα αποχωρἰζονται 
αυτόματα µετά απὀ ἑνα ορισμένο στάδιο και 
θα πετούν σε κλειστὀ σχηµατισµο µε διαφο- 
ρετικἠ όμως καθοδήγηση ακολουθίας δέσµης 
(Όθαπῃ - τἰάϊπα). Εκτός απὀ τη διατρητική 
κεφαλή, θα διαθἑτὸυν και μἰα µικρή γόµωση 
υψηλής εκρηκτικότητας για µεγαλύτερη 
αποτελεσματικότητα. 


ΦΤΙΝΩΕΒΗ ΤΗΣ ΦΕΝΕΒΑΙ. ΟΥΝΑΝΙΟΣ 


Οι περιορισμοἰ του ΒΕΩΏΕΥΕ ἑκαναν επιτα- 
κτικἡ Την ανάπτυξη ενός νέου πυραύλου µε 
βελτιωμένα χαρακτηριστικἀ. Το 1975 το 
υπουργείο άμυνας των ΗΠΑ ανέθεσε στην 
(66ηθ/ΒΙ Ὀγωθπιίος την ανάπτυξη και παρα- 
γωγἡ ενὸς πυραύλου που μοιάζει µε τον 
ΗΕΡΘΕΥΕ αλλά χρησιμοποιεί πιο σύγχρονη 
τεχνολογία, τόσο στον τοµέα της καθοδήγη- 
σης, µε ἑνα νέο ερευνητἠ υπέρυθρης ακτι- 
νοβολίας ὁσο και στο σύστημα πρόωσης, κα- 
θώς και στον πυροσωλήνα, που δίνουν στο 
σύστημα δυνατότητες μεγαλύτερης ακτίνας 
δράσης, Ταχύτητας και ακρίβειας Αν και η 
μεγαλύτερη βελτίωση σε σχἑση µε τον ΒΕ- 
ΒΕΥΕ εἶναι η ικανότητα του πυραύλου να 
εγκλωβίζει αεροσκάφη που επιτίθενται απὀ 
οποιαδήποτε κατεύθυνση, υπάρχουν και ἆλ- 
λες βελτιώσεις, όπως η ύπαρξη ενός συστή- 
µατος ΙΕΕ καιη ικανότητα επαναχρησιμοποὶ- 
ησης του εκτοξευτή σε αντίθεση µε τον 
ΒΕΟΕΥΕ 

Τα κύρια µέρη του συστήµατος εἶναι ο Εκτο- 
ξευτήρας και ο πύραυλος. Ο εκτοξευτήρας 
ἔχει ενσωματωμένο το σύστημα ψύξης της 
κεφαλής, μία γεννήτρια, τον πυροδοτικό µη- 
χανισμὀ και το σύστημα ΙΕΕ 

Το σύστημα ΙΕΕ εἶναι πολύ ελαφρύ, εὐκολο 
στο χειρισμό και πολύ αξιόπιστο. Η κεραία 
του συστήµατος χρησιμµοποιείταιτόσο γιατην 
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Ενα απὀ τα σπουδαιότερα πλεονεκτήματα Ίου πυραύλου 
ΦΤΙΝΟΕΒ εἶναι τοµικρότου βάρος (15,1 κιλἀ) καιηικανότητὰ 
τουνα χρησιμοποιείταισε αντίξοες συνθήκες µε τη μικρότερη 
δυνατή συντήρηση. 


μετάδοση ενὀς κωδικοποιηµένου σήµατος 
όσο και για τη λήψη µιας κωδικοποιημένης 
απάντησης. Το συνολικὀ του βάρος µαζί µε 
την μονάδα ισχύος, µια συσκευή φόρτισης 
των μπαταριών και τον υπολογιστή δεν ξε- 
περνά τα τἐσσερα κιλᾶ, 

Ο πύραυλος αποτελεἰται απὀ µία µονάδα κα- 
θοδήγησης (µε τον ερευνητἡ υπἐρυθρης 
ακτινοβολίας, τα ηλεκτρονικἀ καθοδήγησης 
και θλέγχου καιτην µπαταρία του πυραύλοι)), 
τοτµήµατης εκρηκτικἠς γόµωσης, τον κινη- 
τήρα διπλής ώσης και τα ουὐραία πτερύγια. 
΄Ολα τα παραπάνω εἶναι ερµητικά κλεισµένα 
σε ἑνα σωλήνα απὀ φάιμπεργκλας, ο οποίος 
απορρίπτεται μετά την εκτόξευση του πυραύὑ- 
λου 

Το µπροστινο τµήµατου σωλήνα εκτόξευσης 
εἶναι κλεισμένο µε ἑνα διαπερατὸ απὀ την 
υπέρυθρη ακτινοβολία παράθυρο, επιτρὲ- 
ποντας ἐτσι στον πύραυλο να εγκλωβίζει το 
στὀχο, χωρίς να χρειαστεί να σπάσει ο σωλή- 
νας. Οπύραυλος βρίσκεται ερμητικά κλεισμέ- 
γος στο σωλήνα εκτόξευσης και δεν µετοκι- 
γείται παρά µόνο κατα την εκτὀξευση. Αυτὴ 


Κλόουζ - απ στο συστηµα 5ΤΙΝΩΕΒ. Αριστερα διακρινεταιο 
εκτοξευτήρας, στο µέσον ο πύραυλος και κάτω η µονάδα 
πυροδότησης. 


η τεχνικἡ κάνει µη αναγκαία την περιοδικἠ 
συντήρηση του πυραύλου και συμβάλλει στη 
µεγάλη του αξιοπιστία. Ο ΦΤΙΝΩΕΒ έχει 
σχεδιαστεί για επιχειρησιακή ζωή 10 χρόνων 
χωρις αναγκη συντηρησης 

Τοτµήµατης καθοδήγησης περιλαµβάνειτην 
κεφαλή του ερευνητή καιτα ηλεκτρονικἁ Το 
τµήµα αυτό εγκλωβίζει οπτικἁἀ την υπέρυθρη 
ακτινοβολία που εκπέμπει ἑνας στόχος, και 
στη συνέχεια δημιουργεί ἑνα σήμα εγκλωβι- 
σμού πριν την εκτόξευση που προειδοποιεί 
το χειριστή. Κατά την πτήση του πυραύλοι 
παρέχει διορθωτικὲς οδηγίες στις επιφάνειες 
ελέγχου πτήσης γιατην κατάλληλη διεύθυν- 


ση 
Οιεπιφάνειες ελέγχου πτήσης αποτελούνται 
απὀ ἐναηλεκτρονικὀ τµήµα και δύο ζευγάρια 
πτερυγίων που οδηγούνται απὀ ηλεκτρικούς 
κινητήρες. Τα αναδιπλούὐμενα πτερύγια 
ενεργοποιούνται μετά την εκτόξεωση. Το ένα 
ζεύγος εἶναι σταθερὀ ενώ το ἆλλο εἶναι κι- 
νούμενο για να καθοδηγείτον πύραυλο κατά 
την πτήση µέσω ενός ηλεκτρονικού κινητήρα 
που ανταποκρίνεται ανάλογα στα σήματα κα- 
θοδήγησης που προέρχονται απὀ τον ερευ- 
νητή υπέρυθρης ακτινοβολἰας. 

Οκινητήρας διπλής ώσης ΑιΙἱαπίίο ΒεΦΘ8/ΟΠ 
που χρησμιρποιεί δίνει μεγαλύτερη ταχύτητα 
στον πύραυλο. 

Τα ουραία πτερύγια δίνουν σταθερότητα κατά 
την πτήση διατηρώντας τον ἰδιο ρυθμό περι- 
στροφἠς του πυραύλου 

Οτρόπος πυροδότησης και εγκλωβισμούτοι! 
στὀχου εἶναι όμοιος µετον ΒΕΌΕΥΕ. Το βά- 
ρος του εἶναι μεγαλύτερο κατά 1690 απὀ του 
ΒΕΟΕΥΕ και φτάνει τα 15,1 κιλά. Η ακτίνα 
δράσης του φτάνείτα 5 χιλιόμετρα. Οιεπιδόὸ- 
σεις του πυραύλου σε ὀλεςτις δοκιμὲς ἦταν 
πολύ ικανοποιητικές ενώ κατά τη διάρκεια 
του πολέμου των Φόκλαντς χρησιµοποιήθηκε.. 
σε περιορισμένο αριθμό κατάτις τελευταϊες 
μέρες του και χρεώθηκε µε µία κατάρριψη. 
Οιπαραδόσεις στον αμερικανικὀ στρατὀ ἀρ- 
χισαν το Φεβρουάριο του 1981 και συνεχὶ- 
ζονται. Ηδη χρησιµοποιείται και απὀ το δυ- 
τικογερμανικὁ στρατὀ ενώ στο κονσὀρτσιουµ 
για τη συμπαραγωγή του στην Ευρώπη μετέ- 
χουν εκτὸς απ᾿ την Ελλάδα, το Βέλγιο, η 
Ιταλία, η Ολλανδία καιη Τουρκίαπου σκοπεύει 
να προμηθευτεί 3000 συστήµατα. 
Οπύραυλος σύντομα θα αποκτήσει ἑνα βελ- 
τιωμένο σύστημα καθοδήγησης που χρησι- 
µοποιεί παθητική τεχνικἡ οπτικἠς σάρωσης. 
ΡΟΡΦΤ ἡ ΡεΦ5ἱνο Ορίἰσαί Φοβηπίπα ΤθοηΠί- 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1986 


ΦΟΡΗΤΟΙ ΑΝΤΙΑΕΡΟΠΟΡΙΚΟΙ ΠΥΡΑΥΛΟΙ 
Διαστάσεις 


(Μηκος) 
(.Ανοιγμα πτερύγων) 
(διάμετ 


Επιχειρησιακή 


Κατασκευαστής 
χά οροφἡ 
(μέτρα) 


ώρα Βάρος Ακτίνα δράσης (Χχλμ.) 
Προέλευσης 


Ταχύτητα Τρόπος 
(κιλά) (ελάχιστη / μέγιστη) (Μαχ) Καθοδήγησης 


19ρµ 
ας εκ. ση 
εκ. 
135 µμ Ὑπέρυθρη 
Τεκ. 1500 15 ακτινοβολία 
1:40 μ. Συνδυασμός 


27,5 0κ Ὑπέρυθρης ακτινοβολίας 
7ΐδεκ 2006 15 και οι ΟΡ 


152 µ. 
9εκ. 
Τεκ Ἡ 48ος 


1ῶομ 
ἄρεκ 
106 εκ. 


181µ 
θεκ. 


ἄθπεια| Όγπαπιιςς 
Ῥοτποπα Ὀϊνίδίοη Υπέρυθρη 
(ΗΓΙΑ) Υπερηχητική ακτινοβολία 
(ΕΣΣΔ) 


Ῥβογίς ΒΓγοίῃοις 
(Μ΄ Βρετανία) 
Ο8ΒΠΘΙΕΙ Ώγπαπιίος 
Ῥοπιοπα Ὀινιδίοῃ 
(ΗΠΑ) 


ΒΙΟΜΡΙΡΕ 


ΕΙΜ-92Α Ὑπέρυθρη 


ακτινοβολία 


Βοίοις 
(Σουηδία) 
ΜαιΤΑ 


Ακολουθία δεοµης 
ακτίνων λέιζερ 


Υπέρυθρη 


Ὑπερηχητικη 


(Γαλλὶ 


48). Η µοναδα καθοδήγησης Β08ἱ χρησιµο- 
ποιει ἑνα ουστηµα οπτικης επεξεργασίας που 
διαθέτει δύο υλικά εντοπισμού, ἑνα ευαι- 
6θητο στην υπερυθρπ ακτινοβολία και ἑνα 
ἆλλο στην υπεριώδη 

Ταστοιχείαπου συγκεντρὠνονταιαπὀ αυτούς 
τους ανιχνεωτες προωθούνταισε διο µικρο- 
επεξεργαστές, Το οὐστημα εἰναισχεδιασμένο 
να αντιµετωπιζει καθε εἰδους απὀ τα σηµερινα 
η τα αναμενοµενα αντίµετρα 


ΒΒΦ-70 ΤΗΣ ΒΟΕΟΒΣ 


το 19698 το σουηδικό υπουργείο ἄάμωνας ονέ- 
θεσε την εταιρία ΑΒ ΒΟ{ΟΙ5 την ανάπτυξη 
ενὸς φορητού αντιαεροπορικού πυραύλου 
με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά 

. Ικονοποιητικἡ αποτελεσµατικότητα εναν- 
τιον αεροσκαφων που αναμενεται να αποτε- 
λἐέσοιν την κύρια απειλἠ κατάτις δεκαετίες 
του 80 καιτου 90 

5 Μικρό χρονο ανάπτυξης καιθέσης σε λει- 
τουργία στο πεδίο της μάχης 

Ν Μεγάλη αντίσταση σε καθε εἰδους αντίµε- 
τρα 

” Απλό στο χειρισμὀὸ καιτην εκμάθηση απὀ 
στρατεύὺσιµο προσωπικὀ. 

Όλοι οι παραπάνω στόχοι φαίνεται ὁτι επι- 
τεύχθηκαν απότον πύραυλοπου ονομάστηκε 
ΒΒ5-70 
Τοβασικότερο στοιχεἰοτοι σωστήµατος εἶναι 
η μονάδα εκτόξευσης που µπορεί να εγκλω- 
βιζει ἑνα στόχο κάθε φορά Αποτελείται απὀ 
το σκοπευτικὀ, τον πυραμλο µεσαστο σωλήνα 
εκτόξευσης και τη βάση που περιλαμβάνει 
ἕναν τρίποδα και το κάθισμα του χειριστή 
Ο εξοπλισμός αὐτὸς µπορεί να χωριστεί σε 
τρία κομματια, ετσιὠστενα µεταφερεται απὀ 
τρία άτομα ενώ ἐχεισυνολικό βάρος 80 κιλών, 
Προσαρμοσμένο στη µονάδα εκτόξευσης 

εἶναι το οὐστημα ΙΕΕ ΡΙ-69 της ορταιρἰας 
ΘΑΤΤ 
Η μονάδα εκτόξευσης συνήθως απαιτεί έναν 
χειριστή, αλλά ὅταν πρὀκειταινα εκτοξευτούν 
διαδοχικα αρκετοίπύραυλοισε μικρὀ χρονικό 
διάστηµα χρησιμοποιείται και ἕνας γεµιστης 
Μετάτην εκφορτωσήτης απὀ το µεταφορικο 
ὀχημα, η µονάδα εκτόξευσης µπορείνα στη- 
θεί ἑτοιμη προς εκτόξευση σε λιγότερο απὀ 
30 δευτερόλεπτα. 

Η ακτίνα δράσης του πυραύλου φτάνει τα 5 
χιλιόμετρα και χρησιμοποιεί ἑνα σύστημα 
καθοδήγησης οκολουθίας δέσμης ακτίνων 
λέιζερ που του επιτρέπει να εγκλωβίζει τα 
αεροσκἀφη απὀ οποιαδήποτε κατεύθυνση 

Το σύστημα καθοδήγησης µε τη βοήθεια 
ακτίνων λέιζερ εἶναι σύµφωνα µε τους ισχυ- 
ριομοὺς του κατασκευαστή ἄτρωτο σε πα- 
ρεμβολές. Ετσι προσφέρει ένα μοναδικὀ 


Στο ρύγχος του πυραύλου βρισκονται πυρο- 
σωλήνες πρόσκρομµσης και προσέγγισης 
Μαζί µε το σώστηµα πρόωσης, το σώμα του 
πυραύλου περιλαμβάνει και ἑνα ὄεκτη που 
αντιλαμβάνεται την απὀκλιση του πυραύλου 
απὀτη γραμμη σκὀπευσης της ακτίνας λειζερ 
Με τη βοήθεια ενὸς υπολογιστή τα σήματα 
της απὀκλισης µετατρεπονται σε παλμούς 
καθοδήγησης για να διατηρήσουν αυτόματα 
τον πύραυλο µὲσα στη δέσμη λειζερ μεχρι 
την πρόσκρουση µε το στοχο 


ΦΑΤΟΡ ΜΙΦΤΗΑΙ ΤΗΣ ΜΑΤΗΑ 


Ο πύραυλος αυτός της ΜΑΙΓ8 επιλέχτηκε το 
1980 απὀ µια λίστα τριὼν προτάσεων γιατην 
κἀλυψηπ των αναγκων του γαλλικού στρατού 
για ένα φορητό αντιαεροπορικὀ πὐραυλο.Το 
συμβόλαιο για την ανάπτυξη και κατασκευἠ 
του πυραύλου υπογραφτηκε την Ίη Δεκεμ- 
βρίου του Ιδιου χρόνου, Εἶναι φανερὸ ὅτι η 
Ματρά επωφελήθηκε απὀτη µεγάλητης εµ- 
πειρία στον τοµέα των πυραύλων. Η αναμµενο- 
µενη τοπική αγορά καιγιατουςτρεις κλάδους 
των γαλλικών ενόπλων δυνάμεων ξεπερνά 
τους 1000 εκτοξευτέες καιτα 10.000 βλήματα. 
Ο πύραυλος αποφααΐστηκε να χρησιµοποιεἰ 
εγκλωβισμό υπέρυθρης ακτινοβολίας πράγμα 
που κάνει δυνατή την κατασκευή ενός ελα- 
φρού συστήµατος, που ὅμως Θα υπόκειται 
στους περιορισμούς του συγκεκριμένου εἰ- 
δους καθοδήγησης 9 
Αυτοί εἶναι η ευαισθησία σε αντίµετρα όπως 
οι φωτοβολίδες, ο Ἠλιος καιτα αερὀφυλλα 
Ἡ Ματρά ισχυρίζεται ότι ἐχειξεπερᾶσει αυτό 
το πρὀβληµα µε την κατασκευή µιας κεφαλής 
εγκλωβισμού που χρησιμοποιεί πολλαπλους 
αισθητήρες που «εξετάζουν» πην ακτινοβολἰα 
απὀ το στόχο σε µια σειρἆ µηκών κύματος και 
σωγκρίνοντας αὐτην την «υπογραφή» µετις 
συνηθισµενες μορφές εξαγωγών κινητήρων 
Ο πύραυλος ζυγίζει 17 κιλά, έχει διάµετρο 
80 χιλιοστα καιµήκος 1,81 µέτρα Μια πλήρης 
μονάδα Εκτοξευσης μπορεί να μεταφερθεί 
απὀ δυο άνδρες ὁπου ο ένας θα μεταφέρει 
το σωλήνα εκτόξευσης καιο άλλος τοτρϊποδο 
μαζί µε το κάθισμα του χειριστή και τα ηλε- 
κτρονικα 

Σε σύγκριση µε άλλους Φορητους αντιαερο- 
πορικούς πυραύλους η Ματρά δίνει έμφαση 
στα πλεονεκτήματα που προκύπτουν απὀ τη 
µεγάλη ταχύτητα του πυραύλου (2.6 Μαχ] και 
τη μεγαλύτερη γόµωση 

ΟΜΙΘΤΒΑΙ θαμπορείνα εγκλωβίζειαποτε- 
λεσματικἀ στόχους που θα πετούν χαμηλά 
με ταχύτητα 1.21 Μαχ και στόχους που θα 
κάνουν ελιγμούς μέχρι 8ᾳ µέχρι µια ακτίνα ϐ 
χιλιομέτρων. Ενώ οἱ περισσότεροι πύραυλοι 
του εἰδους βασιζονται στην αποτελεοσματικὀ- 


246 Μακ ακτινοβολία 


γησης µπερυθρης ακτινοβολίας, τη µονάδα 
Ελέγχου των κινούμενων επιφανειών, µία 
μπαταρία, ἑναν πυροσωλήνα πρόσκροωσης, 
έναν ενεργο πυροσωλήνα προσέγγισης ακτί- 
γων λέιζερ, µία γόµωση τριών κιλών, τον κινη- 
τήρα της εταιρίας 9 ΕΡ µε αναδιπλούµενα 
πτερύγια και τον κινητήρα αποκολλησης 
Ηδη έχει αρχίσει η δοκιµαστικη παραγωγή 
του πιραύλου, ενώ το 1987 αναμένεται να 
τεθεί σε υπηρεσία απὀ Το γαλλικὸ οτρατόὸ 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Η σημασία των φορητὼν αντιαεροπορικὠν 
πυραύλων σε ἑνα σύγχρονο πόλεμο είναι λο- 
γικὀ να αυξάνεται καθώς πολλαπλαοιαζονται 
οι απειλες απο τον αέρα 
Στα αεροσκάφη τατελευταία χρόνια προστέ- 
ϐΘηκαν και τα νέα προηγμένης τεχνολογίας 
επιθετικά ελικόπτερα ἡ ελικόπτερα κρούσης 
(Βἴί8οκ Πειιοορίθι5) που εκμεταλλεύονται 
πληρωςτις συνθηκεςτοµεδαφους, εξαπολύ- 
οντας επιθεσεις που αφήνουν στον αντίπαλο 
μικρά περιθώρια αντίδρασης Φαίνεται ότιο 
πιοθανάσιµος εχθρός αυτών των επιδρομέων 
στα χρόνιαποι) θά ᾿ρθουν θα εἶναιο φορητός 
αντιαεροπορικόὸς πύραυλος 

Όσον αφορατώρατην Ελλάδα, η μορφολογία 
του εδάφους της εἰναι τέτοια που οχοδὀν 
Επιβάλλει τη χρήση τέτοιων ουστημάτων 
γιατην προστασία των τμηµάτωντου Πεζικού 
Η µεταφορα ἀλλου οἶδους αντιαεροπορικὠν 
συστηµάτων σε ορεινές η ηµιορεινες περιο- 
χὲς, εκτὸς της ὄυσκολιας που παρομυοιάζει, 
θα έχει και αμφίβολα αποτελθσµατα 
Εξάλλου η υπαρξη δεκάδων ελληνικών νησιὼν 
σπαρµενων σε µια πολύ µεγαλη θαλάσσια 
περιοχή, καιπου σε µια δεδομένη στιγµή θα 
χρειαστούν µια αστραπιαία ενίσχυση της αν- 
τιαεροπορικής τους ἀμιωνας, κἀνειεπιτακτικη 
τη χρήση των πυραύλων αυτὠν Αεροµετα- 
φερόμενα τµήµατα ενισχύσεων µε ελικὀ- 
πτερα ἡ αεροσκάφη θα μπορούν να µεταφέὲ- 
ρουν τα οωοτήµατα αντιαξροπορικης προ- 
στασίας τους 

Ηδη ο Ελληνικός Στρατὸς χρησιµοποιεὶ το 
σύστηµα ΒΕΏΕΥΕ ενὠ μετέχει και στο ευ- 
ρωπαίκο κονσόρτσιουµ συµπαραγωγής του 
πυραύλου, ΘΤΙΝΘΕΒΗ µε πρὀοθεση προµή- 
θειας 400 συστηµάτων, που εἰναι σίγουρο ὅτι 
θαβελτιώσουντις αντιαεροπορικές ικανότη- 
τες των μονάδων του Πεζικού. 
Ωστόσο η διατήρηση του πὐραυλουΗΕΩΕΥΕ 
σε υπηρεσια και µετάτην εἰσοδο σε υπηρεσία 
του ΘΤΙΝ(Φ«ΕΒ Θα αποτελέσει µια πολύτιμη 
συμβολή στην αντιμετώπιση στόχων ὅπως 
ελικόπτερα ἡ μεταγωγικά αεροσκάφη, απο- 
θαρρύνοντας ἐτσιμια ενδεχόμενη εξ Ανατο- 
λὼν απὀβαση σε κάποιο νησι του Αιγαίου 


πλεονέκτημα σε σχέση µε τα ἀλλα φορητά τητα πρόσκρουσης µε Το στόχο ο ΜΙΡΤΒΑΙ. ϱ] 
αντιαεροπορικά συστήµατα που εἶναι ευαι- διαθέτει µία γόµωση απὀ μεταλλικές μπαάλλες πκκοὺς 
σθητα σε θερμικὲς ή ηλεκτρονικές παρεµ- -θραύσματα που μπορούν να προκαλἑσουν ο ριιοητ ΙΝτεβΝατιόναι 40/9191, 2/8/6609 


βολὲς 

Ο πύραυλος έχει μήκος 1,9 µέτρα και δεν 
μετακινείται ποτέ απὀ τη θήκη του που απο- 
τελεἰταιτόχρονακαιτο σωλήνα εκτόξευσης, 


ΠΤΗΣΗ ΟΥ ΩΣ 


ΑΥΓΩΥΣΤΩΣ 19956 


σηµαντική ζημιὰ στο αεροσκάφος αν ο πύ- 
ραυλος αστοχήσει κατά ἑνα μέτρο 

Απὸ μπροστά προς τα πίσω ο πύρσυλος απο- 
τελείται απὀ µια παθητικἠ κεφαλή καθοδή- 


ΒΟΟΚΕΤ5 ΑΝΟΌ ΜΙΘΡΙΙΕΣ, (Φ8ἱαπιθήάεΓ) 9 ΜΙΙ - 
ΤΕςΗ 4/88. 9/85, 4/85, 5/85, ΦΙΝΤΕΗΒΑΝΙΑ 6/8309 
ΙΟΒ ου/ΟΕΟ ΜΙΘ58ΙΗ Ε9 (Εκίγα Εαϊνος) 
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τα .. 


ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΒΗΙΤΙΡΗ 
ΑΕΗΟΘΡΑΟΕ 
ΑΤΡ 


ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΑ ΤΗΣ ΝΑ ΚΡΑΤΗΣΕΙ ΤΟ ΜΕΡΙΔΙΟ ΤΗΣ ΑΓΟΡΑΣ ΠΟΥ ΤΗΣ ΕΞΑ- 
ΣΦΑΛΙΖΕ ΤΟ Η8 748, Η ΒΑ9 ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΕ ΤΟ ΠΟΛΥ ΒΕΛΤΙΩΜΕΝΟ ΑΤΡ. ΥΣΤΕΡΑ 


ΠΤΗΣΗ. ΑΣ ΤΟ ΓΝΩΡΙΣΟΥΜΕ ΑΠΟ ΚΟΝΤΑ. 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 
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ασ. - 
πο ἂμς ον ον -κν ο ουν, . 


ΑΠΟ ΑΡΚΕΤΗ ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗ ΤΟ ΑΤΡ ΣΥΝΤΟΜΑ ΘΑ ΚΑΝΕΙ ΤΗΝ ΠΑΡΘΕΝΙΚΗ ΤΟΥ 


αποφάσιζε να ερευνἠσεισε βάθος την 

αγορά Των νέων 40/70 θἐσιων αερο- 
σκαφών, ηδη ἑνα απὀ το αεροσκάφη της, το 
Η5 748, μοιραζόταν µε το ξΕοκκείΕ.27 καιτο 
Ώα85Π 7της Ώθ Ηαν/]απά Οβπβόᾶ την αγορά 
αυτή, που εἰχε αρχίσει να κορενυται. Ηαντι- 
κατάσταση των παλιών αυτών αεροσκαφών 
ειχε σημάνει συναγερμό στα τµήµατα µάνα- 
τζµεντ των περισσότερων κατασκευαστριών 
εταιριών Και δεν άργησαν να φανούν τα 
προίόντα αυτης της κοσµογονίας, όπως πολύ 
εὔκολα θα μπορούσαμε να τη χαρακτηρἰ- 
σουµε. Μια ολόκληρη γενιά, τα κομιούτερς 
µε ενσωματωμένα ὁσο το δυνατό περισσὸ- 
τερα και αποδοτικὀτερα επιτεύγµατατηςτε- 
χνολογίας:Το 9Ε 340,το ΟΝ-205,το Ὀ8δῃ68, 
το ΒΓΕΡΙΙἱ8 κ.ά, Μάλιστατο γαλλοίταλικὀ ΑΤΗ 
42 ἐδειχνε να προβάλλει σαν πολύ επικἰνδυ- 
νος ανταγωνιστής του 748. 
Οι επιλογές που υπήρχαν για την ΒΑ6Θ δεν 
ἤταν πολλὲς ἨΗ θα έπρεπε νο εφοδιάσειτο 
748 µε νεους κινητήρες, ἤ θα έπρεπε νατο 
βελτιώσει σε διάφορα σηµεία ἡ τέλος θα 
έπρεπε να σχεδιάσει εξ αρχής ἑνα εντελώς 


Ου: το 1980, η Β/Ηί5π ΑθΓοδραςς 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1986 


νὲο αεροσκάφος Η έρευνα αγορας βοήθησε 
το Βρετανό κατασκευαστἠ να προσανατολι- 
στεἰ σε δύο λύσεις: Ἕνα 48/θέσιο και ἑνα 
64 /θὲσιο αεροσκάφος, µε άτρακτο τη βασική 
του 748, µε περισσότερα και µικροτεραπαρᾶ- 
θυρα, µε ξανασχεδιασμένο το ουραίο πτὲ- 
ῥρωμα καιµενέους κινητήρες που οδηγούσαν 
πολύφυλλη ἑλικα. Καθώς η ἐρευνα προχω- 
ρούσε περισσότερο, τόσο σε ἔκταση ὁσο και 
σε βαθος, τα πορίσματα ἀρχισαν να γίνονται 
όλο καιπιο θετικἀ, Ετσι µε τονατοποθετη- 
θούν προηγμένοι κινητήρες στο 748, δεν θα 
αντιµετωπιζόταν ουὐυσιαστικἁ η απειλή του 
ΑΤΗ 42. Από την ἀλλη, µία νέα αρχή απὀ «μία 
ἁσπρη κὀλλα χαρτὶ» θα ήταν πολυτέλειαπου 
τα οικονομικά της εταιρίας δύσκολα θᾳ µπο- 
ρούσαν να ανταπεξἐλθουν 

᾿Ἔτσι, τελικά απέμειναν δύο λύσεις. Και οἱ 
δύο θαἠταν µία βελτιωμένη επανέκδοση του 
748, η µία µε 56 καιηῃ άλλη µε θ4 θέσεις. Εδὠ 
ἐπαιξαν το ρόλοτους οι κανονισµοἰπου ορὶ- 
ζουν ότι αεροσκάφη µε περισσότερες απὀ 
90 θέοεις πρέἐπει να έχουν δύο ιπτάµενους 
συνοδοὺς στην καμπίνα τους Λογικό ἠταν, 
λοιπὀν, να προτιµηθεὶ η θἀάθέσια λύση, σε μία 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1886 


προσπάθεια μεγαλύτερης εκμετάλλευσης 
του ἐτσι κι αλλιώς υποχρεωτικού δεύτερου 
ουνοδού. Με αυτή τη χωρητικότητα, το ΑΤΡ 
(Αάνθηοεά ΤωΓΌο ΡΓΟΡ)θα κάλυπτε το «επά- 
νω µέρος» της αγοράς των κομιούτερ. Λἰγο 
πιο πάνω βρἰσκονται το ΒΑ8 146, το ΕΟΚΚΘΓ 
Ε.28 καιτα μικρότερα µοντελατων ΒΑΟ 1-11, 

00-9 και 737 Στις ΗΠΑ η απελευθέρωση 
των αερομεταφορών εἰχε γἰνειἠδη καθεστὠς 
στην πολιτική αεροπορία. Τα φτερά πολλών 
μικρών εταιριών Ψψαλιδίστηκαν στην προσπά- 
θειὰ τους να επιβιώσουν στον εξοντωτικὸ 
πόλεμο τιµών που ἑκαναν οι μεγάλοι αερο- 
μεταφορείς Έτσι λοιπὀν οἱ περισσότερες 
εταιρίες κομιουτερς ἡθελαν να αντικαταστή- 
σουν τα παλιάτους αεροσκάφη µε νέατουρ- 
µποπρόπ προηγμένης τεχνολογίας προτι- 
µώντας τα απὀ τατζετ, που θα τους επέτρε- 
παν την εκτελεση μεγαλύτερων δρομολογίων. 
Εξ ὀλλου δεν ἠταν λίγες οι εταιρίες που δε- 
λεάστηκαν απὀ την αποδοτικότητα των νέων 
τουρμποπρὀπ και αποφάσιζαν να τα προτιµή- 
σουν στην αντικατάσταση των µικρων τους 
τζετ. Ας σημειώσουμε εδώ ὁτι η προώθηση 
του ΑΤΡ καθυστέρησε αρκετά για να µην 
εμποδιστεὶ η καριδρα του μεγαλύτερου 
αδελφού, του 146 

Μέχριταμέσατου 1982 οιομάδες πωλήσεων 
και σχεδἰασης της ΒΑ9 εἰχαν πειστεί ὅτι 
υπήρχε µία αγορά αντικατάστασης τούρµπο- 
πρόπ µε δυναμικὀ 1000 έως 1100 αεροσκαο- 
φών. Από τα μέχρι τότε δεδοµέναη επανέκ- 
δοση του 748 που ήταν στα χαρτιά, θα εἰχε 
ένα ἰσως και δύο άμεσους ανταγωνιστές, Αυτό 
σήμαινε ότι παρόλα αυτά υπήρχε ἑνα μερίδιο 
200 - 280 αεροσκαφών στη δεκαετία που θα 
άρχιζε µε την εκμετάλλευση του αεροσκα- 
φους, 

Ηερευνατης αγοράς εἶχε δώσειτα αποτελέ- 
σματάτης καιαυτό που ἑλειπε ήταν οι τελικὲς 
αποφασεις Κι αυτὲς δεν ἔμελλαν να ἐλθουν 
γρήγορα, κυρίως λόγω της σύνδεσης της πο- 
ρείας του ΑΤΡ µε αυτήν του Έρμπας Α320. 
Το τελευταίο ήταν μία προτεραιότητα και η 
ταυτόχρονη εξέλιξη µε το πρὠτο θαήταν ἑνα 
πολύ μεγάλο ὀνοιγμα γιατην ΒΑ68, που πρὸ- 
τεινε στηβρετανικἠ κυβέρνηση ναπληρωσει 
αυτή το µερίδιότης γιατην εξέλιξη του Α320 
(250 εκατομ. λίρες) ἐτσιώστε να μπορέσεινα 
κατασκειωάσειτο ΑΤΡ µε δικἁ της κεφάλαια 
Τελικά αυτό ἐγινε το Μάρτιο του 1984, την 
πρὠτη ηµέρατου οποἱου ανακοινώθηκε επἰ- 
σηµα η έναρξη του προγράµµατος κατα- 
σκευήἠς του ΑΤΡ, Το χρονικὀ διάστηµα που 
πήγε χαμένο ηταν πολύ μεγάλο και μέσα σ᾿ 
αυτό το Φόκερ Ε 50 εἰχε αρχίσει να γίνεται 
πραγματικότητα. Το πλεονέκτημα που θα εἶχε 
το ΑΤΡ ανοϊἰγοντας πρὠτο και µόνο του την 
αγορά αυτή είχε χαθεὶ. 

Ας γνωρίσουμε ὁμως τις τθχνικὲς λεπτοµέ- 
ρειες του ΑΤΡ. 

Η ΒοΙ!5 - ΒογοςῬ ήταν φυσιολογικά η πρὠτη 
επιλογή για την προμήθεια θνὸς κινητήρα 
τουρμποπρόπ ισχύος 2 500 ἱππων. Για διάφο- 
ρους όμως λόγους η Β-Β δεν µπὀρεσε ή δεν 
προσφέρθηκε να κατασκευάσει το διάδοχο 
του Ὀθγίτων 748. Απὸ εκεἰκαιπἐραο ΡΝ 100 
της Ρ/8Ιἱ ἃ ΙΝΠΙΙΠΘΥ ἦταν η πιο πρὀσφορη 
λύση, Ηδη διαφορετικὲς εκδόσεις του εἶχαν 
τοποθετηθεἰ στα Β{8Φ8/8, Ώβ5ῃ 8, ΑΤΗ -ά42 
κ.α, 

Η ἐκδοση γιατο ΑΤΡ έχειτον κωδικὸ ΡΝ/124 
και πρὀκειται για τον ΡΙΝ1ΟΟ/8 µε ριζικὲς 
αλλαγὲς στο συµπιεστή χαμηλής πίεσης. Με 
τις αλλαγές αυτὲς αυξήθηκε η ροή αέρα µέσα 
στον κινητήρα κατά 1530 ενώ ο λόγος πίεσης 
κατά 2306, Ο κινητήρας αυτός προσφέρει ισχύ 
2.150 ἵππων µε απόθεμα 250 επιπλέον ἵππων 
(ΡΙΝ124) ἡ 420 (ΡΝΝ125) για την περίπτωση 
κράτησης στην απογείωση ἡ λίγο μετά απὀ 
αυτήν. 

Οι κινητήρες ΒΙΝ100 έχουν τριπλό άξονα µε 
δύο φυγοκεντρικούς συμπιεστές, που ο κα- 
θενας οδηγείται απὀ ξεχωριστούς αξονικοὺς 
στροβἰλους µονής βαθμίδας. Ένας διβάθμιος 
στρόβιλος ισχύος οδηγείτο µειωτήρα καιτην 
ἑλικα µέσωτου τρίτου άξονα. Έναηλεκτρο- 
νικὀ σύστημα ελέγχου των κινητήρων διευ- 
κολύνειτο χειριστή να επιβλέπει ευκολότερα 


τη λειτουργία τους. Οι δύο κινητήρες εἶναι 
τοποθετηµενοιαρκετά εµπρὸς αποτο χειλος 
προσβολης της πτερυγας. Κάθε κινητήρας 
οδηγεί µία εξάφυλλη ἔλικα διαμέτρου 4,19 
πι, προϊὀν συνεργασιας της ΒΑε Όγπαπηιος 
σε συνεργασία µε την Παπιίοπ Φί8πάαγα, 
Προηγήθηκαν έρευνες στη σήραγγα, µε ἐλι- 
κες που εἶχαν μέχρι και οχτώ πτερύγια. Τα 
πτερύγια αυτό εἶναι συνθετικά και µπορουν 
να αντικατασταθούν χωρὶς να αφαιρεθεί ολὸ- 
κληρη η ἐλικα Πριν τοποθετηθούν στο ΑΤΡ, 
οινεες έλικες δοκιμάστηκαν «εν πτήσει» σ᾿ 
ἕνα ειδικἀἁ διαμορφωμένο Ψἱδοομπίτης ΒΑΘ. 
Η ταχύτητα περιστροφής θιναι 1020 τρπι. 
Σκοπὸς της πολύφυλλης ἑλικας εἶναι η μεῖ- 
ὡση του αισθητού θορύβου µέσα στην καµ- 
πίψα των επιβατών, Όπως ισχυρίζεται ο κα- 
τασκευαστής, η απὀσταση μεταξύ των ακρο- 
πτερυγίων της έλικας καιτης ατράκτου εἶναι 
35060 μεγαλύτερη απὀ αυτη του αµεσότερου 
ανταγωνιστή Ο µέσος θόρυβος µέσα στην 
καμπίνα κωμµαϊνεται γύρω στα 24ΡΑ, σύμφωνα 
πάντα µε τον κατασκευαστη, 1356 χαµηλοτε- 
ρος απὀ τον αντίστοιχο ενός τυπικού δικινη- 
τήριου τζετ Τέλος, όσον αφοράτην οικονομἰα 
καυσίμου, η ΒΑ9 λέει ὁτι το ΑΤΡ Θα καιει 
1686 λιγότερο καύσιμο απὀ κάθε νὲο αντα- 
γωνιστη στην κατηγορια των τουρμποπρόπι, 
3796 λιγότερο απὀ οποιοδήποτε παλιό τουρ- 
µποπρὸπ και 44960λιγότερο απὀ ἑνα δικινητή- 
ριο τζετ 

᾿Οσον αφορά την άτρακτο, αυτή ἐχεί χωρη- 
τικὀτητα 64 επιβατώὠν σε καθἰσµαταπου απὲ- 
χουν μεταξύ τους (εμπρὸς - πίσω) 31 ίντσες. 
Η µεγάλη εμπειρία απὀ το Η5.748 βοήθησε 
στο να βελτιωθεἰ σηµαντικἁ η σχεδίαση ση- 
µείων που παρουσίαζαν μικρά ἡ μεγάλα προ- 
βλήματα στη λειτουργικότητα και εκμετάλ- 
λευση του αεροσκάφους, Για παράδειγµα τη 
θέση της μικρής µπροστινἠς πόρτας επιβί- 
βασης πληρώματος / φόρτωσης εμπορευμὰ- 
Των, ἐχειπάρει µία κανονική πόρτα επιβατών, 
ενώ παραμένει η πίσω πόρτα επιβίβασης των 
επιβατών. Ο χώρος των αποσκευών στο πίσω 
µέρος της ατράκτου συμπληρώθηκε κι απὀ 
ἑναν ἆλλο εμπρὀς γιανα αυξηθειη ταχυτητα 
Φφορτοεκφόρτωσης των αποοκευών. 

Η µπροστινἠ πόρτα των επιβατών επιτρἑπει 
στο ΑΤΡ να χρησιμοποιεὶ δορυφορικούς 
σταθμούς επιβίβασης των επιβατών (91νΥΦ). 
Αυτή η προδιαγραφή κρίθηκε. απαραίτητη από 
τις αμερικανικὲς αεροπορικὲς εταιρίες. 

Η δοµή του αεροσκάφους έχει σχεδιαστεί 
για αντοχή λειτουργίας 60.000 ωρών πριν η 
επισκευή γἱνειασύμφορη. Στα δομικά στοιχεία 
του αεροσκάφους ἔχει γίνει εφαρμογή των 
πιο τελευταίων κραμάτων αλουμινίου. Η πτέ- 
ρυγα εἰναι συμπαγής απὀ ακροπτερύγιο σε 
ακροπτερύγιο καιτο μεσαίο τµήµατης κατα- 
σκευής περναει κότω απὀ το πάτωμα της 
καμπίνας των επιβατων. 

Ολες οι επιφάνειες ελέγχου κινούνται µη- 
χανικἀ απὀ ἑνα διπλό μηχανικὀ σύστημα 
ελέγχου µε ενίσχυση για το πηδὀλιο διεύ- 
θυνσης, Φλαπς τύπου Εονγ/θΓ καλύπτουν τα 
δύο τρίτα του εκπετάσµοτος της πτέρυγας. 
Τα φλαπς κινούνται ηλεκτρικἀ και εναλλα- 
κτικἀ μηχανικά, Μία δεξαμενή καυσίμου στο 
Εσωτερικὀ κάθε πτέρυγας παρέχουν στο ΑΤΡ 
χωρητικὀτητα καωσίµου 6365 λίτρων 
Το κόθετο σταθερὀ (μαζίµετο πηδάλιο διευ- 
θυνσης) ἑχει µία κλιση προς ταπίσωσε σχέση 
με το Η9 748 Αυτό δεν έγινε για λόγους 
αεροδυναµικἠς αλλά για βελτίωση της εξώ- 
τερικής εμφάνισης του αεροσκάφους, 

Το εντελώς νὲο σύστημα προσγείωσης της 
Ὀοννίη Βοϊο! δίνει στο ΑΤΡ τη δυνατότητα 
χρησιμοποίησης µη ασφαλτοστρωμένων δια- 
δρόμων. Καθένα απὀ τα κύρια σκέλη του συ- 
στήµατος έχει δύο τροχούς, απὀ τους οποἰ- 
ους οι εσωτερικοί και οι εξωτερικοί ανήκουν 
σε ξεχωριστά συστήµατα πέδησης. Ο ριναίος 
τροχὸς καταλήγει επίσης σε δύο τροχούς 
Υπάρχει σύστημα απῄ - ΘΚΙά ενώ τα φρένα 
εἶναι φρένα άνθρακα. Ο χρόνος µεταξύ δυο 
διαδοχικών επισκευών του συστήµατος προ- 
σγεἰωσης είναι εγγυημένα 12.000 ώρες λει- 
τουργίας 

Το ΑΤΡ σχεδιάστηκε για διµελές πληρωμα. 
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μμ με 


Οι κυριες ενδείξεις για τη λειτουργία των 
ουστηµσοτων του α8εροσκαφους και την εξέ- 
λιξη της πτήσης θα απεικονἰζονταισε οθὀνες. 
(6ΗΤ) Μπροστά απὀ τη θἐση κάθε χειριστή 
υπάρχουν δύο οθόνες, Στην επάνω, κανονικά, 
θα εμφανίζονταιτα στοιχεία λειτουργίας των 
διαφόρων συστηµάτων ενὼὠ στην κάτω θα 
φαίνεται η εξέλιξη της πτήσης όσον αφορα 
στην πλοήγηση. Και οι δύο οθόνες εἶναι 
οµοιες. Τα ἐγχρωμα στοιχείατου καιρού απὀ 
το Βθ8ά8: της Βεποίχ μπορούν να υπερτε- 
θούν πάνω στην οθόνη πλοήγησης ἠνασπει- 
κονισθουν στην κεντρική οθόνη πολλαπλής 
λειτουργικότητας, που µπορεί να δείχνει τη 
λίστα των ελέγχων (οΠθοκ!/8ε) όταν αυτό ειναι 
αναγκαίο ή σε περίπτωση βλάβης κάποιου 
ουστήµατος να υποδεικνύειτις απαραίτητες 
κάθε φορα ενεργειες για την αντιμετώπισή 
της 

Άλλα συστήµατα είναι ο αυτόματος πιλότος 
της Βεπαάίχπου δίνειτη δυνατότητα γιαπρο- 
σγειώσεις κατηγορίας ΙΙ καθώς καιτο σύστημα 
στάσης καιπορείἰας της Οἱήοῃ. Στον εξοπλι- 
σμό συμπεριλαμβάνονται διπλά ΝΗΕ, διπλοί 
ΝΟΒ/ΠΙ8ΓΚΕΙς, διπλό Ι.5, ΑΌΕ, ΌΟΜΕ, σύ- 
στήµα προειδοποίησης προσέγγισης στο 
έδαφος, κ ἀ. 
Με θΔ4 επιβότες το ΑΤΡ μπορεἰναπετάξειοε 
απὀσταση 18285 χιλιομέτρων µε 4δλεπτάστις 
ουρὲς προσγείωσης και επίσης µε δυνατό- 
τητα χρήσης εναλλακτικού αεροδρομίου σε 
απὀσταση 185 χλμ. Αυτὸ ἴσως που εἶναι πιο 
ενδιαφερον εἶναι ὅτι μπορεὶ να εκτελἑσει 
τέσσερα ὄρομολογια των 278 χλμ.το καθένα 
χωρίς να ανεφοδιαστεί σε καυσιµα 
Στο μέλλον και µε την προὐπόθεση οτι θα 
αυξηθεί η ισχύς των κινητήρων σχεδιάζεταιη 


Οι νέας Τεχνολογίας κινητήρες και οι εξαφυλλες ελικες 
εξασφαλίζουν µία σηµαντικα χαμηλή στάθµη θορύβου στην 
καμπίνα των επιβατὠν. Θα εἶναι όµως το πρόβλημα για Την 


πώληση του ΑΤΡ στη Σοβ Ενωση. 

Τοπλήρωματου ΑΤΡρθα εἶναι διµελές και θα ἔχειστη διάθεση 
που οθόνες για την απεικόνιση Των κύριων στοιχείων της 
πτήσης. 


ΒΗΙΤΙΘΗ ΑΕΒΗΟΘΡΑΟΕ ΑΤΡ. 


Κινητήρες: Δύο κινητήρες ΡΜ 124/125 της Ρι8ΙΙ 
δ ΝΥΠΗΠΘΥ, ισχύος 2520 ἵππων ο καθένας. 
Διαστάσεις: Εκπέτασµα πτερύγων. 3063 µ., Μή- 
ος 2601 µ., Ύψος:7.14μ., Ππερυγική επιφάνεια: 
83 τμ. 
Βάρη: Μέγιστο βόρος απογείωσης: 49 500 λίβρες 
(20 453 κιλα] Μέγιστο βάρος προσγείωσης: 48.000 
λΊβρες (21 773 κιλό] 
Επιδόσεις: Διαδρομή απογείωσης! 5050 πόδια 
(1539 μ.), Διαδρομή προσγείωσης: 3 600 πόδια 
(1.097 μ.], Μέγιστη ταχύτητα ταξιδιού; 266 κόμβοι 
(492 χσω) σε υψος 15.000 ποδιών. Οικονομική τα- 
Χύτητα΄ 262 κ.µ. (485 χαω) σε ύψος 18 000 ποδιών. 
Ταχύτητα για τη µἐγιστη ντ λθώλ. 240 κόμβοι 
(444 χοω) σε ύψος 23.000 ποδιών 


αύξηση της χωρητικότητας Των επιβατών σε 
72 


Το ΑΤΡ θα κἀνει την παρθενική του πτήση 
στις 6 Αυγούστου. Το πρὠτο αυτο αεροσκά- 
Φος θᾳ εἰναιτο αεροσκάφος επιδείξεων της 
εταιρίας. Το πιστοποιητικὀ πλοηµότητας πι- 
στεύεται ὀτιθα απονεμηθεί µέχριτις 90/ου- 
λίου του 1987 και αμέσως μετά θα αρχίσουν 
οι παραδόσεις στις εταιρίες. 

Γιανα ἐχεικέρδοςη εταιρἰαπου εκµεταλλευ- 
εταιτο ΑΤβσε πτήσεις των 278 χιλιομέτρων, 
αρκεῖνα εἰναικρατηµένοτο 30ῦ6των θέσεων. 
Αυτό εἶναι σηπμαντικὀ πλεονέκτημα για ΤΟ 
ΑΤΡ και πιστεύεται ότι θα ωθήσειτις μικρές 
εταιριες νατοπροτιµήσουν. αφού ο μεγαλύ- 
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τερος αριθµός των θέσεων δεν εἶναι κάτιπου 
θα επιβαρύνει δυσμενώς την εκµεταλλευση 
του αεροσκάφους. Για πτήσεις τέτοιων απο- 
στάσεων η κατανάλωση καυσίμου ανά κάθισμα 
εἰναι7.38 κιλα. Κανένα ἆλλο κομιούτερμµε 40 
ἠπερισσότερες θέσεις δεν μπορεί να πλησιά- 
σει την τιµή λιγότερο απὀ 1,36 κιλά 
Το χαμηλό κόστος λειτουργίας εἶναι κἀτιπου 
θα κάνει το ΑΤΡ να θεωρείται σοβαρός υπο- 
Ψήφιος για την αντικατάσταση των δικινητή- 
ριων 5Όθεσιων τουρμποπρόπ της παλιάς γε- 
νιὰς. Σαν τέτοια μπορούν να εννοηθούν τα 
Ε ο7,τα παλιότερα Η5 748 ακόµα καιτα πολύ 
παλιότερα Νἰδοοωπί5 Τέλος αν η τιµή του 
αεροπορικου καυσίμου αυξηθεί μἐχρι το τέ- 
λος του αιώναη κατηγορίατου ΑΤΡ θα αρχίσει 
να ενοχλεί σημαντικά την αγορά των μικρών 
τζετ. 
Ο κυριότερος ανταγωνιστής εἰναιτο ΑΤΗ7Ο 
και αργοτερα ἴσως µία µεγαλύτερη ἐέκδοση 
του Ε 50 Κι ενὼὠ ο ανταγωνισμός εχει ήδη 
συγκεντρώσει σηµαντικό αριθμό παραγγελι- 
ὦών,το ΑΤΡ έχει εξασφαλίσει μεχριστιγµἠς 7 
παραγγελίες Αυτό δεν φαίνεταινα ανησυχεί 
ιδιαίτερα το Βρετανό κατασκευαστή γιατί το 
χαμηλό κόστος εξέλιξης επιτρέπει την απο- 
κόµιση κέρδους απὀ το 1015 αεροσκάφος 
και μετά, ενώ το αντίστοιχο νούµεροτου αν- 
ταγωνιομού εἰναιπολύ μεγαλύτερο Επίσηςση 
πορεία των παραγγελιών του 146 εἰναι κάτι 
που καθησυχάζειτην ΒΑ69 τουλάχιστονπρος 
το παρὀν. Μάλιστα, σύμφωνα µε δηλώσεις 
της τελευταίας, οι διαπραγματεύσεις µετρεις 
µεγάλες αεροπορικὲς εταιρἰες έχουν προ- 
χωρήσει πολύ Κιας µην ξεχνάμε ότιτοΣε- 
πτἐµβριο θα έχουµε το ΕΒΓΩΡΟΓΟΙΟΠ ΘΠΟΝ, 
εκθεση ὁπου συνηθἰζεται η σναγγελἰα πα- 
ραγγελιών, μικρὠν ἡ μεγάλων. Σημειώνουμε 
οτι μέχρι τωρα έχουν γίνει επαφες µε την 
ἱυ1Ώ8η58, την 9Α65, την Αιὐδίγίαη Αἰγίίπθς 
καιτην ΘΜ[ςδαίΓ σύμφωνα µε τις προδιαγρα- 
φές της οποίας σχεδιάστηκε Το εσωτερικὀ 
και οι βοηθητικοί χώροιτου ΑΤΡ. 
Οι ΗΠΑ καιη Ευρώπη εἶναι οι βασικοί στόχοι 
χωρίς όμως να περιφρονείται και η ᾽᾿Απω 
Ανατολῆ. Αυτό όµως που αν υλοποιηθεί θα 
κάνειτο ΑΤΡ κατι πολύ πρωτότυπο εἶναι το 
ενδιαφέρον των Σοβιετικών νατο αγοράσουν 
καινατο σωµπαραγάγουν, σαν αντικαταστάτη 
των πεπαλαιωµένων Η - 14 και Αη - 24. 
Το πρόβλημα στην ενδεχόμενη αυτη συνερ- 
γασία εἰναιο κινητήρας της Ρ8 που πιθανό- 
τατα δεν θα επιτραπεί η εξαγωγή του στην 
Σοβ Ένωση απο τις Η.ΠΑ. Σε µια τέτοια 
περίπτωση η ΕΣΣΔ θα υποχρεωθείνα αγορά- 
σει το αεροσκάφος χωρίς κινητήρες και να 
τοποθετήσει δικοὺς της πράγµα που πάλι θα 
παρουσιάσει δυσκολίες αφού αυτή τη στιγµή 
δεν υπάρχει κινητηρας ανάλογος µε τον ΡΝ 
124 οὗτε στη Σοβ. Ένωση, οὗτε στην Πολω- 
γία. Ἡ συμφωνία αν τελικά επιτευχθει εἶναι 
για περισσότερα απὀ 100 ΑΤΡ, αριθµός που 
κάθε άλλο παρά αδιάφορους αφήνει τους 
Βρετανούς Μάλιστατο επικείµενο κλείσιμο 
αυτής της παραγγελίας µπορεί να εἶναι αυτὸ 
που καθηουχᾶζει παρά τις χαμηλές παραγ- 
γελίες τους. Η τιµή του ΑΤΡ τοποθετείται 
στα 9,2 εκατομμὺρια δολαρια. 
Πρόσφατα η ΒΓΙΙ5Π Αθ[ίοξ5ρᾶσθ υπέγραψε 
συμβόλαιο συνεργασίας µε την ΕΑΒ αξίας 
11.8 εκατομμυρίων λιρών για την κατασκευἠ 
µερώντου ΑΤΡ. Οισυνοµιλίες για διεύρυνση 
της συνεργασίας µε ἆλλο ενα συμβόλαιο 
αξίας 56 εκατομμυρίων λιρων συνεχίζονται 

Οπως εἶναι γνωστόη Ολυμπιακή Αεροπλοῖα 
σκοπεύεινα αποκτἠσειγύρωστα 15 αεροσκά- 
φη του μεγέθους του ΑΤΡ Και δεδομένου 
οτιη ΒΑε δεν ενδιαφέρεται πολύ για παραγ- 
γελιες δύο ἡ τριών αεροσκαφών η Ολυμπιακή 
πρέπει να αποτελεί σοβαρὀ στοχο για την 
ΒΑ69 . 

η] 
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ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΑΕΒΗΟΡΡΑΤΙΑΙ.Ε 


ΒΗΙΤΙΡΗ ΑΙΗΟΒΑΕΤ 


Ο6ΟΒΗΡΟΒΑΤΙΟΝ 


σΟΝςΟΗΒΗΟΕ 


ΤΑ ΔΕΚΑΧΡΟΝΑ ΕΝΟΣ ΕΚΠΤΟΤΟΥ «ΠΡΙΓΚΙΠΑ» 


ΔΕΚΑ ΧΡΟΝΙΑ ΠΕΡΑΣΑΝ ΑΠΟ ΤΗΝ ΗΜΕΡΑ ΠΟΥ ΤΟ Πρωτο ΥΠΕΡΗΧΗΤΙΚΟ ΕΠΙΒΑ- 
ΤΙΚΟ ΕΚΑΝΕ ΤΗΝΠΡΩΤΗΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΕΝΗ ΠΤΗΣΗΤΟΥ, ΚΑΙΗ ΣΙΛΟΥΕΤΑΤΟΥ 
ΕΞΑΚΟΛΟΥΘΕΙΝΑ ΣΥΝΑΡΠΑΖΕΙ ΑΝΑΜΦΙΣΒΗΤΗΤΑ ΕΝΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΕΠΙΤΕΥΓΜΑ. 
ΤΟ ΟΟΝΟΟΒΘΕ ΔΕΝ ΚΑΤΩΡΘΩΣΕΝΑ ΕΧΕΙ ΜΙΑΑΞΙΟΠΡΕΠΗ ΚΑΡΙΕΡΑΠΩΛΗΣΕΩΝ 


ΘΑΠΡΟΣΠΑΘΗΣΟΥΜΕΝΑ ΔΩΣΟΥΜΕ ΜΙΑ ΣΕ ΒΑΘΟΣ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΟΛΗΣ ΠΟΡΕΙΑΣ 
και ΝΑ ΑΝΑΖΗΤΗΣΟΥΜΕ ΤΑ ΑΙΤΙΑ ΑΥΤΗΣ ΤΗΣ ΑΠΟΤΥΧΙΑΣ ΤΟΥ, ΕΝΩ ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ 


ΘΑ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΟΥΜΕ ΚΑΙ ΜΙΑ ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΕΥΡΩΓΙΑ ΙΚΟΥ. 5ςτ 


(ΦυΡΕΒΣΟΝΙΟ ΤΗΑΝΘΡΟΒΗΤ) 


᾿Ανθρωπος ἀρχισε να αντιλαμβάνεται 

την αξία του χρόνου καιτης ταχύτητας, 
τότε το ΏοποοΓαο πρέπει να θεωρηθεὶ ἑνα 
γνηῆσιο «τέκνο» του Ένα επίτευγμα που θα 
μας βοηθούσε να κάνουμε ακὀμη ἑνα βήμα 
μπροστά στην ατελείωτη λεωφόρο της προό- 
δου, άσχετα αν δεν το κατάφερε λόγω τοι 
μεγάλου κόστους 
Αναμφισβήτητα µία κορυφαία στιµη της τε- 
χνολογίας.το Οοποοτάθ συνεχιζει μεχρι ση- 
μερα, 1Ό χρονια µετάτην παρθενικήτου πτή- 
| ση.να δέχεται δυσμενείς κριτικες σχετικά µε 
νο σε σασσατ. 


Λ ν ο 20ος αιώνας είναι ῃ εποχή που ὁ 


Του Φώτη Δημητροπουλου 


την αποδοτικοτητα των τεράστιων επενδὺ- 
σεων που εγιναν σ᾿ αυτο 

Ξεφιλλίζονταςστις σελίδες των αεροπορικων 
και ἀλλων εντύπων των δεκαετιὼν του 60 
και του 70 νιώθει κανείς τον πυρετο των 
προσπαθειων για την κατασκευήτοι! 959 Το 
5υῤς: Θοπίο ΤΓαπδροΓί (υπερηχητικὀ µετα 

φορικό) έμελλε να εἶναι ενα επιβατικὀ αερο- 
σκάφος που ἔχοντας δυνατότητα υπερηχη- 
τικής πτήσης, θᾳ ἀλλαζε ριζικά την αντίληψη 
των ανθρώπων για την απὀσταση που τους 
χώριζε 

Ο ρυθμός εξθλιξης της τεχνολογίας βρισκο- 


ταν ηδη σε ιψπλὰ επίπεδα και τα αποτελέσµατα 
γίνονταν όλο και πιο χείροπιαστα Τα µετα- 
Φορικᾶ µέσα εἶναι σονήθως τα πρώτα πεδία 
εφαρµογής των νέων τεχνολογιών Έτσι πΠ 
κίνηση γιατην κατασκευή του 951 δεν ἦταν 
κάτι ανεξήγητο. Συµφωνα µε τη φιλοσοφία 
των αερομεταιρορών. υπάρχει µόνο µία αλη- 
θινἠ οικονομία η οικονομια του χρόνου. Και 
η µόνη ἴσως αποτελεσματική μέθοδος για | 
την εξοικονοµηση τοι! χρόνου εἰναιη αυξηση 

της ταχύτητας Κι αυτό, ἀλλωστε εἰναι αυτό 

που προσφἑρει η πολιτικη αεροπορἰα µε τη 


ουνεχή της εξελιξη 
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Πόσο όμως εἶχαν «ωριμάσει» οισουνθἠκες για 
την εμφάνιση του 587; Εἶχε αντιληφθεί ο 
µέσου επιπέδου κάτοικος του πλανήτη την 
ανάγκη γι΄ αυτήν την οικονομία χρόνου; Και 
πόσοι εἶναι οι επιβάτες που θα προτιμούσαν 
το ΟοΟπςοΓάε για πτήση σε µία αλλη ήπειρο 
πληρώνοντας ἑνα σεβαστὀ ποσὀ για εισιτήριο; 
Βλέποντας σφαιρικἀ την πορεία του Όοη- 
οοΓςς8, διαπιστώνουμε ὁτι οι συνθήκες κάθε 
ἆλλο παρὰ ώριμες ἦταν για την καταξίωση 
της προσφορας του. 

᾿Ἴσως τελικά δεν είναι µεγάλο το ποσοστὀὸ 
των επιβατών που βλέπουν επιτακτική µία 
πτήση Παρίσι - Ν. Υόρκη ἡ Λονδίνο - Ν. Υόρκη 
με υπερηχητική ταχύτητα, γιατί οι υποχρεώ- 
σεις τους δεν μπορούν να περιμένουν πολύ 
Το σίγουρο όμως εἶναι ότιτο ΟοποοΓς8 εἶναι 
ἑνα απὀ τα πιο προηγμένα αεροσκαφη στην 
ιστορἰα της Αεροπορίας. ΄᾿Οπως επίσης το 
ότι έγινε Π αιτία να προσεγγίσουν ο ένας τον 
ἀλλο,η ΜΕΥ. Βρετανία καιη Γαλλία δύο μεγά- 
λες ευρωπαϊκὲς χώρες που δεν εἶχαν τις κα- 
λύτερες δυνατὲς σχέσεις µεταξύ τους, 

Το πρόγραμμα κατασκευής ολοκληρωθηκε 
αφού ξεπέρασε πολλά εμπόδια, µε µικρόὸ ή 
επικίνδυνα μεγάλο βαθµὀ σοβαρότητας, Ας 
παρακολουθήσουμε την ενδιαφἐρουσα αυτή 
πορεια. 


ἩΗ «ΓΕΝΝΗΣΗ» ΤΗΣ ΙΔΕΑΣ 


Οι Βρετανοί ἑκαναν ἑρθυνα γύρω απὀ ἑνα 
υπερηχητικὀ επιβατικὀ αεροσκάφος, απὀ το 
19656. Η ἐρευνα αυτή ἐκλεισε µε µία απὀρρητη 
έκθεση της αρµὀδιας Επιτροπἡς (9ΤΑΟ).Δεν 
υπάρχει καμία ἐνδειξη ότι οἱ Γάλλοι εἶχαν 
ασχοληθεί με παρόμοιο πρὀγραμμµα, µέχριτην 

Έκθεση του Παρισιού (ἰ.ε Βουγᾳρ!) του Ιοῦ- 
γιο του 139593, ὀπου τους προτάθηκε συνερ- 
γασία. Μέσα στους επόμενους 12 µήνες εἶχαν 
στη διἀθεσή τους την έκθεσητης ΞΤΑΟ,που 
σημειωτέον δεν έχει παρουσιαστεί οὗτε στη 
Βρετανική Βουλή. Στο επόμενο Πάρις ΕρΣό- 
ου,το 1961, η γαλλική απάντηση ήρθε µε ἑνα 
μοντέλο '"ῬμρεΓ 04Γ8νθΙΙΘ’, ἑνα δελταπτέ- 
ῥυγο αεροσκάφος που δεν διέφερε απὀ αυτό 
που πρὀτειναν οι ᾿Αγγλοι. Ας µην ξεχνάμε 
ὁτιτο Ο8Γανε!/θ ἦταν απὀ τα αεροσκἀφηπου 
γἐµιζαν τους Γάλλους µε περηφἀνια. 

᾿Οταν τοΝοέμβριοτου 1962 οιδὺὐο πλευρὲς 
υπέγραψαν τη συμφωνία για την εξέλιξη και 
κατασκευή ενός υπερηχητικού επιβατικού 
αεροσκάφους η βρετανική αθροπορικἠ βιο- 
μηχανία ἦταν τρεις φορὲς μεγαλύτερη απὸ 
την αντίστοιχη γαλλική. Παρ᾽ όλα αυτά η 
συνθήκη μιλούσε για ἴση συμμετοχή καιευθύ- 
νη στο πρὀγραμµα. Αυτή η «θυσία» των ᾿Αγ- 
γλων έγινε στόχος σφοδρών επικβίσεων, ὅμως 
εἰχαν και οι δύο πλευρὲς σοβαρούς λόγους 
για να συμφωνήσουν στο πρὀγραμμα 
Οι Γάλλοι εἶδαν, προφανώς, µἰα ευκαιρία να 
αναπτύξουν τη βιομηχανίατους καιναπετύ- 
χουν μἰα ισοτιμία µε τους πρωτοπόρους Ευ- 
ρωπαίους κατασκευαστές. Η επιτυχία των 
Μίτ8αΦ8 και 08Γ8νθΙἱθ εἶχαν τονώσει την πε- 
ποϊθησή τους να μπορέσουν να κατασκευά- 
σουν αξιόλογα τζετ, γνώριζαν όμως ὀτιη βι- 
ομηχανία τους ἦταν πολύ µικρή για να κατα- 
σκευάσουν ἑνα 981 μόνοι τους. Από την 
ἄλλη πλευρά οι ᾿Αγγλοι ἦταν μάλλον απογο- 
ητευμένοι Αν καικατόρθωσαν ναπρολάβουν 
τους Αμερικανούς στο πρὠτο επιβατικό τζετ, 
το Οοππεί απέτυχε ενὠ το ΝΟ 10 δεχόταν 
επικρίσεις ακόµα και απὀ την ΒΓΙΙ5Η ΑΙΠΝΒΥ5. 
Αυτό που όκανε Τους Βρετανούς να θυσιά- 
σουν την τεχνολογική πρωτοπορία τους συ- 
γεργαζόὀµενοι µε τους Γάλλους ἦταν η επι- 
θυµία τους να συνδεθούν µε την Ευρωπη. 
΄Ετσι, λοιπὀν, το Οοποοςάε ενσάρκωσε τις 
τελευταῖες, ἴσως ελπίδες για µία ευρωπαϊκή 
βιομηχανία εντελὠς ανεξάρτητη απὀ τις 
Η.Π.Α. 
Κάτι αξιοσημείωτο ἦταν ὅτι στη συμφωνία 
δεν προβλεπόταν κανένας μηχανισμός που 
θα επέτρεπε στον ένα ή τον άλλο συνεταἰρο 
να παραιτηθεἰ. Σύµφώνα µε τῃ συμφωνία θα 
εξελίσσονταν δύο διαφορετικά αεροσκάφη 

΄Ἔνα μεσαίων και ἑνα μεγάλων αποστάσεων 
Το πρὠτο που ἦταν γαλλική ιδέα εγκαταλεί- 
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Φθηκε το 19864, όταν δεν κατάφερε να προ- 
σελκύσει το ενδιαφέρον αεροπορικών δται- 
ριών. Παράλληλα η Ρ8Π Απιεξέφραζετοεν- 
διαφόρον της για το αεροσκάφος µε µεγάλη 
ακτίνα ταξιδιού, 

Δεν ἦταν λίγες οι φορες που και οι δύο 
πλευρὲς αναζήτησαν τρὀπους για να παραι- 
τηθούν. Ἡ σοβαρότερη περίπτωση για τους 
Βρετανούς ἦταν νίκη των Εργατικώντο 1964, 
᾿Ομως οιΓἀλλοι δεν δέχτηκαν οὐτε συζήτη- 
ση γιατὶ δεν εἶχαν καρπωθείἰ τα οφέλη που 
πρὀβλεπε η συμφωνία. Το 1965 κἀάµφθηκε το 
ηθικό των Γάλλων λόγω οικονοµικών δωσκο- 
λιών. Αυτή τη φορά το ΟοποοΓάε «έσωσαν» 
οιβρετανοίπου µετις επενδύσεις τους εἶχαν 
εξαρτήσει το μέλλον της βιομηχανίας τους 
απὀ αυτό. Τον Ιούνιο του 1970 το 2506 του 
δυναμικού της αγγλικἠς αεροπορικής βιο- 
µηχανίας εργαζόταν για το Οοποο/[ᾷθ. 
Τελικά το ΌοποοΓάθ επιβιώνει και ὕστερα 
απὀ πολυδάπανες αλλαγές (κόστους 1.75δις 
δολ.) παίρνει τη µορφή του, µε βάρος 170 
τόννων και χωρητικότητα 130 περίπου θέσε- 
ων. 


ΔΙΑΛΕΓΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΤΑΧΥΤΗΤΑ 


Σ᾽ ἑνα σχὲδιο υπερηχητικού επιβατικού η 
πιο κρἰσιµη απὀφαση εἶναι η επιλογή της Τα- 
χύτητας πλεύσης. Κι αυτό γιατί η ταχύτητα 
αυτὴ έχει επιπτώσεις στην αεροδυναμική 
µορφή, τη δοµή του αεροσκάφους καθώς και 
ταυλικάπου χρησιμοποιούνταισ᾽ αυτήν, Κά- 
νοντας παράλληλα ανεξάρτητες μελέτες, 
Γάλλοι και Βρετανοί μηχανικοί κατέληξαν σε 
μία ταχύτητα 2,2 Μαχ. Αργότερα και για λό- 
γους που έχουν σχέση µε τη διάρκεια ζωής 
των δομικών στοιχεἰων η ταχύτητα μειώθηκε 
σε 2 Μαχ. 

Υπάρχουν δύο λόγοιπου οδήγησαν τους µη- 
χανικούς στην επιλογή Των 2,2 Μαχ, Οπρὠτος 
εἰναιη µεταβολή των θερμοκρασιών στη δοµή 
σε σχέση µε την ταχύτητα και ο δεύτερος η 
αποδοτικότητα. Η δοµήτου ΟοποοΓάἄθ, καθώς 
καιόλα του τα συστήµατα, έπρεπε να σχεδια- 
στούν για να λειτουργούν αποτελεσµατικἁ 
σ᾿ ἑνα ευρύτερο φάσμα θερμοκρασιών απὀ 
αυτό ενὸς συνηθισμένου επιβατικού. 

Το φάσμα αυτό ξεκινάει απὀτους -455 Ο για 
υποηχητικἡ πτήση στα ανώτερα στρὠµατατης 
ατμόσφαιρας και Φτάνει τους «1505 6 για 
υπερηχητικἡ πτήση, 

Ὕστερα απὀ έρευνες αντοχής υλικών και 
στις δύο χώρες, διαπιστώθηκε ὁτιτο ανώτερο 
ὁριο ταχύτητας για δοµή κατασκευασμένη 
απὀ αλουμἰνιο ήταν 2.2 Μαχ Για να επιτευ- 
χθούν ταχύτητες μεγαλύτερες απὀ αυτὴ θα 
έπρεπε η δοµή να κατασκευαστεί απὀ ανο- 
ξείδωτο χάλυβα ἡ κρἀµατα τιτανίου. Αυτό θα 
σήμαινε μεγαλύτερη διάρκεια του σταδίου 
της εξέλιξης και φυσικά πολὺ μεγαλύτερο 
κόστος. 

Μέχρι τότε οι σχεδιαστὲς των αεροσκαφών 
καθώς καιοι μηχανικοϊπαραγωγἠής τους εἶχαν 
εμπειρία πάνω απὀ 40Ό χρὀνια στη χρήση 
κραμάτων αλουμινίου, πράγµα που τους εἰχε 
εξοικειώσει μετα πλεονεκτἠὴματάτους, όπως 
και µε τους περιορισμούς τους. Αυτός ήταν 
και ο κυριότερος λόγος που προτιµήθηκαν 
για τη δοµή του ΟοποοΓάθῬ. ἛἜνας ἆλλος, 
δευτερεύων ἦταν Το χρονικό πλεονέκτημα 
των 3 Μαχ σε σχἑση µε αυτό των 2. Ετσι 
μία υπερατλαντική πτήση θα συντομευόταν 
κατά 20 μόλις λεπτά, χρόγος που δεν ὄικαιο- 
λογεί το υψηλό κὀστος εξέλιξης. 

Δύο παράγοντες πρέπεινα λαμβάνονται υπὸ- 
Ψη όταν μελετάται η ολική απὀδοση: Αυτά 
εἶναι η αεροδυναμική απόδοση και η ωστική 
απόδοση. Η αεροδυναμική απὀδοση παίρνει 
την ψηλότερη (και καλύτερη) τιµή της σε µία 
ταχύτητα 0,8 Μαχ. 

Καθώς η ταχύτητα αυξανειστο Ί Μαχ,Π αε- 
ροδυναµικἡή απὀδοση μειώνεται απότομα, 
µείωση που συνεχἰζεται και στην περιοχἠ 13 
έως 3 ΜαχΧ, µε μικρότερο όμως ρυθμό. 

Η µείωση της αεροδυναμικής απόδοσης αν- 
τισταθμἰζεται από την αὐξηση της αντίστοιχης 
ωστικής, που (για «καθαρόαιμο» τουρμποτζἐτ) 
αυξάνεται συνέχεια μἐχρι τα 3 Μαχ. 


Το αποτἐλεσµα της αντιστάθµισης των δύο 
πιο πάνω μεγεθών εἰναιη ολικἠ απὀδοση και 
παϊρνειτην καλύτερη τιµή της για ταχύτητα 2 
Μαχ 


ΔΙΑΜΟΡΦΩΝΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΠΤΕΡΥΓΑ 


Οαντικειµενικος σκοπὸς της σχεδίασης της 
πτέρυγας του ΟοποοΓάθ ἦταν η μέγιστη αε- 
ροδυναµική απὀδοση κάτω απὀ τις αντι- 
κρουόµενες συνθήκες των πτήσεων µε χα- 
μηλές και ψηλές ταχύτητες. Γι΄ αυτό η βελ- 
τίωση διαμόρφωση θα ήταν ένας συμβιβασμός 
των ιδανικών λύσεων για κάθε περίπτωση. 

Η ἐρευνα ἐδειξε ὁτι το βέλτιστο σχήμα πτὲ - 
ρυγας για ταχυτητα 2 Μαχ εἰναι ἑνα καμπυλό- 
γραμμµο δέἐλτα, µήκους ἴσου µε 3 φορές το 
μισό του εκπετάσµατος. Το σχήμα αμωτόὸ εξα- 
σφαλἰζει χαµηλἠ οπισθέλκουσα σε µεγάλες 
ταχύτητες αν και απἐχει πάρα πολύ απὀ την 
Ιδανική πτέρυγα για υποηχητικὲς πτήσεις. Στη 
διάρκειατης εξέλιξης αυξήθηκε η πτερυγικἠ 
επιφάνεια και τροποποιήθηκαν τα ακροπτε- 
ρύγια καιταχεἰλη προσβολής γιαναβελτιωθεἰ 
ο έλεγχος και ο λογος άνωσης προς οπι- 
σθέλκουσα στις χαμηλές υποηχητικὲς ταχύ- 
τητες 

Μία απὀ τις ιδἑες για την πτέρυγα του Όοη- 
οο{66 ήταν και η πτέρυγα μεταβλητής γρω- 
µετρίας, προκειµένου να επωφεληθεἰτα μέ- 
γιστα δυνατἀ και απὀ τις χαμηλές και τις 
υψηλές ταχύτητες Όμως η ιδέα αυτή 
απορρίφθηκε γιαλόγους αυξηµένου βάρους 
και πολυπλοκότητας, 

Το σχήμα των πτερύγων του Οοποοιᾶθ λὲ- 
γεται 'Οᾳ6986'' ἡ "Νίπθ 55” (ποτήρι του 
κρασιοι)), 

Επίσης υπάρχει η δυνατότητα ελέγχου της 
θέσης του κέντρου βάρους του αεροσκά- 
φους σε σχεση µε το κεντρο ἁντωσης, µε 
μετακίνηση του καυσίμου στις δεξαμενές 
Στη διάρκειατης προσέγγισης γιαπροσγείω- 
ση, ἑνα δελταπτέρυγο αεροσκάφος ἑχει µε- 
γάλη γωνία προσβολἠς Και στην απογείωση, 
η γωνία προσβολής εἶναι μεγαλύτερη απὀ 
την αντίσταση ενός αεροσκάφους µε συµβα- 
τικὲς πτέρυγες, Σ᾽ αυτές τις µεγάλες γωνίες 
προσβολής, ηροή του αἐρᾳ αποκολλάται πά- 
γω απὀ το χείλος προσβολἠς και σχηματίζει 
στροβιλισμούς. Αν αυτοί οι στροβιλισμοίἰ δια- 
τηρηθούν σταθεροἰ, ακολουθούν τη γραµµή 
του χείλους προσβολής και παράγουν πρὀ- 
σθετη ἄντωση σ᾿ αυτὲς τις δύο φάσεις της 
πτήσης, οπου τα συνηθισμένα αεροσκάφη 
χρησιμοποιούν υπεραντωτικὲς διατάξεις. Το 
χείλος προσβολής του ΟοποοΓάθο εἰναιακρι- 
βὼς έτσι διαμορφωμένο, ὥστε να σταθερο- 
ποιούνται οι στροβιλισομοὶ 


ΑΤΡΑΚΤΟΣ 


Δεδομένου ὁτιῃ επιφάνειατης διατοµήςτης 
ατράκτου εἶναι πολὺ σημαντικός παράγοντας 
για την υπερηχητικἡ πτήση, η διατοµἠ αυτή 
διαμορφώθηκε ἐτσι ὥστε να μπορείνα φιλο- 
Εενεί τέσσερα καθίσματα σε κἆθε σειρά. Μια 
πιὸ φαρδιά ατρακτος θα ἦταν ανεπίτρεπτη 
πολυτέλεια λογω υπερβολικής κατανάλωσης 
της ενέργειας των κινητήρων και δεν φαΐνρται 
να απασχόλησε σοβαράτους σχεδιαστὲς του 
Οοποογ6ο αφού εἶχαν υπόψη Τους ἑνααε- 
ροσκάφος που θα ἐδινε τη δυνατότητα μιάς 
φυσιολογικής αὐξησης της παραγωγικοτητας 
σε σχέση µε τα διηπειρωτικἀ επιβατικἀ της 
πρὠτης γενιάς, ΄᾿Ετσιτο ΟοποοΓάε θα µετέ- 
φερε ἑναν αριθμὀ επιβατών που θα κυμαινόὸ- 
ταν απὀ 108 έως 144. 

Η θερμοκρασἰα στο εξωτερικό της ατράκτου 
σε υπερηχητική πλεύση εἶναι γύρω στους 
12905 Ο και μειώνεται στους 205 «στο εσω- 
τερικὸὀ µέρος της ατράκτου. Κι αυτή η ση- 
µαντική µείωση γίνεται σ᾿ ἑνα πάχος 127 
εκατοστὠν! Αυτό ήταν ἐνα εντελώς νὲο πρὸ- 
βληµα στη σχεδίαση πολιτικὠν αεροσκαφών. 
Αλλά και στα στρατιωτικἁ αεροσκάφη Το πρὀ- 
βληµα δεν εἶναι τόσο μεγόλο, διότι το ΟοΠ- 
οο{άθ βρίσκεται στην υπερηχητική περιοχή 
των ταχυτήτων, περισσότερο απὀ κάθε άλλο 
αεροσκάφος, στη διάρκεια μιάς πτήσης, 
Εξάλλου, επειδἠ το ύψος πτήσης του Όοπ- 
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οΟ/68 εἶναι µιαµιση φορά μεγαλύτερο απὀ 
αυτό Των συ Νων επιβατικὼν εἶναι 
αναγκαία η μεγαλύτερη συμπίεση της καμπί- 
νας. Βεβαια αυτό είναισε βάρος της φυσικἠς 
άνεσης των επιβατών αλλά είναι κάτιπου αν- 
τισταθµἰζεται απὀ τη δραστική µείωση του 
χρόνου πτήσης, 
Τα πιό χαρακτηριστικό εξωτερικὸ γνώρισμα 
του ευρωπαϊκού 3957 εἴναιτο σπαστὀ ρύγχος. 
Όπως αναφέραμε και προηγουμένως. τα 
δελταπτέρυγα αεροσκάφη στη διάρκεια της 
απογείωσης καιτης προσγείωσης διατηρούν 
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ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
ΟΟΝςΟΒΡΕ 


τύπος: Ὑπερηχητικὸ επιβατικο. 
Διαστάσεις: Εκπετασµο πτερύγων 25.56. 
Μήκος 61,6Εµ. Ὕψος 11.32 μ. Πτερυγική 
επιφάνεια 15825 1µ 

Βάρη: Ιεγιστα Βάρος τρσχκοδρόµησης. 
393000 λβ 1782600 «). Μέγιστο θδρος 
Ἀπογειωσης 399 000 ΑΑΙ176 450 «1 Μεγστο 
Ῥαρος Προσγειωσης 245009 λβ ΠΠ 110 
κ) Μεγιοτο Όαρος χωρις «οωσωα 203000 
16 2080 «| Τωπικς φορπο 24000 - 


ο σος ιωμάμιΛοὺν. Λονοφ 
- ΞΝΕΟΜΑ Οίνπιρως 383 ΜΚ 602 ὠοπς 
38 050 λβρών ΙΤ ΦΕΟ κλων)ο καθένας, ως 
μετάκαυση 


Επιδόσεις: Τφοςπλευσης 50 0ος οὐ 000 
πόδια. Μεγιστη ταχυτητα στα 51 300 πόδια 


2Μοχ Ρυθμός αναδου 5.000 ηοὔια / νκκ-ωα 
Ὀροφή ππ]σης 60 (Ο0πάδια, Μέγιστη ὀκτιν! 
τωξιδιού µε 12 900 1β φορτία. 3150 να 
Αλέγστγ οκτίνα Τοξιδνοῦ µε µεγιστο φορηις 
2650 ν. μίλια 

Χωρητικότητα. Τριμελές πληρωμα στο 
κοκπιτ. 108 - 144 επιβάτες ανάλογα µε την 
διαρύθµιση 


µεγόλη γωνία προσβολής. Αυτό ὅμως, σε 
ουνδυασμὀ µε το ότι η αεροδυναμική ενός 
υπερηχητικου! αεροσκάφους υπαγορευειένα 
επίµηκες ρῶγχος που καταλήγεισε µία πολυ 
οξεία γωνία, μειώνειπολύ την ορατότητατων 
χειριστών στις δύο πιό εωαϊίσβητες φάσεις 
της πτήσης Για να αποφευχθεί το ονεπιθύ- 
µητο αυτό φαινόμενο ὁλο τοτμήµματης. ατρά- 
κτου που βρίσκεται εμπρὸς το κόκπα εἶναι 
κατασκευασμένο ἐτσι ὡὧστε να µπορεί να χα- 
μηλώνει στην απο - προσγείωση ενώ στην 
υπόλοιπη πτήση να αποτελείτη φυσικἠπροέ- 


κταση της υπόλοιπης ατράκτου. Το σπαστὀὸ 
αυτὸ ρύγχος αποτελείται απὀ ὅυο τµήµατα: 
Το κυρίως ρύγχος και ένα δεύτερο αλεξινέµιο 
{νίδοε] που χαμηλώνει ἡ σηκώνεται ανεξἀρ- 
τητα απὀ το υπόλοιπο ρύγχος. Το δεύτερο 
αυτό αλεξινέµιο προστατεύειτοβασικοσλε- 
ξιέµιστου κὀκπιταπό τη µεγάλη θερμότητα 
που αναπτωσσεται στην υπερηχητική πτήση. 
΄᾿Οταν εἶναι υψωμένο, οι χειριστες βλέπουν 
έξω δια µέσου και των δύο αλεξινεµίων. Το 
πρόσθετο αλεξινἔµιο είναι προῖον της τε- 
χνολογίας γυαλιού υψηλής αντοχής, άλλος 
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ενας τοµέας που επωφεληθηκε απὀ την κα- 
τασκευήτου Οοποοίόθ.Σευπερηχητική πτή- 
ση Το ρύγχος και Το νἰδοΓ εἶναι υψωμένα. 
Στην απογείωση και στη διάρκεια της υποη- 
χητικής αναρρἰχησης, το νί5ογ εἶναι χαµηλω- 
µένο καθως και το ρύγχος που βρίσκεται σε 
γωνια -»». Στην προσέγγιση και στην προσ- 
γείωση ΤΟ ΝΙ5οΓ εἶναι χαμηλωμένο ενώ το 
ρύγχος βρίσκεται σε γωνία -155, που εἶναι 
και η μέγιστη γωνια κάμψης 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ος κ 
Η ταχύτητα πλεύσης, των 1350 μιλίων ανά 


Το εσωτερικὀ ενὸς 6οπουτάφ. Ο χωρος δεν εἶναι ιδιαιτερα 
είναι αρκετά φαρδια. 


ὡρα,του Οοποογῶε εἶναι η ἴδιαμ αυτή μιᾶς 
σφαίρας που εκτοξεύεται απὀ ἑνα τουφἑκι 
Καιο σκοπός ήταν ένα υπερηχητικὀ αεροσκά- 
Φος που να µπορεί να κινείται µε αυτην την 
ταχύτητα, τουλάχιστον για δυο ὠρες σε κἀθε 
πτήση. Φυσικὀ λοιπὀν ἑνα απὀ τα πλέον κρί- 
σιµα συστήµματατου αεροσκάφους να ριναιοι 
κινητήρες του 

Με φορτίο ναισοδυναμεί μόλις µετο 7θύθτου 
συνολικού βάρους της απογείωσης η σποδο- 
τική λειτουργία των κινητήρων μπορούσε να 
εἶναι κάλλιστα ο παράγοντας που θακαθόριζε 
αν η εκμετάλλευση του ΟοποοΓάθ θα ἦταν 
κερδοφὀρος ἡ ὀχι 

Μελέτες ποι ἐγιναν͵ ἐδειξαν ὁτιο καλύτερος 
κινητήρας για το Οοποοίάθ Θα ἠταν ενας 
ἴωτοο εί µε ένα μέτριο λὀγο πιέσεων. Αν και 
στα υποηχητικἁ επιβατικα η καλύτερη λύση 
εἶναι ο κινητήρας διπλής ροής µε μεγάλο 
λόγο παράκαμψης, στα υπερηχητικἀ δε συµ- 
βαίΐνειτο ἰδιο, γιατι σε ταχύτητες μεγαλύτερες 
του ἠχου γίνεται συμπίεση και στο κάλυμμα 
του κινητήρα, οπότε ολὀγος πιέσεων που θα 
απαιτεἰταιαπο τον κινητηρα εΙναιµικρότερος 
Ο κινητήρας ΟΙγπιρωξδτης ΒοΙ5 Πογοςπου 
προτιµήθηκε τελικἀ για το Οοποοτᾶο εἶναι 
πολύ πιο ηλικιωμένος απὀ αυτό. Το σχέδιο 
του εἰχε δηµιουργηθει 25 χρὀνια πριν, προ- 
κθιµένου να ικανοποιήσει τις προδιαγραφές 


των κινητήρων για ένα υποηχητικό στρατιω- 
τικο αεροσκάφος που δεν ἠτον ἀλλο από το 
βομβαρδιστικὸ Ψωΐσαπ Ένας υπερηχητικός 
κινητήρας, ο Οἰγπιρις 320, εξελίχθηκε για 
το ΒΑΟ ΤΡΗ 2 ενός τακτικού ατρατιωτικού 
αεροσκάφους κρούσης και αναγνώρισης. Οι 
αλλαγές που έγιναν αφορούσαν κυρίως στα 
χρησιμοποιουμενα υλικά γιατην αὐξησηῃ των 
θερμοκρασιών λειτουργίας 

Αυτό που έπαιξε τον κυριότερο ρόλο στην 
ΕΠΙλΟΥΗ του ΟΙγπιρωςφ ήταν ὁτιήταν ήδη δια- 
θέσιµος, ενώ οιπιθανοί αντίπαλοιβρίσκονταν 
ακόµη στο σχεδιαστήριο 

Η τελικἠ ἐκδοση για το ΟοποοΓάῬ εἶναι ο 


άφθονος, αλλα τα καθίσµατα 


ο - .””.- - ε -”, 
στ εαν ΜΗ 


Ὁ Πίνακας οργανων ελεγχου. 


το αποτέλεσµα ακροφυσίου μεταβλητής γε- 
ωµετρίας Αυτό περιλαμβάνει το σωλήνα 
εξαγωγής των καυσαεριων, ἑνα πρωτεύον και 
ἑνα δευτερεύον ακροφύσιο. Το τελευταίο 
χρησιµοποιειται και σαν αναστροφέας ῴσης 
Το μεταβλητό πρωτεύον ακροφύσιο επιτρέπει 
στον κινητηρα να λειτοργεἰ στη μέγιστη 
εππρεπτῃ θερµοκρασία εισόδου στο στρΏβιλα 
(ΤΕΤΙ σ΄ ολόκληρο το φάσμα των ταχυτήτων. 
Ταπτερι/γ]α των στροβίλων ψώχονται µε αέρα 
απο το συμπιεστή, αὐξάνοντας ἔτοι την αν- 
τοχή τους σε θερµοκρασιες ρεύματος και]- 
σαερίων µεγολώτερεος κατὰ 200 - 34005 ο, 
Πριν απὀ το δευτερεύον ακροφύσιο υπάρ- 


--- 


-- οὖᾗ 


ΌΙυπιρως 2839 ΜΚ 602, ἕνας συµβατικὸς 
ἰωτοο]|εῖ αξονικής ροής διπλού ἄξονα, µε µε- 
τάκαυση, που παράγει 38050 λιβρες ώσης 
στην απογείωση 

Ἓνα µεταβλητὸ σύστημα σωγκλινόντων - 
αποκλινόντων ακροφυσίων εξασφαλίζει τη 
μεγιστοποίηση της απὀδοσης σ᾿ όλες τις 
ουνθήκες πτήσης ενώ το απλο και ελαφρο 
σύστημα µετάκαυσης παρέἐχειπροσθετη ώση 
στη φάση της απογείωσης καιτης διηχητικής 
επιτάχυνσης. Η αεροεισαγωγἠ εἶναι σχεδια- 
οµένη για να τροφοδοτεὶ το σωμµπιεστή του 
κινητήρα µε αερα υποηχητικής ταχύτητας. 
Αυτὸ γίνεται µε ἑνα συγκλἰνοντα - αποκλι- 
γοντα αγωγό που διαμορφώνεται µε τη βοή- 
θεια δύο κινητὠν επιφανειών. Η µπροστινη 
επιφἀνεια δημιουργει ἑνα σύστηµα κυμάτων 
κρούσης µε αποτἐλεσµατη µείωση της ταχύ- 
τητας του αἐρα σε επἰπεδα κἀτω ακριβώς 
απὀ αυτάτου ἠχου. Μεγαλύτερη επιβράδυν- 
ση του ρεύµατος του αἐρα γίνεται στον απο- 
κλίνοντα αγωγό που σχηματίζεται απὀ την 
πίσω επιφάνεια. Σε πλεύση µε ταχύτητα 2 
Μαχ., οι συνθήκες του αέρα στην είσοδο του 
συωμπιεστή ειναιταχύτητα 0,45 Μαχ καιπίεση 
εφτά φορές µεγαλύτερη απὀ αυτήν του πε- 
ριβαλλοντος. 

Η μεγάλη αποτελεσµατικὀτητα των κινητήρων 
σ΄ ὀλητην έκταση του φακέλου πτήσης εἰναι 
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χουν περιφερειακἀ τοποθετημένες Βκινητὲς 
επιφάνειες (98ρ8469 5ἱίθποθιδ),που όταν εἶναι 
επιθυμητή η µείωση του θορύβου, µετακι- 
νουνται προς τα µεσα και επιτρεπουν την 
ανάμειξη αερατου περιβάλλοντος µετορεύ- 
μα των καυσαερίων 

Οι αντικειμενικοί στὀχοι της σχεδίασης του 
ΟΙγπιρως ἦταν; 

α Μέγιστη εξοικονόμηση βάρους µε την καλή 
σχεδίαση των επἰ µέρους τμημάτων 

α Μέγιστη απὀδοση των τμημάτων. 

5 Συµπαγής κατασκευή για ευκολία συντή- 
ρησης και επιοκευής 

α Γροηγμένες τεχνικὲς παρακολούθησης 
της κατάστασης του κινητήρα. 

5 Μείωση κρατήσεων σε µηδενικἡ στάθµη. 
5 Χαμηλὲς εκπομπὲς καπνού και θορύβου 
8 Ηλεκτρονικὸς ἐλεγχος Των κινητήρων για 
ελαχιστοποἱηση του φόρτου εργασίας του 
πληρώματος. 

8 Λειτουργία µε κανονικὀ καύσιμο. 

Ο βασικός κινητήρας ἐχει συμπιεστὲς υίμη- 
λής και χαμηλής πίεσης που οδηγούνται 
ανεξάρτητα απὀ µονοβάθµιους στροβίλους 
Η καύση γίνεταισε δακτυλιοειδή θάλαμο καύ- 
σης. 

Τα υλικαπου χρησιμοποιήθηκαν στα διάφορα 
µέρη διαφἐρουν ανάλογα µε τις αντίστοιχες 
προδιαγραφές ᾿Ετσιχρησιµοποιήθηκαν τιτά- 
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νιο, χάλυβας, νικέλιο κα 

Σήµερα ύστερα απὀ 10 χρὀνια πτήσεων, ο 
ΟΌἱγπιρις 593 εξακολουθεινα χαρακτηρίζεται 
σαν ισχυρός και ανθεκτικός παρά την παλιά, 
γιατις μέρες µος τεχνολογιατου Οιτεχνικέὲς 
παρακολούθησης εντότησαν αρκετες φορές 
Βλαβες που δέν έγιναν ποτέ αντιληητές σε 
πτήση ὅταν πλέον µπορεί να ηταν αρκετά 
ἀργά Αυτόπου ὅεν ἐχεικαταφέρειακόμανα 
φτασει σε ψηλά επίπεδα αξιοπιστίας εἶναι ὁ 
Βἀλαμος καύσης. Αρχικά εἰχε διάρκεια ζωής 
γυρωστις 500 ώρες Αργότερα αν καιτροπο- 
ποιἠθήκε, η διάρκεια ζωής δεν έφτασε τις 
2000 ώρες,που εἰναιπολύ χαμηλή σε σχέση 
ο 100006 ωρες του θαλάμου καύσηςτου 
/ 

Μετά απὀ μερικες µαταιωσεις απογειώσεων 
μέ µεγάλη τάχωώτητα, αποτέλεσµα βλάβης του 
συστήµατος µετάκαµσης, το ΟΌοποοιάς 
µπορεινα απογειώνεταικαιµε Ἀ µόνο κινητή- 
ρες σε µετάκαυση κἀτωαπόὀ ορισµένουςπε- 
ριορισοµους στην ταχύτητα και Το βάρος 

Η χειρότερη βλάβη που συνέβη ποτε ηταν 
όταν έσπασε ένα πτερύγιο του συμµπιεστή 
ΧΠ, στη διάρκεια υπερηχητικής πτήσης, και 
µέρη του έφτασαν μέχρι το στρόβιλο. Παρά 
την πυρκαγιά που ξέσπασε, η βασική δοµή 
του αεροσκάφους δεν πειράχτηκε κι αυτό 
λόγω Των πολύ αποτελεσματικὠν θερµικων 
ασπίδων 

Ορισμένες τροποποιήσεις που ἐγιναν σε 
κρίσιµα και πολύπλοκα µέρη όπως οιαεροει- 
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σαγωγές µεταβλητης γεωμετρίας, βελτιωσαν 
την αξιοπιστια τους Οιεταιρίες μπορούννα 
σχεδιάζουν τροποποιήσεις αρκεί να ενηµε- 
ρώνουν τον κατασκευαστή 

Για τον κινητήρα υπεύθυνη εἶναι η Βο!!ς - 
Βογςθ ενώ για τα ακροφύσια η γαλλικη 
ΘΝΕΟΜΑ 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ 


Αν ρωτούσαμε πριν απὀ 20 περίπου χρονια 
τους σχεδιαστές του Όοποοτάθ. ποιὀ σύ- 
στηµσ Θα ταλαιπωρούσε - περισσότερο ἑνα 
τετοιο υπερηχητικὀ αεροσκάφος εἶναι μᾶλλον 
δύσκολο να περιμέναμε «το σύστημα προσ- 
γείωσης» σαν απάντηση. Κιόμως Π απάντηση 
αυτή Θα ήταν η πιο σωστή. Πέντε απὀ τις 
εκατό αναχωρήσεις πτήσεων του ΟοποοΓᾶθ 
έχουν καθυστέρηση μεγαλύτερη απὀ 15λε- 
πτά. Από αυτές οι 1,4 οφείλονται σε βλάβες 
του συστήµατος προσγειωσης 

Το σωστηµα αυτόὸ Του ΟοποοΓάο ἐχει δύο 
κύρια σκελη µε 4 τροχούς το καθένα, ενώτο 
ριναἰο ἔχει δύο. Τα ελαστικά του Οοποοίάθ 
εἰναιλεπτά, ἐχουν µεγάλη πίεση και καταπο- 
νούὐνταιπερισσότερο απο κἀθε ἆἀλλο ελαστικὀ 
ἀλλου αεροσκάφους απὀ άποψη φόρτισης 
και ταχύτητας απογείωσης. (τωπική νΝΑΞ 200 
κομβοὶ). Οι μεγάλες ταχύτητες απογείωσης 
εἶναι αναπόφευκτο αποτέλεσµα της χαμηλής 
απόδοσης των πτερύγων σε µικρές ταχύτητες 
και κανουν τα ελαστικά ιδιαίτερα ευπρὀσ- 


βλητα λόγω των μεγάλων θερμοκρασιών που 
αναπτύσσονται. Αρκείνα αναφέρουμε ὀτιένα 
νέο ελαστικὀ αντέχειγια 4θπροσγειώσειςσε 
σύγκριση µε τις 200 ενός Μπόινγκ 737. 
Τα φρένα άνθρακατης Ὀωπίορ τοποθετήθη- 
καν στο ΟοποοΓάθ για πρώτη φορά Σ᾽ αυτὸ 
δοκιµαστηκαν και αποδείχβηκε η καλη τους 
απόδοση, (Διαπερα ος περιπτωσεις µαταίωσης 
της απογείωσης. Ἡδηῃ Βοβίπᾳῳκαιη Αἰγους 
επέλεξαν Φρενα άνθρακα για τα νέα τους 
δικινητήρια σαν αποτέλεσµα της καλής εµ- 
πειρίας µετο Οσπεστάε 
Ενασοβαρόπεριστατικοέγινετο 1381 στην 
ΥΝβδηίπφίση, ὅταν ένα Οοπεοιάς της ΑΙ; 
Ετ8ΠςθΘ «έχασε» δύο ελαστικα στη διαρκεια 
της απογείωσης Τα κομμάτια Των ελαστικων 
αχρήστεψαον δύο κινητηρες και τρύπησαντις 
δεξαμενές καυοίµοω των πτερύγων, σπό τις 
οποίες ἄρχισε να Τρέχει καύσιμο στα φρένα, 
που εἰχαν ανάψει, στην προσπάθεια ανασχε- 
οης της μεγάλης ταχύτητας. Ευτυχώς δεν 
έγινε τίποτε. Το περιστατικὀ αὐτὸ οδήγησε, 
στην τοποθετηση ενὸς αισθητηρα στο σ- 
στηµαπροσγείωσης, που αντιλαμβἀνεταιπότε 
ἕνα ελαστικό γίνεταιπολὺ µαλακο καιπροει- 
δοποιξί το χειριστή για επικείµενη αστοχία 
Αωτόπου αντιλαµβανεται οαισθητήρας εἶναι 
οι ταλαντώσεις που γίνονται σε περίπτωση 
ωπερθέρµανσης ἡ αστοχίας Του υλικου. Η 
προειδοποίηση γινεται για ταχύτητες µέχρι 
135 κόμβους. Επίσης µετά το ατύχημα της 
Ἰ/Β5Πίποίοη, τα ελαστικά και οι τροχοί Ενι- 
σχύθηκαν εἶσι ώστε οιτελεωπαιοινα αντέχουν 
σε περιπτωση αστοχίας των ελαστικών 


ΚΟΚΠΙΤ - ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 5 
Το πλήρωμα στο κοκπιττου Ο6ΟΠΟΟΙΟ8 εἶναι 
τριμελές: Κυβερνήτης - συγκυβερνήτης - 
μηχανικός. κατάτη σχεδιαση του κὀκπιτ έγινε 
προσπάθεια να µην υπάρξουν αλλαγες απὀ 
τα καθιερωµενα σοτάνταρντς Των ἄλλων αε- 
ροσκαφών. Ἔτσι οι χειριστές αισθανονται 
εξοικειωμένοι απὀ την πρὠτη τους κιόλας 
γνωριμία µε το ΟοποοΓάς. Ταχειριστήρια εἰ- 
ναι συμβατικά, όπως καιόλα τα ὀργανα ελέγ- 
χου και η διάταξη Των τελευταίων. 

Για να µειώθε: ο φόρτος εργασίας του πλη- 
ρώματος, ἔχει εγκατασταθεἰ ένας αρκετά 
µεγαλος αριθµός αωτόµατων συστηµάτων 
ελἐγχουπτῄσης. Έτσιτο σοποογάε διαθέτει 
διπλὀ σύστηµα αυτόματου πιλότου, αυτόματη 
σταθεροποίηση, δύο σωστήµστα Βυίο-ἰΠτοί- 
μ6, δυο ανεξάρτητα συστήµατα υπολογισμού 
τωνστοπειωντοωσερακαι οωστῃµαταπροος- 
γείωσης για ὀργαναπου μπορουν να εκτελέ- 
σουν τυφλή προσγείωση (σαἱ Ι!). 

Ο αυτόματος πιλότος δεν εἶναι κάτι το επα- 
ναστατικο, αὐτὸ όμως δεν ισχύει και για το 
Πιαπι ἄπεςίοι βγδίθηῃ, το οποίο υπολογίζει 
και κατευθωώνει το αεροσκάφος κατὰ µήηκος 
της δανικότερης πορείας στην απογειωση 
και αναρρίχηση, παίρνοντας υπόψη όλους 
τους παράγοντες που επηρεάζουν κάτι τέ- 
τοιο. Πρόκειται για τον πρόγονο των σηµερι- 
γὠν ΕΠΩΠΙ Μαπαρεπιθοί ΘΥδΙΕΠΙ3, που εἶναι 
στάνταρντ εξοπλισμός στα μοντέρνα αερο- 
οκαφη της Πολιτικής Αεροπορίας 

Ἡ αυτόματη σταθεροποίηση ενισχύει την 
φυσική εωσταθεια Του αεροσκάφους και 
Βελτιώνει τον ἔλεγχο απὀ τους χειριστές 
ὅπως επίσης και την ἄνεση των επιβατών 
Εξουδετερωνειτελείως τυχόν ανωμαλίεςτου 
αέρα, καθώς και την τάση του αεροοκάφους 
να εκτραπεί σε περίπτωση που για οποιοδή- 
ποτε λόγο τεθει εκτός λειτουργίας ένας η 
περισσότεροι κινητήρες. Στη διάρκεια του 
σταδίου των πτητικὠων δοκιµων, εξοµοιώθηκε 
κρατηση ὅμο κινητήρων στην ἰδιαπλευράτου 
αεροσκάφους και διαπιστώθηκε ὁτια ελεγχος 
αντιστάθµισης του αεροσκαφους εἶναι πολ 
εὐκολος µε η χωρίς τη βοήθεια του συστή- 
µατος αυτόματης σταθεροποίησης 

Τρια αδρανειακά συστήµατα ραδιοναωτιλίας 
(1Ν8) εξασφαλίζουν την απολιτη αυτονομία 
του αεροσκάφους ναπετάξειοες οποιοδήποτε 
µέρος του κοσμου χωρίς εξωτερική βοήθεια, 
πράγμα που ἦταν µία από τις προδιαγραφὲς 
σχεδίασης 
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Υδραυλικά συστήµατα χρησιμοποιούνται εκεί 
οπου απαιτείται άμεση και θετική απὀκριση 
στην αρχικη ενέργεια του χειριστή. Στις λει- 
τουργίες αυτες συμπεριλαμβάνεται η κίνηση 
Των επιφανειών ελέγχου πτήσης, του συστή- 
µατος προσγείωσης, η εφαρμογή πέδησης 
στους τροχούς, η καθοδήγηση του ριναίου 
τροχού, οἐλεγχοςτου νίδοΓκαιτου σπαστού 
ρύγχους των κινητών επιφανειών στην αερο- 
Εισαγωγή των κινητηρων, καθώς και η λει- 
τουργία των αντλιών μεταφοράς καυσίμου 
μεταξύ των διαφόρων δεξαμενών. Υπάρχουν 
τρία ανεξάρτητα υδραυλικἁ συστήματα, απὀ 
τα οποία το ἑνα εἶναι εφεδρικό. 

Ιδιαίτερη προσοχή δόθηκε στο σχεδιασμὀ και 
τη συντήρηση συστηµάτων που µπορεί να 
προκαλέσουν κατάσταση κινδύνου. Η κράτη- 
ση δύο κινητήρων θα επέτρεπε τηλειτουργία 
δύο απὀ τα τρία συστήµατα, ενώ στην απίθανη 
περίπτωση κράτησης καιτων τεσσάρων κινη- 
τήρων, υπάρχει τροπος για την εξασφάλιση 
της απαραίτητης υδραυλικῆς ενέργειας για 
τον έλεγχο του αεροσκάφους 

Το Οοποογόε εἰναιτο µοναδικὀ αεροσκάφος 
της πολιτικής αεροπορίας που έχει ΕΙΥ -ΘΥ - 
Μίτο οοΠΙΓΟΙ5. Η εφαρµογή ελέγχου ΕΒΝΝ 
στονἑο Αβοθτης ΑίΓΟυς5 βασίζεται στην πείρα 
που αποκτήθηκε στο Οοποογάθ 


ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ -- 


Η συντήρηση του Οοποσιάθέ έχει σφυρηλατή- 
σει στενούς δεσμούς ανάμεσα στους χειρι- 
στὲς και τεχνικούς αλλά και ανάμεσα στις 
αεροπορικές εταιρίες που το διαθέτουν 
στους στόλους τους. Είναι χαρακτηριστικὀ 
ότι γίνονται σεμινάρια µόνο και µονο γιατην 
ανταλλαγή εμπειριών απὀ τη διαδικασία της 
συντήρησης 

Σύμφωνα µε τις στατιστικὲς της ΑἴΓ Ε{8ΠΟΒ, 
το Οοποο/Γάθγιακάθε ωραπτησης απαιτεἰ20 
εργατώρες συντήρησης. Η ΒγΙ5δη ΑἱΓΝ8Υ5 
ισχυρίζεται ότι το κόστος συντήρησης του 
ΟοποοΓάθ εἶναι πενταπλάσιο απὀ αυτό του 
7471Η Αἰίουδπου στο δυναμικό της διαθέτει 
πολλούς απότους μηχανικούς που εργάστη- 
καν στο πρὀγραμµα του Οοποοίσ6θ, θεωρεί 
αρκετές τις 2 εργατώρες ουντήρησης ανά 
ώρα πτήσης 

Η «πληγή» του προὐπολογισμού συντηρησης 
του ΟοποοΓ68 εἶναι τα ανταλλακτικά, που οι 
τιµέςτους εἰναιαπίστευτα υψηλες. Αυτό εἶναι 
ευκολο να εξηγηθεί διότι το Οοποοίᾶο δεν 
είναι αεροσκαφος που παρήχθηκε σε μεγά- 
λους αριθμοὺς και μοιραία τα διάφορα αν- 
ταλλακτικά δεν υπάρχουν σε μεγάλο στοκ. 
Αυτό αναγκάζειτις εταιρἰες να ενεργοποιούν 
δαπανηρές προετοιµασίἰες γιατην κατασκευή 
τους Τόσο η ΑἱΓ ΕΓαποθ ὁσο και η ΒΓΙΙ5δη 
ΑἱΠΝ8Υ5 έχουν «καννιβαλίσει» αεροοκάφη 
τους για να πάρουν αμέσως απαραίτητα αν- 
ταλλακτικἀ, Μάλιστα ἑνα απὀ τα τρία καθη- 
λωμένα Οοποο/άθ της ΑΓ ΕΓ8ποθ δεν πι- 
στεύεται ότι θα πεταξει παλι Σύμφωνα µε 
ένα συντηρητή μηχανικό της ΒΑ το κόστος 
των ανταλλακτικών Θθᾳ καθηλώσει το Οοπ- 
οοΓ(ά6 πολύ πριν απὀτο ὁριο ζωήςτης δοµής 
του αεροοκαφους, 


6ΟΝΟΟΒΟΕ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 


Οι κατασκευαστὲς του ΟοποοΓάθ ειχαν πει- 
στεἰεξαρχής ὀτιταοφέλη της υπερηχητικης 
επιβατικής πτήσης μπορούν να αποκομισθούν 
χωρίς την επεκτεταµένη µόλυωνση του περι- 
βάλλοντος καιτις δυσμενείς της συνέπειες 
Το ενδιαφἑρον για τις πιθανὲς βλάβες που 
μπορείναπροκαλέσει ἑνα 95Τ στοπεριβἀλ- 
λον, εστιάζεταισε τρεις κυρίως περιοχές: Τη 
µόλωνση, Το θόρυβο και τις συνέπειες της 
διαταραξης της ισορροπίας καιτης σύστασης 
της ατμόσφαιρας στα πολυ μεγάλα ύψη 
Υποστηρἰχτηκε ὁτι οι υπερηχητικὲς πτήσεις 
στη στρατὀοσφαιραθα μπορούσαν ναπροκαλέ- 
σουν σοβαρές ανωμαλἰες στη φυσική ισορ- 
ροπίακαιτη δοµήτης ατμόσφαιρας µε αποτὲ- 
λεσμα τη ριζικἡ αλλαγή του κλίματος στην 
επιφόνεια της γης! Ηταν πολλές οι «Θεωρί- 
ες» που αναπτύχθηκαν, χωρίς αυτό να ση- 
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μαϊΐνει ότιτα πορἰσματάτους σύγκλινανπρος 
Ενα κοινο σηµείο. 

Μία απὀ αυτὲς Ελεγε ότι οι Ιδρατμοί που 
βγαίνουν απὀ τα ακροφύσια των κινητήρων 
θα δημιουργούσαν επί μόνιμης βάσης ἑνα 
σύννεφοσεπολυ μεγάλο ὖψος γιατααποτε- 
λεσματα του οποίου, καθε ἀλλο παρά σωµ- 
Φφωνία υπήρχε. Έτσι µία άποιμη έλεγε οτιθα 
περιοριζόταν η μετάδοση της θερμότητας 
του Ηλιου µε αποτέλεσµα µία νέα εποχἠ 
παγετώνων στη ΥΠ! Η αντίθετη άποψη έλεγε 
ότι οι θερµοκρασίἰες στη ΥΠ θα αυξανονταν 
σε τρομακτικά επίπεδα, λόγωτου φαινομένου 
του θερµοκηπιου. Όλες αυτὲς οι«θεωρίες» 
καταρρίφθηκαν. Όμως οταν πρωτοδιατυπώ- 
θηκαν εἰχαν προκαλέσει το έντονο ενδιαφέἑ- 


«Οι επινοήσεις που µικραίνουν τις 
αποστάσεις ἔχουν προσφέρει τα 
μέγιστα στον πολιτισμό και την 

ευτυχία του Ανθρώπου» 
Μασαυ]αν 


ρον της κοινης γνωµης. 

Η αιχμή των επιθέσεων εναντίον της απειλἠς 
που αντιπροσώπευετο ΟοποοΓᾶο ήταν η κα- 
ταστροφη του στρώματος του ὀζοντος που 
προστατεύει τη γη από τις υπεριώδεις ακτι- 
νοβολιες του Ηλίου Η καταστροφἠ αυτή θα 
συνέβαινε λόγω των οξειδίων του αζώτου 
που Θα εξέπεµπαν οι κινητήρες Μελέτες 
επιστημονικὠν οργανισμών στις Η Π.Α. κατέ- 
ληξαν στο συμπέρασμα ότι ακόµα και αν πε- 
τοὐσαν καθημερινά 100 9587 για τέσσερις 
ὠὦρες το καθένα, Το αποτέλεσµα στο στρώμα 
του ὀζοντος δεν θαήταν ανιχνεύσιµο Τέλος, 
παρά το γεγονὸς τι περιοδικά εκπεµπονται 
οξείδια του αζώτου λογω των πυρηνικών δο- 
κιμών και το αυξανόμενο ποσοσγχὀ πτήσεων 
των υποηχητικών πολιτικὠν και υπερηχητικών 
στρατιωτικὠν αεροσκαφών μέτρησης δεἰ- 
χνουν ὀτιτοποσότου ὀζοντος αυξάνεται 
κατά 0,596 κάθε χρόνο 

Οι εκπομπές θορύβου του Ωοπεοογάθ στις 
περιοχές των αεροδρομίων ἦταν όταν µπήκε 
στους στόλους των εταιριών, στα επίπεδα 
των Βοείΐπο 707 και Μο Ὀοηπεί! Όουσίας 
00-8,που ήταν καιταπιο μοντέρνα επιβοτικἁ 
της εποχής. Αυτό ἦταν κότι που δεν θα το 
έκανε να προκαλέσει αντιδράσεις κατοίκων 
των περιοχών των αεροδρομίων. Αυτό όμως 
ἔμελλε να ισχύσει για λἰγο διάστηµα γιατί οι 
κανονισμοί θορύβου ἐγιναν πολύ πιο αυστη- 
ροίµε αποτέλεσµατη δηµιουργία προβλημά- 
των γιατο ΟοποοΓάθ στααεροδρὀµιατα οποἰα 
θα χρησιμοποιούσε 

Αν όμως αυτό ἦταν ἑνα πρὀβλημα που δηµι- 
ουργήθηκε αργότερα, υπήρχε ἑνα ἆλλο πολύ 
πιο σοβαρό πρόβλημαπου ἐκανε αισθητή την 
παρουσία του απὀ την αρχἠ. Κι αυτό ήταν το 
"δοπίο Όοοππ" Κάτι γνωστό γιατην πολεμική, 
αλλά πρωτόγνωρο γιατην πολιτικἠ αεροπορἱἰα 
Η ένταση του Όουπι εξαρτάται απὀ δύο παρά- 
γοντες΄ το βάρος καιτο ύψος του αεροσκά- 
φους. Οσο μεγαλύτερο εἰναιτο βάρος τόσο 
πιο έντονο εἰναιτο Ώοοπῃ ενώ όσο ψηλότερα 
πετάει το αεροσκάφος τόσο μετριάζεται μὲ- 
χρι να φτάσει στο ἐδαφος. Το δοπίο Όοοπι 
του ΟοησοΓίάθ δεν εἶναι ικανὀ να επιφἑρει 
βλάβες σε ζώντες οργανισμούς αλλά παρολα 
αυτά οι κυβερνήσεις θα ήταν αυτὲς που θα 
αποφάσιζαν την πτήση ενὸς 957 πάνω απὀ 
τις χώρες τους, Αρχικά υπολογιζόταν ὅτι 
χρειάζονταν λίγοι µόνο τέτοιοι «διάδρομοι» 
πάνω απὀ κατοικημένες περιοχές, διότι το 
7496 ὲως ΒΟ0θ0των αποστάσεων διηπειρωτικών 
πτήσεων ἦταν πάνω θάλασσα, και στη θάλασσα 
το Ροοπη δεν ἐχει απολύτως κανένα αρνητικὀ 
αντίκτυπο Όμως στο τέλος ο αριθμός των 
διαθἐσιµων διαδρόμων ήταν πολύ μικρότερος 
απὀ τον αρχικὀ, αφού οι διάφορες κυβερνη- 
σεις δεν ἦταν διατεθειµένες να δυσαρεστή- 
σουν την κοινή γνώµη, που σε κάποιο ποσοστὀ 
ἦταν υπὀ την επήρεια «θεωριών» πολύ χαµη- 
λού επιπέδου. ᾿Ετσιπεριορίστηκε σηµαντικά 
ο αριθµός των δυνατών δρομολογίων και δο- 


θηκε ἑνα σημαντικό όπλο στους εχθρούς του 
9957, να τα περιορίσουν ακόµη περισσότερο 
στο μέλλον 


ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΘΕΩΡΗΣΗ 


Συνεχίζοντας την ιστορίατου Οοποοτάθβλέ- 
πουμε µία οδυνηρή διάιειυση Των αρχικὠν 
προοπτικὠν Καθώς το αµερικανικο πρόὸ- 
γραµµα 987 ακυρώνεταιτο 1971, αρχίζει να 
διαφαίνεται οφὀβος ότιστο μέλλον οιΗ.Π.Α 
θα αποθἀάρριναντις αεροπορικές τους εται- 
ρίες απὀ το να αγοράσουν το ΟοποοΓᾷ8. 
Απότα 16 αεροσκάφη που εἶχαν προγραµµα- 
τιστεί να κατασκευαστούν υπήρχαν παραγ- 
γελίες µόνο γιαθ καιαυτά γιατους κρατικούς 
αερομεταφορεἰς των χωρών τοι) κονσόρτσι- 
ουμ. Η κατάσταση ἦταν και πάλι απογοητει)- 
τικἠ Καισαν να µην έφτανε αυτό η ΒΑ υπολό- 
γισε ὁτιτο ΟοποοΓᾷε θα ήταν παθητικὀ στις 
ὁραστηριότητὲς της, ενώ η Ρ8Π Απι δήλωνε 
απερίφραστα ότι και να της χάριζαν το αερο- 
σκάφος δεν επροκειτονατο χρησιμοποιήσει. 
Η µατσαίωση του προγράµµατος δεν ἠθελε 
και πολύ για να γινει καιη ΒΑΟ τυπωσε 500 
χιλιάδες αντίτυπα του «Η κοινἠ λογική του 
ΌοποοΓᾶθ»που μοίρασε σ᾽ ολόληρη τη χώρα 
ενώτον Ιούνιοτου 1974 το πρωτότυπο βγηκε 
πολύ «βιαστικά» απὀ το υπόστεγο γιανα συγ- 
κινήσει την κοινἠ γνώµη. Και οι Γάλλοι δεν 
βρίσκονταν σε καλύτερη θέση Το ΑίΤους 
καθυστερούσε και το ΜΘΓουΓβ αποδεικνυό- 
ταν µία εμπορική αποτυχία. Στο μεταξύ η 
παγκόσμια οικονομία γνωριζετην πρὠτη διε- 
θνἠ κρίση του πετρελαίου Το ΟοηοοΓόθ είχε 
αποκτήσειτο παρατσούκλι αἱ081Γ0585 αλλά µε 
τόσες διακυμάνσεις στη βούληση των κατα- 
σκευαστώὠν του για την τελική παραγωγή του 
το ϱρΠοεηἰχ θα ἦταν πιο κατάλληλο, 

Το Μάρτιο του 1974 οι Βρετανοί υπολόγισαν 
οτι αν κατασκευάζαν κοιτα 16 προγραμµαστι- 
σµενα αεροσκάφη θα ἐχανα 540 εκατομ. δο- 
λαρια, αφού μὲχρι τότε το πρόγραµµα κόστιζε 
στην Αγγλία 3,6 εκατομ δολ την εβδομάδα. 
Μέχριτο Δεκέμβριο του 1976το ΟοποοΓάθ 
εἰχε κοστίσει 2 43 δις δολάρια ενώ υπολογιζό- 
ταν ότι ακόµα 317 εκστοµ. θα ήταν αναγκαία 
γιατην. ολοκλήρωση του προγράµµατος στους 
24 επόμενους µήνες Μέχρι το τέλος του 
1978 καιεξαιρουμένου του κὀστους έρευνας 
η γαλλική και η βρετανική κυβέρνηση εἶχαν 
δαπονήσει η κάθε µία 2 25 δις δολάρια, δέκα 
φορὲς περισσότερα απὀ αυτά που εἰχαν 
υπολογιστεί το 1960. Οι Βρετανοί µαλιστα 
ξὀδειψαν ἀλλα 350 εκατ. δολ. για να αγορά- 
σουν το ΟοποοΓ68 για την ΒΑ. Τα χρήματα 
αυτά θεωρήθηκαν σαν κἐρδη του προγράἀμ- 
ματος 

Το τέλος της παραγωγἠς δεν σήµανε και το 
τέλος του κόστους του ΟοποοΓάθ Έτσιη 
ΒΑ αναγκαστηκε να συγκροτήσει µία πλήρη 
αποθήκη ανταλλακτικών σε κἆθε αεροδρόμιο 
που υπηρχαν ΟοποοΓςθ. Για παράδειγµα, η 
αξία των ανταλλακτικών που βρἰσκονταν το 
1976 στην αποθήκη στη ΝΝναςΠἰπαϊίοπ Ὀ.0Ο. 
Εφτανετα2.ὁ εκατομμύρια δολάρια Τέτοιες 
αποθήκες δημιουργήθηκαν αργότερα στο 
Μπαχρέιν, στο Ντάλας, στη Ν. Υόρκη και για 
λογαριασμο της ΑΓ ΕΓ8ης8 στο Ρίο, το Ντα- 
κάρ καιστο Καράκας. Και επιπλέον οι κυβερ- 
νήσεις ἦταν υποχρεωμένες νακαλύπτουντο 
παθητικὀ που παρουσίαζε η εκμετάλλευση 
των ΟοποοΓςθ. 

Ητιµη του ΟοποοΓίάε καθορίστηκε απότους 
υπουργούς μεταφορών που ας σηµειωθεῖ, 
δεν εἶχαν καμία ανάμειξη στο πρὀγραμμµα μέ- 
χρι εκείνη τη στιγµή. Τότε (Δεκέμβριος του 
1971) το πρόγραµµο παραγωγής προέβλεπε 
την ἀμεση κατασκευἠ 10 αεροσκαφών µεθ 
µονάδες να ακολουθούν αµέσως µετά ενώ 
απὀ εκεἰ και πἐρα θα καλύπτονταν όσες σπὀ 
τις 74 οιμιὸν µετατρέεπονταν σε παραγγελίες. 
Δεν ἐμελλε να γίνει καμιά προσπάθεια για 
την κάλυψη των εξόδων ἐρευινας και εξέἑλι- 
ξης. Το μοναδικό κόστος που θα καλυπτόταν 
ἧταν το κόστος κατασκευἠς (χωρίς κἐρδος!) 
και αυτό µε τη διαµόρφωση της τιμής µε 
προοπτική την κατασκευή 150 αεροσκαφών. 
(Αυτο ήταν ἠδη εξωπραγµατικὀ αφού ΟΙ ΠρΟ- 
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βλεψεις ηταν για 50 - 60 αεροσκάφη) Ακόμη 
όμως καιτότε η τιµή σχετιζόταν περισσότερο 
µε την τιµή του 747 (κάτω απὀ 3 30 εκατομ) 
παρά µε το ακριβὲς κόστος κατασκευἠς 
Ητιμήτων Φ 31 2εκατοµ προὐπόθετε ότιθα 
αγοραζονταν τουλάχιστον 50 αεροσκάφη για 
να κατανεμηθεὶικανοποιητικἁ το κόστος της 
συντήρησης καιτων ανταλλακτικών. Δίνονταν 
υποσχέσεις στις εταιρἰες ὁτι θα ἐβγοζαν 
κερδος αν οσυντελεστης Φορτου ῆταν πάνω 
απὀ 35,506, σε σχέση µε το 6450 του 747. 
Η περιορισµενη ακτίνα ταξιδιού του Όοπ- 
οοΓ6ε (3650 μίλια) περιόριζε περισσοτεροτον 
αριθµὸ των πιθανών αγοραστών. Ο αριθμός 
των καθισμάτων δεν μπορούσε να υπερβεί τα 
112 ενώ σε µερικες περιπτώσεις ἔπεφτε και 
κατω απὀ τα 100. Κι αυτό συνέβη κατά τη 
διάρκεια του κύματος καύσωνα που έπληξε 
την Αγγλία το 1976, οπὀτε οι καθυστερήσεις 
ἐφταναν τις 5 ὧρες και ο μέγιστος αριθμὸς 
επιβατών για την ΝΝαδηϊποίοη Ὀ.5. έπεφτε 
στους 71 Στη διάρκεια ενὸς τωπικού υπε- 
ρατλαντικού ταξιδιού το ΟοποοΓάε κατανα- 
λώνει 172.000 λίβρες καιµσίµου, βάρος που 
υπερβαίνει το μισὀ του συνολικού βάρους 
του αεροσκάφους. Σε τιµές του 1974 οι 
ΟΙγπιρυως5 κατανόλωναν καύσιμο αξίας Φ 3.500 
την ώρα το κόστος ανα κάθισμα και μίλι στην 
περίοδο 1974 - 77 ἠταν τριπλάσιο απὀ το 
αντιστοιχο του Τ47 

Ετσι, λοιπόν, το ΟοποοΓάόθ δεν μπορούσε 
να πετάξει πάρα πολύ µακριά και υποσχόταν 
σίγουρα πολύ δαπανηρή εκμετάλλευση. Κιο 
θόρυβος ἠἦταν κάτι που χειροτέρευε τα πρά- 
γµστα, αφού η νέα γενιά των επιβατικών ἦταν 
σηµαντικά πιο ήσυχη απὀ την προηγούµενη. 
Το βρετανικὀ υπουργείο ἘΕμµποριου ἦταν 
υπεύθυνο για την προώθηση των πωλήσεων 
του Οοποοτᾶε και αυτό αποδείχτηκε µία πολυ 
δυσκολη αποστολή. Ηδη η ΒΑ είχε πολλά 
παράπονα απὀτο Νο 10 καισίγουρα δεν ἠθε- 
λε να ἐχει κι ἆλλα απὀ το ΟοπσοΓάθ. Είναι 
χαρακτηριστική η απάντηση του διοικητικού 
συμβουλίου όταν αωτό κλήθηκε να σχολιάσει 
ΤΟ μέλλον του αεροσκαφους «Οἱ συνθήκες 
και οιπροὐποθέσεις που εἶναι αναγκαὶες για 
την επικερδή εκμετάλλευση του Ώοποοιάθ 
δεν εἰναιαυτές πάνωστις οποίες µία εµπορι- 
κἠ διαχείρηση θᾳ μπορούσε να στηρἰξει τα 
μελλοντικά της σχἑδια Αν η ΒΓίΙΙ5Η ΑΙΓΝΥ5 
αναγκαστεἰ να συμπεριλάβει το Οοποο[ᾶθ 
στο στὀλο της τότε η βρετανική κυβέρνηση 
θα πρέπει να εἶναι ἐτοιμη να αναλάβει τους 
λογαριασμούς» 
Η ΑίΤ Ε{αηςε εἶχε αρνηθεἰ να συμμετάσχει 
στην εξέλιξη του αεροσκάφους, μήπως και 
υποχρεωθεί να το αγοράσει µετά απὀ μία 
τέτοια συνεργασια. Και πράγματι υποχρεώ- 
θηκε παρά την επιφυλακτικὀτητάὰ της Ο 
υπουργός μεταφορών πληροφόρησε το δι- 
ευθυντη της ὅτι μόλις το ΟοποοΓάθ θα ήταν 
ἐτοιμο, η ΑίΓΕταπςθ θατο αγόραζε εκτιμών- 
τας την εθνική του σημασία 
Αν όμως οἱ εθνικοὶ αερομεταφορεὶς δεν 
ήθελαν το Ωοποογάθ ακόµη και σε πολύ χα- 
μηλήτιµήπου δεν συμπεριλάμβανε το κοστος 
εξελιξης, γιατίέπρεπε νατο θἐλουν οιάλλες 
αεροπορικες εταιρίες Με τη ματαίωση του 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - 


αγΓΩΥΣΤΟΣ τος 


ἁμερικανικου 99 Τ τον Απριλιο του 1971 οι 
περισσότερες εταιρίες κατέληξαν στο συµ- 
πέρασμα ὁότι δεν ἠθελαν το ΟοποοΓάϱ και 
στα τέλη του 1972 πριν το πρὠτο σοκ του 
πετρελαίου οι περισσότερες οὐιόν εἶχαν 
ακυρωθεί ΗΙ μ/Π8Π58 για παράδειγµα εκτἰ- 
µησε ὁτι το αεροσκάφος δεν θα μπορούσε 
να εκτελέσει την πτήση Φρανκφούρτη - Ν 
Υόρκη µε περισσότερους απὀ 61 επιβάτες, 
Οι τροποποιήσεις που θα ήταν απαραίτητες 
για να αυξηθεί ο αριθμός των επιβατών θα 
κὀστιζαν πάνω απὀ 5 400 εκατομ. (τιμὲς 1972) 
καιθα ήταν αδύνατο να γίνουν πριν ολοκλη- 
ρωθεῖ η παραγωγή των 16 πρὠτων μονάδων 
Η ῥαρθη ΑΓΙ Ιπθς5που ενδιαφερόταν γιατο 
δρομολόγιο Τόκιο - Ανκορειτζ ανακάλυψε 
ότι η ακτίνα ταξιδιού ηταν ανεπαρκής, 

Ετσι οι ελπίδες των υπεύθυνων του Ν8ΓΚθ- 
επο και απὀ τις δύο πλευρὲς της Μάγχης, 
αποτέθηκαν στην πἰστη, ὁτιοιξενες καιιδίως 
οι αμερικανικὲς αεροπορικες εταιρἰες θα 
αναγκάζονταν να αγοράσουν το Οοποοτθς 
γιανα μπορέσουν να αντισταθούν στον ισχυρό 
ανταγωνισμὸ απὀ την ΒΑ και την ΑΕ, 
Πίστευαν ἀλλωστε ότιτο Οοπςογάθ θα απο- 
σπούσε σηµαντικὀ ποσοστὀ επιβατών που 
συνήθιζαν να ταξιδεύουν στην πρὠτη θέση 
μεγάλων πτήσεων 


ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΑ 


Τα πιθανάἁ δρομολόγια στα οποίαθα μπορούσε 


να χρησιμοποιηθεί το 6οποοΓ6θ καθορἰζον- 
ταν απὀ την ακτίνα ταξιδιού του. Το αρχικό 
6ραµα Των Βρετανών να πουλήσουν ἑνα 
υπερηχητικὀ αεροσκἀάφοςστις Η ΠΑ προσέ- 
κρουσε πάνω στη σκληρή πραγµατικότητατου 
θορύβου Τον Αὐγουστοτοι 19736ι Αγγλοι 
πρὀτειναν στους Γάλλους να συνεργαστούν 
καινα πετυχουν τη δραστική µείωση του θο- 
ρύβου ΟιΓἆάλλοι αρνήθηκαν να επενδύσουν 
χρήµατα σε κατι τετοιο µε το επιχειρηµα Οτι 
το πρόβλημα του θορύβου εἶναι πολιτικὀ και 
ὀχιτεχνικὸ και αραλύνεται µε διαπραγματεύ- 
σεις, Εξάλλου και το κόστος των οναγκαΐων 
τροποποιήσεων Θα ἠταν, σύµφωνα µε τους 
Γάλλους υπερβολικἀ μεγάλο Παρόλες οµως 
τις απὀψεις επἰ του θέματος, ο θόρυβος 
μείωσε σηµαντικἀ τα περιθώρια της εκµε- 
τάλλευσης και συνεπώς καιτις πωλήσεις του 
0οποοιάθ 

Τα πλέον προφανή και σπουδαία δρομολόγια 
θα συνέδεαν την Ευρώπη µετις ΗΠΑ. Οι 
αποστάσεις και ο θορυβος θᾳ περιόριζαν τις 
υπερηχητικὲς πτήσεις στην ανατολικη ακτή 
των Η.Π.Α. και οἱ Ευρωπαίοι ἦταν πρόθυμοι 
για πτήσεις μεταξύ των πρωτευουσών (Λον- 
δίνο, Παρίσι - ΝΔ5ΠπΙποίοη) και µεταξύ των 
μεγαλύτερων αγορών (Ν Ύορκη - Ευρωπαϊκές 
πρωτεύουσες). Τελικά αν και επιτράπηκε η 
χρησιμοποίηση του αεροδρομίου της ΥΝα5Ι- 
ἰποίοῃ κανένα ἆλλο µη ομοσπονδιακό αερο- 
δρόµιο δεν ἀνοιγε τις «πόρτες» του για Το 
Οοποοιςθ. 

Άλλα δρομολόγια ἠταν λιγότερο ελκυστικά 
αλλα ὄχι λιγότερο πολύπλοκα στη σχεδἰασή 
τους. Το ΟοποοΓάβ υποσχόταν ναμειώσειτο 
χρὀνο του ταξιδιού σηµαντικά, αλλά σε πολὺ 
µεγάλες αποστάσεις θᾳ έπρεπε να σταµατή- 
σει για ανερφοδιασμὀ. ΄Ετσι το Βοθίπο Τ47 
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ἴποσταση δέκα χιλιάδων μιλίων μπορούσε να 
ρτᾶσε! στο Σἰντνεϊ απὀ το Λονδίνο γρηγορό- 
Ἱερα απὀ το Οοποοίάθκαιµε πολύ μικρότερο 
κοστος Ώτηση απὀ το Παρίσι ἡ το Λονδίνο 
ρος το Γιοχάνεσμπουργκ απαιτούσε τουλά- 
ειστον μία στάση, όπως ἄλλωστε το Τόκιο, το 
Ριο Ντε Τζανέιροκαιτο Μέξικο Σίτυ Η πτώση 
του σάχη στο Ιράν έβγαλε την Ιτ8η ΑίΤ απο 
τον κατάλογο των υποιψήφιων αγοραστών 
το δρομολόγιο για την Αυστραλία εἶχε για 
προὐπόθεση δύο στόσεις στο Μπαχρέιν και 
τη Σιγκαποὺρη, ενώ οι πτησεις θα γίνονταν 
πανω απὀ πυκνοκατοικηµενες περιοχές του 
Λίβανου, της Ινδίας, της Σουμάτρα και της 
Ιάβα. Η Ινδία αρνήθηκε ναανοἰξειτον εναέριο 
χωρο της και η προσγείωση στη Σιγκαπούρη 
απαγορεύτηκε, Το Κονκόρντ μπορούσε να 
φτάσει μέχριτο Μπαχρέιν. ἴαμία αφρικανική 
χώρα δεν θα επέτρεπε τον ενδιάμεσο σταθμὀ 
για το Γιοχάνεσμπουργκ. Έτσι το Γιοχόνε- 
σμπουργκ έμενε γιαπάντα ἐξω από την ακτίνα 
του Κονκόρντ, το ἰδιο και η Αυστραλία, 
Η πτηση προς το Τόκιο προὐπέθετε οτάση 
στη Σοβιετική Ένωση Οι Σοβιετικοί μετὰ 
την αποτυχια ενος φτηνού αντιγραφου του 
Οοποοίόθ, του Τυ-144, δεν θα ἠταν διατε- 
θειµένοινα βοηθήσουν τους Ευρωπαίους να 
εκμεταλλευτούν µία επιχείρηση που σίγουρα 
προκαλούσε την τεχνολογία τους Επιπλεον 
το Οοποοτάᾶθθα περνούσε πάνω απὀ πυκνο- 
κατοικημένες περιοχες Έτσιτο Τόκιο σβή- 
στηκε µε τη σειράτου απὀ τον κατάἀλογο των 
πιθανών προορισμών. 

Όταν η ΒΑ αγόρασε 5 Οοποοτᾶρ το 1976 
εἰχε προσβαση µόνο προς το Μπαχρέιν Οι 
Γάλλοι πετούσαν προς το Ριο Ντε Τζανειρο 
µεσω Ντακάρ καιπρος το Καράκας µέσωτων 
νησιών Αζόρες 
Κανένας απὀ τους προορισμούς αυτούς δεν 
μπορούσε να δικαιολογήσει πανω απὀ δὺο - 
τρεις πτήσεις µε επιστροφή την εβδομᾶδα. 
Μοιραία το ΌΏοποοίάο δεν μπορούσε να 
αποδείξει την αξία του στους ανταγωνιστές 
του και η ΒΑ και η ΑΕ δεν μπορούσαν να 
εκμεταλλευτούν αρκετά τα εννιἁ τους αε- 
ροσκάφη για να έχουν κέρδη 
Η πτήση του Οοποο(άθῬ στη Ν.Υορκη ἐγινεο 
πρωταρχικὸς στὀχος της εξωτερικής πολιτι- 
κης της Αγγλίας καιτης Γαλλίας στις σχἑσεις 
τους µε τις ΗΠΑ Ετσι ασκήθηκε αµεση 
πίεση στον Πρόεδρο των ΗΠΑ. απὀ τον 
πρωθιωπουργο της Αγγλίας και τον πρὀεδρο 
της Γαλλίας. Οι Ευρωπαίοι πολιτικοί και δη- 
µοσιογράφοι κατηγορούσαν τις ΗΠΑ. για 
συνωμοσία µε στόχο την καταστροφή της 
ευρωπαικής βιομηχανίας πρώτον µε την ἁρ- 
νηση των αεροπορικών εταιριων των ΗΠΑ 
να αγοράσουν το Οοποοτάθ και δεύτερον µε 
την απαγὀρευση πρόσβασης στην πιο μεγάλη 
αγορά αεροπορικών επιβατών 
Οι αρχηγοί των οργανωμένων ομάδων οικο- 
λογίας εἶχαν εναντιωθεἰ στην εξέλιξη του 
αμερικανικού 357. Και εἶχαν κάθε λόγο αφού 
οπως πίστευαν το ευρωπαϊκό 957 δεν θα 
μόλυνε λιγοτερο, οὖτε Θα έκαιγε λιγότερο 
καύσιμο, οὖτε θα ἔκανε λιγότερο θόρυβο απο 
την προτεινόµενη ἐκδοση της Βοείπῳ, 

Ετσι άρχισε µία ατέλειωτη αλυσίδα διαδη- 
λώσεων εναντίον του ΟοποοΓᾷ8. Απότη μεριά 
τους, οι αεροπορικὲς εταιρἰες των Η Π,Α αν 
καιπίστευαν στο δόγμα ὅτι οποιοδηποτε πο- 
λιτικὀ αεροσκάφος πρεπει να μπορεί να πη- 
γαΐνει οπουδήποτε, δεν ήταν ενθουσιασµενες 
με ἑνα αεροσκάφος που Βα μπορούσε να 
πλήξει την αγορα της πρωτῃης θέσης και να 
στερήσει πολύτιμα κεφάλαια απὀ τα ταμεία 
τους. 

Τελικά οι Βρετανοί και οι Γαλλοι κἐρδισαν 
στα δικαστήρια των Η {ΠΠ Α. καιτο Κοπθάν Ιπ- 
ιεΓγπβῖίοηαΙ Αίτρογί άνοιξε γιατις προγραμ- 
µατισµενες πτήσεις του 6οποοτάθ,το 1977 
Μεγάλο µέρος απὀ τις διαδηλώσεις που 
αναμένονταν στην Ν Υόρκη δεν πραγµατο- 
ποιήθηκαν αφού το Όοποοτάε αρχιζε τις 
προγραμματισμµένες πτήσεις του Αν κοι : 
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ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΑΕΡΟΠΛΑ 


ο] ΙΔΙΑΙΤΕΡΕΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΔΙΑΘΕΤΕΙ ΕΝΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ ΓΙΑ ΝΑ 
ΕΠΙΧΕΙΡΕΙ ΑΠΟ ΑΕΡΟΠΛΑΝΟΦΟΡΟ ΠΑΡΑΜΕΝΟΥΝ ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕερα ΑΠΑΡΑΛΛΑ- 
ΧΤΕΣ: ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΑ ΑΝΘΕΚΤΙΚΗ ΔΟΜΗ ΚΑΙΣΥΣΤΗΜΑΠΡΟΣΝΗΩΣΗΣ, ΜΙΚΡΕΣ ΑΠαι- 
ΤΗΣΕΙΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ, ΠΟΛΥ ΚΑΛΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΠΤΗΣΗΣ ΣΕ ΤΑΧΥΤΗΤΕΣ 
ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗΣ, ΑΥΞΗΜΕΝΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΦΟΡΤΙΩΝ. Η ΕΞΕΛΙΞΗ 
ΑΥΤΩΝ ΤΩΝ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΕΙ ΞΕΧΩΡΙΣΤΟ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ ΛΟΓΩ ΤΗΣ 
ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΑΣ ΤΩΝ ΑΠΟΣΤΟΛΩΝ ΤΟΥΣ. ΑΣ ΤΑ ΓΝΩΡΙΣΟΥΜΕ. 


για πρὠτη φορά στην ἱστορία. Ενα αερο- 

σκάφος απονηώθηκε απὀ το κατάστρωμα 
ενός πλοίου. Το αεροσκάφος ἡἦταν ένα Κέρτις, 
Μοντέλο Ὀ, πιλότος ο Ευγένιος ᾿Ελαί,πλοϊοτο 
καταδρομικὀ Μπίρμινχαμ, τοπος το Νόρφολκ 
της Βιρτζίνια καιχρὀνος οΝοέµβριοςτου 1810 
Δυο μήνες αργότερα, οτολμηρός πιλότος έκανε 
ἀλλη µία πρωτιᾶ: προσνήωσε το αορροσκάφος 
του σ᾿ ἑνα ξυλινο καταστρωµα 36 κ 8,5 µέτρων 
σ᾿ ἑνα άλλο καταδρομικὀ καιαµέσως μετά απο- 
γηώθηκε. Γιανα σταµατήσειτο Κέρτις χρησιµο- 
ποιήθηκαν εγκάρσια σχοινιά, υπερυιψωμένα κατά 
µερικά εκατοστά πάνω απ᾿ το επίπεδο του κα- 
ταστρώματος, που στις άκρες τους κρὲµονταν 
σακκιά ὀμμου για βάρος. ΄Οταν το αεροπλάνο 
άγγιξε το κατάστρωμα, οι γάντζοιπου κρεµοντον 
απ᾿ τον άξονα των τροχών του έπιασαν τα σκοινιἁ 
καιτο Κέρτις επιβραδύνθηκε θεαματικά 
Η αρχἡ αυτού του συστήµατος χρησιµοποιειται 
ακόμα σήµερα, κι απ΄ ὁτι φαΐνεται θα εξακο- 
λουθήσεινα χρησιμοποιείται για πολύ καιρό ακό- 
μα. Το σὐστημαπέδησης βέβαια δεν αποτελείται 
απὀ σακκιά άμμου που κρέμονται απ΄ το κατά- 
στρωµα του πλοίου, αλλά απὀ γιγάντιους 


Τ. 1810 ενα σπουδαίο γεγονός συνέβαινε 


Του Σωτήρη Πουλἠ 


υδραυλικούς κυλίνδρους, σαν οριζόντια αµορ- 
τισερ, αλλά η αρχή λειτουργίας είναι η ἴδια ακρι- 


βὼς 

Τον επὀμενοχρόνο,το 1912, ἐνα ἆλλο αεροσκἀ- 
φος, ἑνα Σορτ Χἀιντροπλεϊν απονηώθηκε απὀ 
ένα βρετανικο θωρη κτὀ͵ ενώ αυτό έπλεε κόντρα 
στον άνεμο. Μ᾽ αυτό το επίτευγµο του ΣΠ 
Σάμσον, συµπληρωθηκαν οιαποδείξεις της δυ- 
νατότητας χρησιμοποίησης αεροπλάνων απὀ 
πλοία 

Το επόμενο βήμα ἦταν η χρησιμοποίηση πλοίων 
- φορέων υδροπλάνων, που χρηοίµευαν σαν 
πλωτὲς βάσεις ανεφοδιασμού και συντήρησης. 
τα υδροπλόνα όμως δεν μπορούσαν ν΄ αποθα- 
λασοωθούν µε ἄσχημο καιρό, όταν ακριβὼς η 
ορατότητα ηταν µικρή και οι ανιχνευτικὲς τους 
ικανότητες πιο χρήσιμες. Γι΄ αυτό, το πλοἰο φο- 
ρέας Καμπάνια απέκτησε ένα διάδρομο µήκους 
Τ0µ που επέτρεπε την απονήωση Των υδροπλά- 


γων (εφοδιασµένων µε απορριπτόµενους τρο- 
χούς κάτω απ᾿ τους πλωτήρες) κάτω απὀ πολύ 
δυσμενείς συνθήκες. Ἔνος παρόμοιος διᾶ- 
ὄρομος κατασκευάστηκε καιστο Φιούριους,Σ᾽ 
αυτόν τον διάδρομο προσπάθησε ναπροσνηωθεἰ 
οΣµήναρχος Ε. Ντάνινγκ μ᾿ ἑνα Σόπγουῖθ Παπ, 
το 1917 

Παρακάμµπτοντας τη γἐφιρακαιτην καπνοδόχο 
κατάφερε να προσνπωθείἰ και να συγκρατηθείἰ 
απὀ µέλητου πληρώματος.Σε µια δεύτερη όμως 
προσπάθεια ένα σκασμένο λάστιχο τον εστειλε 
στον υγρό του τάφο Αμέσως µετα το ατύχημα 
αυτό, ένα δεύτερο κατάστρωμα προστέθηκε πἰ- 
σω από την γἐφυρακαιεφοδιάστηκε µε σύστηµα 
πέδησης και σύστημα σωγκράτησης, που το 


ο ο ο  -Ἱσμμα 4... 


ΔΥΝΑΜΗ ΠΑΝΟ 
ΑΠΟ ΤΑ ΚΥΜΑΤΑ 


αποτελούσαν ὀιαμηκη σκοινιᾶ και «ὄαγκανες» 
στον άξονα των τροχών των αερὀσοκαφων. Ένα 
όλλο σύστηµα, που δοκιμάστηκε µε µερικάσε- 
ροπλάνα ήταν η χρποιµοποίπση πλωτήρων οκι,͵ 


που στην απονήωση έμπαιναν σε ειδικὲς τροχιές 
και στην προσνήωση σταµάταγαν γρήγορα το 
αεροσκάφος, χαρη στη μεγάλη τριβή που πα- 
ρουσίαζαν 

Χάρη σ᾿ αυτές τις µεθόδους, ένα αεροπλάνο 
που απονηωνόταν απὀ ένα αεροπλανοφόρο της 
εποχής μπορούσε να επιστρἑψει και να ξανα- 
χρησιμοποιηθεί οντἰνα.. προοθολασσωθεί! Βὲ- 
βαια, µετους ασκούς πλεύσης που ήσαν εφοδι- 
ασμένα τα αεροσκάφη, μπορούσαν να ανασυρ- 
θούν καιναξαναχρησιµοποιήθουν, τοξύλο όμως 
και το ύφασμα της δοµής τους δεν ὄντεχαν 
αυτού του ειδους τη μεταχείριση για πολλές 
φορές. Το κατάστρωμα προσνήωσης ὁμως χω- 
ριζόταν ακόµα απὀ Το κατάστρωμα απονήωσης 
σπὀότη γέφυρα την καπνοδόχο, κατάρτια κιάλλα 
τµήµατατουμλοίου Αωτάταεμπόδια δηµιουρ- 
γούσαν δύο ειδὠν δυσκολίες 

Από τη µια, ὅταν το πλοίο Βριοκόταν σε κίνηση 
δημιουργούσαν επικίνδυνα ρεύματα κι απὀ την 
ἄλλη χρειάζονταν επίπονοι χειρισµοίγιαναπε- 
ῥράσουν τα αεροσκάφη απ᾿ το ἕνα κατάστρωμα 
στο άλλο Δενπέρασε πολώς καιρός καιτο 1918 
εμφανίστηκε το πρώτο αεροπλανοφὀὸρο µε µο- 
νοκόμμµατο κατάστρωμα. ΤΟΗΜΞΘ Άργκους(απὀ 
τον ᾿Αργο, το μυθικό σκυλἰ µε τα εκατὀ μάτια) 


θα φω ὀγρωφο του Ἱδ σου 
του ([ἵθμναι Γανος Στο ωλφωβ 


14109 µε µε θα ση, «τη 
Δοµενυ οεροσκθφος που 1 
α προβέηματα Όν πνέρωγες 
νοκ κου για οικθναφιο 


-ο. σπα ση «σνομψοσε 
Φε θο σιάρχου» σι ο ῶγθρευµεοοι 
παμώσριση στο γκο θς εἶναι τσκω 


είχε ένα κατάστρωμα 167 κ 20 µ., εκτόπισμα 
195700 τόννων, έφθανε τους 20 κόμβους και 
μετέφερε 20 αεροσκάφη 


ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΔΥΟ ΠΟΛΕΜΩΝ 


Ταπρὠτασερουσκάφη που πέταξαν απότα πρώτα 
οεροπλανοφόρα ἦταν μετατροπές (µε.. γἀν- 
τζους και σωσίβια) γνωστών «στεριανών» αερο- 
πλάνων. Έτσι μπορούσε να δει κανείς στα κα- 
ταστρώµατα Σόπγουιβ Παπ και Κάμελ, Ἱ 2 
Στράττερ Σοµ1 18Βά και διάφορα υδροπλάνα, ὁλᾶ 
κατασκευης 1917 - 19. Δεν άργησε όμως να 
Φανεί ότιγια ασφαλείς επιχειρήσεις απὀ αερο- 
πλανοφόρα χρειάζονταν αεροσοκάφη µε ιδιαπερα 
χαρακτηριστικἁ και κατὰ το 1823 ἄρχισαν να 
εμφονιζονταιτο πρωτο εξειδικευμένα αεροσκἁὰ- 
φη, ὅπως τα καταδιωκτικἀ Φέρεί Φλαϊκάτοερ 
καικέρτις Τ95-1, σχεδιασμένο απότο Εργοστά- 
σιο Ναυτικὼν Αεροσοκαφών των ΗΠΙΑ. Τατορπι- 
λοπλάνα εἰίχαν εμφανιστείασπό πιο πριν, µε πρώτο 
εκπρόσωπο του είδους το Σόπγουιθ Κούκου 
του 1918 και το Μπλάκμπουῤν Μπλάκμπερντ, 
αλλά ἠσαν μάλλον κοινότωπα αεροσκάφη. Το 
πρωτο αποτελεσματικὀ τορπιλοπλάνο ήταν το 
Μπλάκμπουρν Νταρτ, µε κινητήρα Ναπιέ Λάιον 
450 ἵππων και μπορούσε να μεταφέρει µία τορ- 
πιλη 18 ιντσών σε απόσταση 400 χλμ. Το σερο- 
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λαο ρρωτε στ 


σκάφος αυτό κατασκευάστηκε καιστην Ελλάδα 
µετην ονομασία Βελος. Το 1924 παρουσιαστηκε 
το Μιτοουμπίοι Β1Μ (µε κινητήρα 450 ἵππων, 
εμβέλεια 520 χλμµ., ταχύτητα 210 χαω) που κα- 
τασκευάστηκε σε μεγάλους αριθμούς (450 
α/φη), πρωτοφονες γεγονός γιατην εποχἡ αφού 
όλοι οιαλλοι παράγγελναν μερικὲς δεκάδες,το 
πολύ, αεροσκάφη καθε φορα 

Όλα αυτά τα αεροσκάφη της πρώτης µεταπο- 
λεµικἠς γενιας ἦσαν διπλάνα απὀ ξύλο και ὔφα- 
σµα, που ελάχιστα διέφεραν τεχνολογικἀ απὀ 
αυτα του Πρώτου Παγκοσμίου Πολέμου. Κατά 
τα τέλη όμως της δεκαετίας Του 1920 ἀρχισαν 
γα εμφανίζονται τα πρὠτα αεροσκάφη µε µε- 
τολλικήἡ δοµή, αρχικἁ προερχόμενα απὀ αυτά 
της πρὠτης γενιάς και αργότερα απὀ νέα σχέδια. 
Από τα πιο γνωστά ήταν τα Μπόινγκ Ε48Β, που 
κατασκευάστηκαν και γιατην Αεροπορία Στρα- 
τού µε την ονομασία Ρ-12 Ηταν απὀ τα καλύ- 
τερα καταδιωκτικἁ της εποχής, µε κινητήρες 
500 - 550 ἱππων, δύο πολυβόλα (το ένα μπορούσε 
να αντικατασταθεί µε ένα βαρύ των 12,7 πιπη), 
ταχύτητο 300 χαω, εμβέλεια 650 χλμ., και εξα:- 
ρετικἀ πτητικἁ χαρακτηριστικα 
Κατασκευάστηκαν σε μεγάλους αριθμούς στην 


καταδιωτικἀ, µε βασικὀ εκπρόσωπο το Νακατζίμα 
Α2Ν, ἑνα αεροσκάφος πολύ αγαπητὸ στα πλη- 
ρώματα 

Οι Γάλλοι πρωτοτύπησαν χρησιμοποιώντας 
υψηλοπτερυγα µονοπλάνα, Βιμπώὠ 74/75, Μαρὰν 
206 κοι Λουάρ - Γκορντού - Λεζέρ 39, όλα πα- 
ραλλαγές καταδιωκτικὠν της αεροπορίας στρα- 
τού, που ἔμεινανσε υπηρεσία σχεδὀν µέχριτην 
αρχή του Πολέμου, στο μικρό αεροπλανοφόρο 
τους, το Μπεάρν. Σε αντίθεση µε ολους τους 
παραπάνω που χρησιμοποιούσαν αστεροειδείς 
κινητήρες, οἱ Βρετανοί προτίµησαν τους υδρό- 
Ψυκτους Νν-12 της Ρολς - Ρόϊς για τα διθἐσια 
Χώκερ Όσπρεί και μονοθέσια Νίµροντ Εκτός 
απότους Γάλλους, µια άλλη πρωτοτυπία ηταν τα 
διπλάνα της Γκρούμαν µε το ανασυρόµενο σύ- 
στηµα προσγείωσης, που πρωτοχρησιµοποίησε 
η Κέρτις στο ΒΕΟΟ και συνεχίστηκε να χρησι- 
µοποιείται και στο Γουσαιλντκατ. Τα διθέσια 
Γκρούμαν ΕΕ-Ίπου πρωτοεμφανίστηκαν το 1931 
αποδείχτηκαν καλύτερα απὀ τα µονοθέσια κα- 
ταδιωκτικἁ της εποχής, και οδήγησαν στα µο- 
νοθέσια ΕΣΕ και ΕΞΕ, άμεσους πρὀγονους του 
Ε4Ε Γουάιλντκατ 

Παράλληλα όμως µετά καταδιωτικᾶ εξελίσσον- 


Πέιτζ ΗΡΟ2Ίτου 1921,χρειαστηκε να περάσουν 
15 χρόνια για να πεισθούν οι αξιωματικοί ότι τα 
µονοπλάνα καταδιωκτικἁ μπορούσαν να επιχει- 
ρούν µε ασφάλεια απὀ αεροπλανοφόρα Υπήρχαν 
βεβαια καιοι εξαιρέσεις, όπως τα διθέσια κατα- 
διωκτικἀ / αναγνωριστικά Λἐνινγκ Μ-8-0 του 
19920 και τα γαλλικά καταδιωκτικἆ απὀ το 1928 
και μετα. Οὐσιαστικά όμως, η πρὠτη γεννιά των 
µονοπλάνων, µε ολομεταλλική κελυφοειδή κα- 
τασκευή, εμφανίστηκε το 1936 - 37 

Τα ἀσχημα χρόνια της ναυτικής αεροπορίας 
ήσαν πια στο τέλος τους, και οι αριθμοί των 
παραγγελιών άρχισαν να γίνονται, τριμήφιοιίστις 
ΗΠΙΑ και στην Ευρώπη: Η Ιαπωνία πάντα κατα- 
σκεύαζε τα αεροσκάφη της µε μεγάλους αρι- 
θμούς) Προβλέποντας το επικείμενο µιας 
σύρραξης, οι ναυτικές δυνάμεις της Ιαπωνίας 
καιτων ΗΠΑ, και δευτερευόντως της Βρετανίας 
και της Γαλλίας, άρχισαν να εξοπλίζουν τα σε- 
ροπλανοφόρα τους µε σύγχρονα μαχητικά και 
βομβαρδιστικἀ. Το Ιαπωνικό Αωτοκρατορικό 
Ναυτικο ὄρχισε να παραλαμβάνειτα εκπληκτικό 
Μιτσουμπίσι Α5δΜΤο 1936 -7 Αυωτάτακαταπλη- 
κτικἁἀ ευέλικτα ελαφρά μαχητικά έφθαναν τα 
400 χαω µε έναν αστεροειδή κινητήρα 7885 Ιππων 


Ταχ. Κάριερ άρχισε να χρησιμοποιςοιτο 1374 για να εκτελει 
αποστολες αεράµυνας, αναγνώρισης καὶ απο το 
νεα » καταθροµικά επιπέδου καταστ ο - 
σουκ οπνήμαςν) Του Βασιλικού Νουτικου. Τε σχεση µε το Χάριερ 
ξηρᾶς, ὁλο το πρόσθιο τµήµα εἶναι νέο, µε ραντάρ Μπλου 
Φοξ και ψηλότερο κόκτην γνα καλύτερη ορστότητα Χρησι- 
µοποιήθηκον ευρέως κράματα μαγνησίου για νκο-.ς Ἄα ὅση 
κοιΤοποθ γεα συστήµατα (ηλε; 


ροκ πλω, οξυγόνου, κλπ.) τα νέο ηλεκτρονικὰ περι 


οι το σώστηµα παντὸς [Ύδρο νο» 


Ε,τονέο ΗωΩΡ, και το 


Ώου Ἰὔάτωνθ750κ., στ κά ρεὃ επικ ρε 
 «Ἡμλγμνἁνακν ή οεΦΤΟ (8Η απ! ος ὄννο 


Ὃ πω ρωα πτήση κοιτο 125 Μοχ σε βώδιση. 
Ετεαι οπλισμένο µε δύο πωροβόλα των 10 χιλκαιδύο 
Ὃ πο ] .-. Ματς στα Ίνδικα Σι Χαριερ). Με 
ἠσιμοπόηση του Σκι : Τζαμη, µπορεί να εκτελείπερι- 
πολίες οεράμυνος Διάρκαιος Ἱ, δωρος ος οπόσταση ὥσα 
από τη βαση Του ἠ να επίθετα: σε στόχους πόνω απὀ 500 
χλμ. μακριά, Προς τα τέλη της δεκαετίας τα Σι Χόριερ θα 
Ώνοκαινισθουν µε νέα πρόσθια ακροφύσια, ΙΕΒΧ, περισσό- 
περα κοώσιµᾳ και τὸ νέο ισχυρό πολµικὸ - Ντόπλερ ρον"ορ 
Μπλου Φάλκαν, µε ικανότητες κατόπτευσηις και ανόπτενσηις. 
τες πλεκτρονικά µέτρα Προστασίας, κα; ἐκτοξευτήρες στα 
σκροστερύγιο για ΑΞΒΑΑΙΜ. 


περίοδο 1928 - 1933 Παράλληλα, χρησιµοποιή- 
θηκαν και μικροί αριθμοί απὀ Κερτις Ε8Ο, 
ΕΊΙΟ-2/ΒΕΟ και απὀ ΕΊ10-2/ΒΕΟΟ µεανασυ- 
ρόμενο οὐστημαπροσγείωσης, περισσοτερο σαν 
καταδιωκτικά - βομβαρδιστικά Το 1928, τα διθὲ- 
σια ΕΘΟ των Αμερικανών Πεζοναυτών χρησιµο- 
ποιήθηκαν στη Νικαράγουα για τους πρώτους 
βομβαρδισμούς εφόρµησης καιπήραν το ὀνομα 
Χελντάιβερ που αργότερα έγινε πολύ γνωστό 
στον Β Παγκόσμιο Πόλεμο : 
ΟιΙάπωνες άρχισαν κιαυτοϊίνα παράγουν ναωτικἀ 
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ταν και Τα αλλα ειὸδη ναωτικων αεροοκαφων 
Ετσι, το 1932 µπήκε σε υπηρεσία το διθέσιο 
διπλάνο βομβαρδιστικὀ Μάρτιν ΒΜ, που µπο- 
ρούσε να µεταφέἑρει µία βόμβα 450 κιλών για 
6390 χλμ. µε 230 χαω Ηταν το πρώτο εξειδι- 
κευµενο βομβαρδιστικὀ εφόρµησης του Αµε- 
ρικανικού Ναυτικού και έμεινε σε ενεργὀ υπη- 
ρεσία μέχρι το 1937, οπότε αντικαταστάθηκε 
σπο το Κέρτις 986 Χελντάιβερ. Αυτό ἦταν και 
το τελευταίο μαχητικό διπλάνοπου κατασκευά- 
στηκε στις Ηνωμένες Πολιτείες και παρα το 
κλειστότου κοκπιτκαιτο ανασυρόμενο σύστημα 
προσγείωσης ηταν ήδη ἑνας αναχρονισµός. Απ᾿ 
ότι φαίνεται όμως οἱ Βρετανοί ὅεν συμφωνούῦ- 
σαν, αφού την ἴδια εποχἠ παραλάμβαναν τα αρ- 
χαιοπρεπή Σουόρντφις, που παρ᾽ όλα αυτά ἐγι- 
γαν θρύλος στον Β΄ Π.Π. 
Τα χρόνια ὁμως του διπλόνου ἠταν πια μετρημέε- 
να Τα νδα, αεροδυναμικἀ, γρήγορα μονοπλάνα 
εἰχαν κάνει ήδη την εμφάνισή τους και η ανωτε- 
ρότητά τους δεν μπορούσε να κρυφτεἰ 


ΤΑ ΜΟΝΟΠΛΑΝΑ 

ΕΡΧΟΝΤΑΙ 

Αν και το πρὠτο µονοπλάνο που σχεδιάστηκε 
ειδικά για χρήση στη θάλασσα ήταν το Χάντλεϊ 


Το κατάστρωμα και ο ανεἁκυστήρος πον οδήγουφε στο µπο: 
στεγο του ΗΜ5 Φιούριους, το "313 20 Τατρίο αερθοκάφη 
εἶναι καταδιωκτικά Κάμελ «οι αυτό που ονεβαίνς: οσο τὸ 

εἶναι Σόπγουιθ Παπ. Και οι δύο Τωῃοι εἶχον ξεπς: 
Ὃ στα σο πατφδ ο αθη οτ ολλ μμ φοο οηκσκδ- 
ατηση πείρας φχετικό µε ε/πχείροσεις σπὀ οερσπλανοφὀρο. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1080 


ΠΤΗΣΗ 


αλ τω ζἔοςν 11. τν ω . ο μου» 
βολα, αλλα πι αωτονοµία τους ἐφῦθανε τα 1200 
χλμ! Ταπερισόοστερα εἶχαν ανοιχτο κοκπιτ, κα- 
θόλου θωράκιση καιεµειναν σε ενεργὀ υπηρεσια 
μεχρι ΤΟ 194. Διάδοχός τους το 1940 ηταν το 
θρυλικό ΑΘΜ Ραισέν, (- Καταδιωκτικὀ ΜΠδεν) 
γνωστότεροσαν Ζερο. Κατασκευασμέενο µετον 
ιδιο γνώμονα, της ελοφροτητας, καλων επιδο 
σεων, εκπληκτικής ευελιξίας και αξεπέραστης 
αυτονοµιας.κερδισε ὄλες τις μάχες των πρώτων 
δωο χρόνων του πολέμου στον Ειρηνικό. Δεν 
είχε ὅμωστις δυνατοτητες εξέλιξης. στους το- 
μεις Των επιδόσεων καιτης προστασιας, που θα 
του επέτρεπαν νααντιµετωπίσει µε ίσους όρους 
τα νεώτερα αμερικανικά µαχητικα 
Το αντίστοιχο αεροσκαφος του αμερικανικού 
ναυτικού ἦταν το Μπριούστερ ΕΖΑ Μπαφαλο, 
ενα αεροσκάφος που σαν µόνο αξιοσημείωτο 
ειχε το γεγονὸς ότι ἠταν το πρὠτο μονοπλάνο 
τουναμτικούτων Πνωμένων Πολιτειών. Κατάτα 
ἄλλα ἦταν οωσιαστικά ἄχρηστο στο Δεύτερο 
Παγκόσμιο Πόλεμο. Οι Βρετανοί,που διατήρη- 
σαν σε ωπηρεσια μεχριτο 1940το Ση Γκλαντιει- 
τορ, (ναωτική παραλλαγήτου γνωστού μαχητικού 
της ΒΑΕ], αναγκάστηκαν να χρησιμοποιήσουν 
σαν καταδιωκτικά τα Μπλακμπουρν Σκούα 
Άυτα ἧἦταν τα πρὠτα µονοπλάνατης ΕΑΑ (ΕΙθοί 
ΑΓ ΑΓπι) καθως καιτα πρώτα ειδικἁἀ σχεδιασµενα 
βοβμαρδιστικά εφόρµησης Υ! αυτήν την υπῃ 
ρεσία. Με αστεροειδεἰς κώπητήρες Περσεύς 890 
ἵππων, ἔφθαναν τα 360 χαω, ειχαν διµελες πλή- 
Φωμα. τεσοερα πολυβόλα στις πτέρυγες κι ἑνα 


πΏλι 


Αεκαιξεκήηοε ών μα κήΤικο  πατωδιωκτικὸο Ἱοχορ-εοτεικαι 
ενα πραγματικο αεροσκαφος πολλαπλων ρόλων Αντικαθιστα 
το Α.7οε αποστολες βοµβαρδισµου κοιβοηθα τα ξ-Ί4 στην 
Άμυνα του στόλου καὶ στη συνοδεια Των βομβαρδιστικῶν 

Χοροκτηρίζεται σαν ενα απο τα καλύτερα καταδιωκτικαας- 
βοµαχιων του κόσμου, καιθεωρειταιανώτερσ από τολιγοτερο 
ακριβο Ε-ἰδ. Τα αρχικο προβλήµατα του Σεπεραστηκαν και 
αποδεικνύεται πολυ αξιοπιστο. Συζητήσιµα σηµεία εἶναι η 
µικρήτου εµβελεια,ιδιως σε µικραυψη,κοιο μεγάλος φόρτος 
εργασιας του πιλότου σε αρισµέεγες φασεις της µοχης, ἃια- 
Φετειτουπερσυγχρονο ραντὸρ ΑΡΩ-88,πομ σε ορισμένους 
τοµεις εἶναι ανώτερο Του ΑΡΩ-63 του Ε-Τ5, κο: ροδιζεώξη 
ενος μου γιο νο παἰρνει πληροφορίες από το Εξ. Μπορει 
γα µετηφέρε 7 βληµοτα Ἐπάροοσυ και δυό Ταἱντγουδιντερ. 
εκτὸς του πωροβόλόυ Βουλκαν, η ατρακτίδια µε ΡΩΙΗ καὶ 
λδιζερ στη θεση των Σπάροσν. Για τή προσεχές μέλλονυπρο- 
βλέποντοι Χδρνετ εξειδικευμένα σε γωκτερνὲς εθέσεες, 
ραχιαία δεξοµενἩ «αὔσιμων 1360 κ. για µεγαλύτερη εμβέλεα 
και ενα εναλλακτικό ρύγχος µε εξοπλισμό αναγνωρισης για 
το ΒΗΕ-18. Έχουν παραγγελθεί 1177 Χόρνετς και εχουν ήδη 
παραδοθειπεριτα 230. Τεχνικά χαρακτηριστικα Ε/Α-18: κι- 
νητηρες:! δυο Τζένεραλ Ελεκτρικ Ε40Α-0Ε -400, /7250κ Εκ- 
πέτασµα: 1143 µ. Μήκος: 17,07 µ, Βάρος κενο 12708 κ. 
µεγιστο 25400 κ, Μεγιστη ταχύτητα: 1,8 Μαχ στις 12000 µ 
ἴμς βληµατα ΑΑ] Οροφή µαχης: 15000 µ, Εµβελεια για απο- 
στολές ΑΑ: Τ40 χλμ. για οΠοστολες ΑΕ: 1065 χλμ. Οπλισμός: 
7700κ ος Άφορεις, πυροβόλο Βουλκαν 20 χιλ Συνήθη φορτια 

2Α/Μ 9 καιζΑΙΜ-7 Επάροου (ΑΑ).2ΑἱΜ “8 καικβόμβες ΑΕ]. 


οτο πίσω µερος της καμπίνας. Αν και η βοµβα 
Των 225 κιλων που μπορούσε να µεταφέρειήταν 
πιο χρήσιμη, ἕνα Σκουα κατερριψε το πρὠτο 
γερμανικό αεροσκάφος του πολέμου, ἕνα Ὀο 
18 έξω απὀ τη Νορβηγία 

Το 1941 τα Σκουα αντικαταστάθηκαν απὀ τα 
Φερεί Φουλμαρ. µεγαλα ὄιθεσια καταδιωκτικα, 
προερχόμενα απὀ τα ελαφρά βομβαρδιστικά 
Μπατλ. Είχαν κιητηρες Μερλιν 1030 ἡ 1300 
ἵππων καιοπλισμό 8 πολυβόλων, αλλά µε ανωτατη 
ταχώτητα 440 χαω δεν μπορούσαν βέβαια ν᾿ 
αντιμετωπίσουν τα Μέσεροµιτ Β{ 109! Πρέπει 
να σηµειωθε! εδω, αυτή η προτίµηση Του Βασι- 
λικουύ Ναυτικού για τα διθέσια καταδιωκτικά, Αν 
κι ἕνα διθέσιο αεροοκάφος ἦταν αναγκαστικἀ 
Πιο μεγαλο, πιο αργό, καιλιγοτερο ευέλικτο απὀ 
ένα μονοθέσιο, μπορούσε να εκμεταλλευτεί 
καλυτερα τη µεγαλύτερη αυτονομία του χάρη 
στον παρατηρητή / πλοηγό, καινα χρησιµοποι- 
ηθείκαισαν αναγνωριστικόηή ελαφρύ επιθετικὀ 
Οιµικρες του επιδόσεις θα αρκούσαν͵, πίστευαν, 
γιατην κατάρριψη εχθρικών αναγνωριστικώὠν και 
βομβαρδιστικών. ενώ θα ἤταν πολύ απίθανο να 
βρεθεί αντιμέτωπο µε καταδιωκτικά αφού θα 
Επιχειροωσε µακρια απο τις βασεις τους 
Παρολοπου η πείρα Των µάχων που ακολούθη- 
σαν ἐδειξαν το λάθος τοι προηγούμενου συλ- 
λογιοµου, ο αντικαταστάτης του Φούλμαρ, το 
Φαιρφλαίηταν κιαυτὸ διθέσιο. αλλα µε καλύώτε- 
ρες επιδόσεις (510 χαω] χάρη στον ισχυρότερο 
κινητήρα του (Γκριφον 1750 Ιπ], και βαρύτερο 
οπλισµο (ὁ πωροβόλα των 20 Π1Ππ, 800 κιλα βόμ- 
βες ἡ ρουκέτες). Τα σχεδὀν πειραματικά νυ- 
κτερινα καταδιωκτικα Φούλμαρ τα διαδέχθηκαν 
ειδικα τροποποιημένα Φαιρφλαί. Μετάτο 1945 
κατασκευαστηκαν μερικαπιοβελτιωμένα μοντέ- 
λα 

Αντίθετα το αμερικανικό πολεμικό ναυτικό, µετά 
την αποτµχια του Μπάφαλο, στηρίχτηκε στην 
Γκρουμαν, αρχικα µε το µικρο Ε4Ε Γουμάιλντκατ 
(Αγρισγστα) που ἄρχισε να χρποιµοποιείται το 
1940 και αργότερα στο µεγαλωτερο καιισχυρό- 
τερο ΕΘΕ Χέλκατ (Διαβολόγατα ἡ Στρίγγλα) 

Τα πρὠτα, µε κινητήρες 1000 - 1200 ἵππων και 
4-6 βαριά πολυβόλα των (0.50 Ιντσων) έφθαναν 
τα 530 χαω και ηταν εξαιρετικο εωθλικτα και 
ανθεκτικα. Τα Χέλκατ, που κατασκευάστηκαν 
με πρωτοφανή ρυθμό απὀ το 1943 και µετα. 
διέθεταν ισχυρότατο κινητήρα 2000 Ιππων, 6 
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ΑΡ-1 Σκαϊρέιντερ κατέληξε στη θαλασσα, διπλα στο 55 
Μπόξερ (09-21) τον Οκτώβριο του 1947. Φαίνεται πως το 
αεροσκάφος «πάτησε» κάπως λοξά, χωρίς το ἄγκιστρο να 
πιάσει κανένα σχοιν!. Τα ΑΌ-Τ (αργότερα Α-1) πάντως ἧταν 
απὀ τα µακροβιότερα αεροσκάφη του Αμερικανικού Ναυτι- 
κοὺ. Μ΄ έναν κινητήρα Ράτ β-3350, 2700 - 3000 ἵππων, µπο- 
ρούσαν να φθάσουν το 480 - 500 χαω και να µεταφδρουν 
3630 κιλά εξωτερικού φορτίου. Ανάλογα µε Το φορτίο, η 
εμβέλεια κυμαινόταν σπὀ 725 μέχρι 1848 χλµ., αλλά καιπαρ 
όλο που ζύγιζε ἀδειο περί Τους 5,6 Τόννους, πολλές φορές 
μετέφερε 6350κ εξωτερικού οπλισμού, εκτος απὀ τα µόνιµα 
4 πυροβόλα του. 


πολυβολα, έφθαναν τα 600 χαω και δικαίωνον 
την «Χαλυβουργία» Γκρούμαν µε την αντοχη 
τους. Καιτα δύο χρησιμοποιήθηκαν καιαπότους 
Βρετανούς, που τα βρήκαν πολυ πιο αξιόµαχα 
απ᾿ τα δικα τους κατοδιωκτικἀ. Το τρίτο βασικὀ 
αμερικανικὀ ναυτικόὸ μαχητικό ἥταν το θρυλικό 
Βόουτ Κορσἑρ Ε41/, το δεύτερο αεροσκάφος 
μ᾽ αυτο το ὀνομα (το πρώτο ἠταν το Ο2ἱ/ του 
1928) που αρχικά κρίθηκε επικίνδυνο για επι- 
χειρήσεις απὀ αεροπλανοφόρα! Αργότερα όµως 
αποδείχθηκε ανώτερο ὅλων και υπήρξαν και 
εκδόσεις του γιανυχτερινή δίωξη. Αυτές, ὅπως 
και οι αντίστοιχες του ΕΘΕ ἦταν µονοθέσιες. 
Από πλευρας βομβαρδιστικών και τορπιλοπλά- 
νων, οι Αμερικανοί και Ιάπωνες ήσαν πάλι ανώ- 
τεροι απ᾿ τους Βρε]ανούς. Το αρχαιοπρεπές 
Σουόρντφις αντικαταστάθηκε απὀ µια πιο.. 
εκλεπτυσμένη µορφήτου, µεπιο σύγχρονη δο- 
µή, κλειστό κοκπ!τ, περισσότερη ισχύ (1065 ἱπ.), 
καλύτερες επιδόσεις (40 χαω πιο ταχύ και µε 
μεγαλύτερη αυτονομια):το ᾿Αλμπακορτου 1939 
Παρ᾽ όλο το παρωχηµένο των δύο σχεδίων, τα 
διπλόνα αυτά χρησιµοποιήθη καν µε µεγάλη ΕΠι- 
τυχία και εγραψαν σελίδες δόξας για τον ΕΑΑ 
στον Τάραντα, στη Βορεια Θάλασσα, και στον 
Ατλαντικό Ο αντικαταστάτης τους, το Μπαρα- 
κούντα του 1942 δεν ἦταν ισἀξιὸ τους Ἐπρο- 
κειτο για ἑνα υψηλοπτέρυγο µονοπλάνο, µε κι- 
νητήρες Μέρλιν, εἶχε πάντα λιγότερη ισχυ απ᾿ 
ὀτιχρειαζόταν, οιεπιδὀσεις του ἦταν ασθενικὲς 
και η χρήση Του προβληματική 

Σεαντίθεση,͵ το Γκρούμαν ΤΒΕ Αβεντζερήτον 
ἑνα εντελὼς διαφορετικό αεροσκάφος. Μεγάλο, 
βαρύ, ογκώδες, ισχυρό, µε άφθονη ισχύ, καλες 
επιδὀσεις και αποτελεσμαιικὀ οπλισμό, οπο- 
δείχθηκε τόσο καλό που ἐμεινε σε υπηρεσία 
αρκετά χρόνια µετά τον Πόλεμο. 

Εἶχαν προηγηθεἰ βέβαια κι άλλα µονοπλάνα, 
όπως τα Βόουτ 9821ἱ) Βιντικέιτορτου 1937 -δ8, 
που εἶχαν κινητήρα 750 ἵππων και πάνινη επικἀ- 
λυψη, στη µισή ατρακτο Μπορούσαν να μεταφέ- 
ρουν 680 κιλά βοµβες αλλά το 1941 - 42 ήσαν 
ανίκανα να αντιμετωπίσουν τους Ιάπωνες 

Τα Ντάγκλας ΤΒΏ Ντεβαστέιτορ ανήκαν κιαυτα 
στην ἴδια γενιά και οι απωλειές τους ήσαν το ἴδιο 
μεγάλες. 

Αντικαταστάθηκαν όμως απὀ τα Αβέντζερ, όπως 
το 9Β2Ι) απὀ το φημισμένο µονοκινητήριο 
βοµβαρδιστικο Ντάγκλας 98Ώ Ντόντλες (Ξ 
Ατρόμητος), το αεροσκάφος που βοήθησε οσο 
κανένα ἆλλο στο να αλλάξειηπορείατου Πολέ- 
µου στον Ειρηνικόὀ 

Αν καιπρωτοµπήκε σε υπηρεσίατο 1939 καιδεν 
εἶχε κανένα ιδιαϊτερα σύγχρονο ἡ επαναστατικό 
χαρακτηριστικό, το Ντόντλες ἦταν προίΐον µα- 
κράς εξέλιξης, ξεκινώντας απὀ τα Νόρθροπ 
ΧΑ-1ᾷ του 1933 καιτα ΒΤ-Ί του 1935. Ηταν 
πολύ γεροφτιαγµένο, καλά θωρακισμένο και 
θανάσιµα ακριβἑς στις εφορµήσειςτου Οαντι- 
καταστάτης τους, το Κερτις 9Β26 Χελντάιβερ 


Όλες οιπροσνπωσεις δεν ηταν ΕπΙτυχεις. Αυτο το Ντάγκλας 


Οι πρὠτοι καταπέλτες για εκτόξευση σερο- 
σκαφὼν απο πλοία ἦταν περίεργες κατασκευές 
πάνω απ᾿ τους πυργίσκους θωρηκτών και κα- 
τοδρομικών, που λειτουργούσαν µε πεπιεσμέ- 

γο αέρα. Το αεροσκάφος φερόταν πάνω σ᾿ 

ἕνα «βαγονάκυ» που κινιόταν σε σοιδηροτροχιες. 
Ἓνα ἆλλο οὐστημα, που χρησιμοποιούσε την 
καύση της πυρίτιδας για πρόωση ἄρχισε να 
χρησιμοποιεἰταιαπό το 1922. κατάτη διάρκεια 
της δεκαετίας του 1930 άρχισαν τα πειράµατα 
γιατην εξέλιξη ενός συστήµατος αποκλειστικἁ 
για χρήση σε αεροπλανοφόρα. Το πιο επιτυ- 
χημµένο σύστημα δοκιμάστηκε απότους Αµμε- 
ρικανούς το 1934 και µε μικρὲς παραλλαγές 
χρησιµοποιείται μἐχρισήµερα Ένας χαλινὸς 
προσδένεται σε εἰδικά σηµεία του αεροσκᾶ- 
φους, και η άκρη του εξαφανίζεται σε µια 
επίµηκη σχισμή του καταστρώματος. Κάτω απ᾿ 
τοκατάστρωμα ένα σύστημα σχοινιών καιτρο- 
χαλιών συνδεδεμένα μ᾿ ένα αεριοκίνητο ἐμ- 
βολο, τραβούν τον χαλινό µε µεγάλη δύναμη. 
ΟιΒρετανοί υιοθέτησαν αυτό το σύστημα, αλλά 
αν και ήταν σε υπηρεσια απὀ το 1996, δεν 
πολυχρησιµοποιήθηκε σε επιχειρήσεις. Τα 
ελαφρά διπλανατης εποχής δεν είχαν δυσκο- 
λίες στην απονήωση παρα µόνο οε πολύ 
άσχημο καιρό. 

Απὸ το 1942 όμως και µετά, που άρχισαν να 


καθυστέρησε τόσο στην εξέλιξη του, που ϱµ- 
Φφανίστηκε μόλις στα τέλη του 1943. Παρ᾽ όλο 
το βεβαρηµένο παρελθὀν Του όμως ἐδρασε 
αποτελεσματικά μέχρι το τέλος του Πολέμου 
΄'Ἠταν το τελευταίο βομβαρδιστικὀ εφόρµησης 
του κόσμου. 9 

Από την άλλη πλευρατου Ειρηνικού, οιΙόπωνες 
έκαναν γοργα ποιοτικά βήματα καιτο 1937 ἁρ- 
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Γ- ΚΑΤΑΠΕΛΤΕΣ ΑΕροσκΑΦωνΝ 


χρησιμοποιούνται τα σκαφη ΟΝΕ, φορτηγά 
μετασκευασμένα σε αεροπλανοφόρα, που 
ἠταν μικρά, και αργά, οἱ καταπέλτες ἦσαν ο 
µοναδικὸς τρόπος απονήωσης βαριά φορτω- 
µένων µονοπλάνων. Από τότε, Π χρήση των 
καταπελτών έχει γίνει καθολική, καθώς δίνουν 
ο... δυνατότητες στα αεροπλανοφόρα: 
Μεγάλα και βαρυφορτωµένα αεροσκάφη 
Ἐροον να απογειωθούν µε ασφάλεια κάτω 
απὀ οποιεσδήποτε καιρικὲς συνθήκες, ακόµη 
και νύχτα, χωρις φώτα. 
5. Μεγάλος αριθμὸς σεροσκαφών µπορεί να 
τοποθετηθεί (να «παρκάρει») στο κατάστρωμα 
και να εκτοξευθεί σε πολύ μικρό χρόνο 
Ἡ Τα αεροσοκάφη μπορούν να εκτοξευθοὺν 
ανεξάρτητα απο τη διεύθωνση του ανέμου. 
ακόµη και µέσα απὀ τα υπόστεγα, Πριν τους 
καταπέλτες, το αεροπλανοφόρο ήταν αναγ- 
κασμένο ναπλέει αντίθετα απ᾿ τον άνεμο για 
νααυξάνειτην σχετική ταχύὐτητάτου σε σχέση 
µε το κατάστρωμα πτήσης και αεροσκάφος 
προς απονήωση, πράγμα ὀχι πάντα επιθυμητό 
απο Τακτικης ἄποψης. 8 
Οἱ σύγχρονοι καταπέλτες εἶναι ατµοκίνητοι, 
καιδεν υπάρχειπισ ανάγκη χαλινού: τα σερο- 
σκάφη προσδένονταιµε µία ράβδο έλξης, τµή- 
µα του ριναίου συστήµατος προσνήωσης. 


χισαν να παράγουν το πρὠτο ολομεταλλικό µο- 
νοπλάνο βομβαρδιστικὀ τους,το Αἴτσι Ό3Απου 
οιΣύμµαχοι ονόμασαν «Βαλ». Με κινητήρα 1100 


ἵππων και σταθερὀ σύστημα προσγείωσης, 
έφθανε τα 370 χαω, ἕἔφερε τρία παλαβόλα και 
μπορούσε να μεταφέρει 370 κιλά βόμβες. ΄Ἠταν 
ανάλογο µε το «Ἐτούκα» και σι κομψές ελλει- 
φοειδείς του πτέρωγες. θύμιζαντους μακρινούς 


ΠΤΗΣΗ Ιλ - Απ ΟΥΣΤΟΣ 1986 


προγονουςτου,ταΧεινκελ. Εκανετις περισσο- 
τερες ζημιὲς στο Περλ Χάρμπορ, αλλα λίγο αρ- 
γότερα, όταν συνάντησαν σκληρή αντίσταση 
αποδείχθηκαν πολύ τρωτά. 

Εμειναν στην παραγωγή µεχριτο 1944 καθὠς 
οσντικαταστάτης του, τοΓιοκοσοὐκα Ό4Υ Σουῖ- 
σεῖ(ξ Κομήτης) αντιμετώπιζε συνεχως προβλη- 


µατα µε τον ὑγρόιψυκτο κινητηρα του. Όταν 


ΓΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ |σ8 


αντικατασταθηκο µ εναν αξιοπιστο αστεροειδη 
το «Τζούντι», όπως ονομαζόταν απ΄ τους Συµ- 
µάχους, ἐδωσε αρκετά καλα αποτελέσµατα, κα- 
θώς ἧταν ταχώτατο (580 χαω) αλλά σε σύγκριση 
µετο σὐγχρονότου 982560 εἶχε τη µισή αυτονο- 
µία και µπορουσε να µεταφερειτο µισο φορτίο 
Τα βομβαρδιστικἁ - τορπιλοπλάνα της Νακατζί- 
μα, Τα ΒΡΝ Του 1937 καιτα ΒΘΝ του 1942 ἦταν 


ὃν ων 9 
Υακ-76 Φορτζερκαθως ετοιµαζεταινα προσνηωθειστοκιεβ, 
καπου στη Μεσόγειστο 1878 Αυτάτααεροσκαφηαποτέλε- 
σαν µεγάλη έκπληξη για τη Δύση όταν πρωτουμφανίστηκαν 
το 1978, Διάφορες πληροφορίες που έχουν συγκεντρωθεί 
απο τότε συμφωνούν ὀτιπρόκειταιγια έἔνασε µεγάλο βαθµό 
ουτοματοποιημένο αεροσκάφος επίθεσης, που φθάνει τα 
11 -Τ,2 Μαχ σε οριζόντια πτήση. Η όλη διαδικασία της µετά- 
βασης απὀ οριζόντια σε κάθετη πτήση, που διαρκεί 13 -2 
λεητα, καιη προσνήωση, γίνονται αυτόματα, χωρίς παρέμβαση 
του πιλότου, απ΄ ὀτιφαίνεται απὀ την εκπληκτική σταθερο- 
τητα του αεροοκἀάφους σ᾿ αυτήν τη φάση της πτήσης, Εἶναι 
επίσης γνωστό ὁτιτο εκτινασοόμενο κάθισμα λειτουργείαυ- 
τόµατα όταν Ίο Φόρτζερ υπερβεί κάποιες παραµετρους 
πτήσης Λέγεται επίσης οτι εχουν παρατηρηθεί βροχείες 
απογειώσεις, πραγμα που το θεωρούσαν αδύνοτο για τον 
τυπο πρόωσης που διαθέτει το Υ9Κ-38 (ἑνας κινητήρας µε 
δύο περιστρεφόµενα ακροφύσια και ένας διπλός κινητήρας 
ὀντωσης) λόγω της ανάγκης πολύ λεπτής συνεργασίας των 
δύο κινητήρων. Προφανγως κι αυτό γίνεται αυτόματα 


ό,τι καλύτερο υπήρχε στην εποχἠἡ τους, και εἰ- 
δικά το τελευταίο ἠταν απὀ πολλες απὀψεις 
σανώτεροτου ΤΒΕ Αβεντζερ Η τακτική χρησι- 
µοποίηση τους όμως και η ἄσχημη τροπή του 
πολέμου για την Ιαπωνία µετά το 1943 έγινε 
αιτία να μείνουν σχετικά στην αφονεια. 
Τελειώνοντας αυτήν την περίοδο της ἱστορίας 
αξίζει ν᾿ αναφερθεί κανείς σε δύο «στεριανα» 
αεροσκάφη, που «ναυτικοποιήθηκαν» λόγω 
ανάγκης. Το πρὠτο ήταν το βρετανικὀ Χάρικειν. 
που σαν Ση Χαρικέίιν, µε γάντζο, αλλά χωρίς 
αναδιπλούµενες πτέρυγες. εδρασε απὀ διάφορα 
αβροπλανοφόρα του Βασιλικού Ναυτικού, το 
1941 και 1942 

Πορ᾽ όλη την καταγωγήτου αποδείχθηκε ιδεώ- 
δες για ναυτικές επιχειρήσεις και ήταν καλύτερο 
απ᾿ το Φούλμαρ. Το δεύτερο ἠταν το θρυλικὀ 
Σπιτφάιρ,που η ναυτική παραλλαγή του,το Σή- 
φαῖρ, έἔδωσε στο ξΕΑΑ απὀτο 1942 και µετᾶ, ένα 
αξιόλογο σύγχρονο, μαχητικό (γιαλεπτοµέρειες, 
βλέπε «Π» Νο. 37] 


ΤΑ ΠΡΩΤΑ ΤΖΕΤ ΚΑΙ ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ 
ΕΛΙΚΟΦΟΡΑ ΜΑΧΗΤΙΚΑ 

Η εμφανιση των στροβιλοκινητήρων, και οι επι- 
δόσεις που μπορούσαν να έχουν Τα μαχητικά 
τζετ, ἦταν φυσικό να κινήσουν το ενδιαφερον 
των αξιωματούχων της ναυτικἠς αεροπορίας. Οι 
πρώτες μελέτες όμως, έδειξαν ὁτιτανέα µαχη- 
τικό θα εἶχαν µικρή επιτάχωνση στην απογείωση 
(λόγωτης µικρής ὦσης που ἐδιναν οι στροβιλο- 
κινητήρες στις μικρές ταχύτητες). θα χρειάζον- 
ταν μεγάλες αποστάσεις απο / προσ- -νήωσης, 
θα εἶχαν υψηλές ταχύτητες προσέγγισης και 
µικρή αυτονομία, λὀγω της μεγάλης τους κατα- 
γάλωσης. Γι΄ αυτό, το αμερικανικό ναυτικό, θὲ- 
λοντας να διατηρήσει την πρωτοπορίἱα του, πα- 
ρήγγε:λε σχεδόν ταυτόχρονα δύο διαφορετικἀ 
καταδιωκτικα, το Ράιαν ΕΒ-1 Φάιρμπολ, µε µει- 
κτὀ σὐστημαπρόωσης (εµβολοφόρος «στροβι- 
λοκινητήρας) καιτο Μακ Ντόνελ ΕΟ-Ί Φάντομ 
(δύο στροβιλοκινητήρες). Καιτα δύο πέταξαντο 
1945 και χρησιμοποιήθηκαν για να αποκτηθεἰ 
εμπειρία στη χρήση των τζετ Οι δοκιμές έδειξαν 
ὁτιδεν υπήρχε κανένας κίνδυνος, καιο ὄρόμος 
για τα αεριωθούμενα καταδιωκτικἁ ἦταν ανοι- 
χτὸς. Η πρώτη γενιἀπεριλάμβανε τα Νορθ Αμέ- 
ρικαν Ε«-Ί1 Φιούρι (πρὀγονοι Των Ε-86) τα Μακ 
Ντόνελ Ε2Η Μπανσι, (µεγαλωμενα ΕΡΌ-1) τα 
Γκρούμαν ΕΘΕ-2 Πάνθερ (τα σημαντικότερα 
αριθμητικά, επιχειρησιακά καιτεχνικἀ),τα Βόουτ 
ΕΒΙ) Πάιρετλ, τα Ντάγκλας ΕΞ3Ό Σκἀιναϊτ (διθέσιο 
νυκτερινό καταδιωκτικό),το ὸΣουπερμάριν Αττά- 
κερ {µε τροχίσκο ουρας και πτέρυγα απὀ το 
Σπάιτφουλ), καιτο Χόκερ Ση Χοκίµετις διπλές 


----λ 
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18 ΓΗθήμον ἑοκαν οτη ση µερ η του πο αγ Ε:20,6ε 
ὠρειται αντίστοιχο του πολω µεγαλωτερου Ε-λ Σεγτραῖ Το 
ραντάρτου εχει δια περιπου εμβέκεια (400 χλμ] καλύτερη 
απ πάνῳ απὸ θάλασσα κοὶ Τώρα. µε την α 
που ΑΡΦ.135 ος ΑΡΒ.:128, χει κοι κολῇ και πονω 
από ξηρά ᾿Εχει αυτονομία µόνο 6 ὠρες, ὠντι 19 του Ε-λ 
αλλα τα συοτηµατᾶ του εἶναι πολό πιο αὐτοματοποιηµέενα. 
Εχει ραδιόζουξη δύο δρόμων µε τα Ε-Ίά, µε την οποία «συ- 
γομιλοῦν» οἱ υπολογιστές των ὅμο αεροσκαφων και αποφα- 
σίζουν για την καταλληλότητα του συγκεκριμένου Ε.Ί4 ενα- 
γτιον ενος ορισμένου στόχου. Η ιδια ραδιόζευξη µε τα ξ-6 
µοταδίδει στοιχεία ναυτιλίας και οκόπευσης, µέσω «φωτι- 
σµου» στόχου απὀ το ρανταρ του Ε-2 ΈΕται τα Α.6 δεν 
χρησιμοποιούν Τα ρᾳνταρ Τους και ανιχνεύονται ακόµα δυ- 
οκολότερα απ τον ἐχθρο. Άλλες λειτουργίες του Ε-δ είναι 
η Ερευνα επιφανείας σε συνεργασία µε τα 3-3 Βάικινγκ. ο 
ελεγχος βληµατων Φοινιξ και Στάνταρ, καιῃ ουνεργασίο µε 
το οὔὐστημα ΑΕΕΙΦ Των καταδροµικῶν. Για το µέλλον, προ- 
Βλέεπεταιμιανθακεραία(η ΤΗΑΟ-Α], για µεγαλύτερη εµβε- 
λεια και μεγαλύτερη αντοχή στις παρεµβολες. Επίσης θα 
τοποθετηθε!το ασφολέὲς προηύγµενο σύστηµα αναγνώρισης, 
επικοινωνίας και Πλοηγηστης ΑΤΙΟΞ 


εξαγωγές στα πλάγια της ατράκτου, Όλα πέ- 
ταξαν μεταξυ 1946 και 1350, εἶχαν κάθετες προς 
την άτρακτο πτέρυγες, διβθεταν περίτους δύο 
τόννους ώσης, συνήθως, τέσσερα πιροβόλατων 
20 ΠΠ, κιεῴθαναντα85δο- 1100χαω Ητεχνικὴ 
τους εξξλιξη όμως ήταν τόσο γρήγορη που η 
διαφορά μεταξύ των πρώτων καιτων τελευταίων 
ἦταν ἠδη σηµαντική. Μαζί µε τα παραπάνω αε- 
ροοκάφη, αξίζειν᾿ αναφερθούν τοντε Χάβιλαντ 
Σι Βένομ, ἑνα διθέσιο νυκτερινό καταδιωκτικὀ, 
παραλλαγή του µονοθέσιου Βένομ µε τη διχα- 
λωτή ουρα, και το επαναστατικὀ Βόουτ Ε7ω 
Κάτλας, µε τις οπισθοκλινείς - σχεδὀν δελτα 
πτἐρυγές του, χωρίς ουρα καιτους κινητηρες 
με µετάκαυση. Μέχρι να λυθούν τα προβλήματά 
του καθώς κι αυτά των πτητικών του χαρακτηρ!- 
στικὠν, το ΕΤΟ εἰχε ξεπεραστεί. 

Παράλληλα μ᾿ αυτό τα καταδιωκτικα, ὑπηρέτη- 
σαν και μερικά ελικοφόρα αεροσκαφη, οπως τα 
επιθετικά Μάρτιν ΑΜ-Ι Μόουλερ (μικροίαριθμοί 
για λίγο καιρό) και τα φημισμένα Ντάγκλας ΑΓ 
(Α-1) Σκαἰρέιντερ (3180 αεροσκάφη, σε παρα- 
γωγή 1945 - 1957,σε υπηρεσία 1945 - 1970”, 
σε 10 ρόλους) που μετέφεραν φορτία μεγαλύ- 
τεραᾳαπὀτοβάροςτους, Το βαρύτερο δικινητή- 
ριο βομβαρδιστικὸὀ Νορθ Αµέρικαν Α»-Ι Σάβατζ 
εἰχε κι ἕνα βοηθητικὀ στροβιλοκινητήρα στην 
ουρά 

Οι Βρετανοί σωνέχισαν να χρησιμοποιούν βελ- 
τιωμένες παραλλαγές αεροσκαφών του πολέ- 
µου, ὅπως Σἰφαῖρ, Φούλμαρ, ΣιΦ/οῦρι,ΣεΧχόρνετ, 
Φάιρμµπραντ και αργοτερα το νέο Γαιεστλαντ 
Γουάιβερν µε τουρµποπροπ 
Ταπερισοσὀτερααπ᾽ αυτάτα αεροσκάφη χρησι- 
µοποιήθηκαν στον πόλεμο της Κορέας, ὅπου 
διέπρειαν τα ΕΘΕ-2/4 και τα ΑΏ-1. Αξίζει να 
σημειωθεί ότιτα ΑΌ-1/Α-1 και ΕΞΩ/Ε-3 παρε: 
µθιναν σε ωπηρεσίασε κύριους καιβοηθητικους 
ρόλους μέχρι και στον πὀλεμο του Βιετναμ 

Η δεύτερη γενιἀ,που ακολούθησε µετατο 1950, 
χαρακτηριζόταν απὀ µεγάλες καϊνοτοµ!ες: 


(θχωροιζροι πήτηρες 3 τοννών ως. ο Ε 
κτρονικα ῥαδιοβοηθήματα, νεες ὄομες και το 
κυριότερο, νέα αεροδυναμική µε πτερυγες 
οπισθοκλινείς η δέλτα. Οι μεγαλύτερες ταχύ- 
τητες προσέγγισης που συνεπαγονταν οἱ πτέ- 
ρυγες µενάλής ταχύτητας ἴπου γι αυτό άργησαν 
να ωιοθετηθούν απὀ το ναυτικό] αντιµετωπί- 
στηκαν µε μεγάλα φλαπς, που μερικά χρησιµο- 
ποιούσαν και ενα στρωμαπεπιεομένου αέρα για 
να διατηρουν τη ροή ομαλή, 
Κυριότεροιωντιπρόσωποι ήσαν τα Ντάγκλας Ε4Ώ 
Σκἀιρεί (με πτέρυγες δέλτα, κάτοχος πολλών 
ρεκΟρ αλλα µε αναξιόπιστο κινητηρα), τα Μακ 
Ντόνελ ΕΞΗ Ντέμον (με 4 πυροβόλα και 4 βλή- 
µατα Σπάροου), τα Γκρούμαν ΕΘΕ-6 Κούγκαρ 
(Εξέλιξη του Πάνθερ µε οπισθοκλινείς πτερυ- 
χες) τα ντε Χάβιλαντ ΟΗ 110 Σ:8ιξεν ίδιθεσιο 
δικινητήριο, µε διπλή ουρά, παντός καιρου 
οπλισοµένα µόνο µε πυραύλους που καθυστε- 
ρησαν ὃ χρόνια να µπουν σε υπηρεσια και τα 
Νορθ Αμέρικαν ΕΦ -2 Φιοῦρι (ναυτικές παραλ- 
λαγες του Ε-86Ε) 


Μαζί μ΄ αυτήν τῃ «γενιᾶ» των καταδιωκτίκων, 
υπηρέτησαν και τα πρώτα επιθετικό τόςτ, τα 
στρατηγικά πυρηνικᾶ βοµβαρδιστικὰ Ντάγκλας 
Α3Γ/Α-3 Σκἀιγουόριορ (δικινητήριο. με τριµε- 
λὲς πλήρωμα, που εξόπλισε 18 σμήνη και χρη” 
οιµοποιείται μεχρι σήµερα σε ορισµενα αερο- 
πλανοφόρα Των ΗΙΠΑΙ και τα Μικος. Ελαφρα 
Ντάγκλας Α4Ω/Α-4 Σκάικοκ. ενα απο τα πιο 
γνωστά αεροσκάφη όλων των εποχων {παραγωγη 
2980 σεροσκαφὠν στην περἰοδο 1854 - 1878] 
Ο ονθωποβρυκίακος αγώνας ονατεθηκεασπο το 


Γαήρωτα Πρ κ β ήταν τα διθεσιᾳ ΕΑ 0Α πσυ λιγό βιεφς 

ραν εξωτερικὰ απο τα Α-6Α Τα σημερινᾶ μοντελα εἰναιτα 
ΕΑ-δΒ, τα πρωτα και μοναδικά µεχρ! την εμφανιση του ΕΕ- 
111Α, αποτελζοµατικα αεροσκάφη Πλεκτρονικού πολέμου 


της ἂνωσης Έχουν ἄμελες πλήρωμα σε µια µακρύτερῃ 
ατρακτο, ισχόρόοτερους κινητήρες, και το Σύστημα Ηλε- 
κτρονικου Πόλεμου ΑΙ 0-38 οε τεσσερα πτερυγικά ατρακτί- 
δια κι Ένα στο καθοτο σταθερό, ουν διάφορα εσωτερικᾶ 
συστήµατα. Με Την βελτίωση Ι0ΑΡΒ, τα σωστηµα αυτόὸ (που 
χρησιμµοποιριταικ!ιαποταξΕΕ-Ί]ΤΑ)μπορείνα αντιμετωπίζει 
πολλους εχθρικους ποµπουύς ταυτόχρονα Μοναδικό του όπλο 
ειναι το βληµα αντί - ρανταρ ΗΑΒΜ 


Μερικά Σκαϊγουδριορ, ὅπως αυτά τα εκπαιδουτικα ΤΑ-8 
πετοῦν ακόµα σε δευτερεύουσες αποοτολες. Όταν κατα- 
σκευαστηκαν ηταν τα μεγαλύτερα, βαρύτερα, ισχωρότερα 
επιθετικᾷ που επιχείρησαν ποτε απὀ αεροβλανοφόρα Ση- 


μερα εκτελούν ποικιλες βοήθητικες αποστολές (µετοφορές. 
εκταιδοωστ, ανεφοδισσµοοε πτήση. ηχεκτρονωή υποστήριξη 
κλπ) 


Ἰ9δ4 στα δικινητηρια Γκρούμαν 52Ε/5-2 Τράκερ. 
που συνδύαζαν για πρώτη φορα σ[ο ἴδιο α8ρο- 
σκάφος την ανιχνεωση καιτη μεταφορά ὁπλων 
Αργότερα, εξελίχθηκε σε μεταφορικό ΤΕ-1/0-1 
Τρειντερ και αεροσκἀφος έγκαιρης προειδο- 
ποίησης ΑΝΓ-ο/Ε-Ι Τρέϊισερ, ρόλους που εἶχαν 
αναλάβει μεχρι τότε (1960 περιπου; παραλλαγὲς 
του Σκαϊρέιντερ 

Την τελευταία Ρετίατης περιόδου 1950 - 1960 


ΠΤΗΣΗ 0 


Σμιρόνιστυκαν καιταπρωταυπερηχητικα νουτικάα 
αεροσκάφη. Πρωτοπεταξετο 1954το Γκρουμαν 
ΥΕΘΕ-8 Τάιγκερ που γρήγορα ἀλλαξε τ᾽ ὀνομά 
τουσε ΕΤ ΤΕκιέγινε γνωστό απὀ το ακροβατικό 
σμήνος "Β]υε Αποεις” καθυστέρησε ὅμως να 
µπεισε υππρεσία και γρήγορα αντικαταστάθηκε 
απὸ το Βόουτ ΕΒΙ//Ε-8 κρουζέιντερ (Μαχ 1.5) 
το οποίο εδρασε µε µεγάλη επιτωχία στο Βιε- 
τναμµ 


Λίγο αργοτερα εμφανίστηκε το Μακ Ντόνελ - 
Ντάγκλας Ε4Π/Ε-4 Φάντομ ΙΙ, το γνωστότερο 
ίσως μοχητικό τουκόσμου,το οποίο κατόρθωσε 
να πετύώχει παρα πολλά ενεργωώντας και στο αν- 
τίξοο περιβολλον των αεροπλανοφόρων 

Στην ιδια περἰοδο εμφανίστηκαν καθωστερηµένα 
ΞΤεχνολογικᾷ -βρετανικα Σι Βἰξεν καιΣουπερ- 
µαριν Σκίµιταρ (μονοθέσιο, δικινητήριο, ὀπερη- 
χητικο) το γαλλικό Ντασό Στενταρ ΙΝ και δύο 
οηΏµαντικά επιθετικά αεροσκάφη Το υπερηχη- 
τικό (2 Μαχ) Νορθ Αμέρικαν Α-5 Βἰτζιλαντ (που 
χρησιµοποιήθπκε περισσοτερο σαν οναγνωρι- 
στικό ΒΑ-95Ο] καιτο συµβατικότερο αλλά πολύ 
μκονό Μπλακμπουρν Μπουκανίαρ (Βωςσαπ6ρτ] 
που συνεχιζει να πετά μεχρι σήµερα 

Αώτα τα αεροσκάφη κυριάρχησαν στις αερο!ο- 


κ ας αν μµοόεετα 
4 ἹΑκορςερτο1ῦν ε«ωτο Τ9θδ παρέλαβε τηβςλἑτιωµένη 
εκδοση Α.ΤΕ,που χρησιµοποιηθηκεκατακορονστο Β!ιετναμ. 
Το Α-7 εἶναι ενα απο τα «γνήσια» ναυτικᾷ αεροσκάφη που 
ὅον αργήσενα εκτιµηθει και γα χρησιµοποιηθεί και απὀ την 
υ5ΑΕ Σήµερα αντικαθίσταται σταδιακά απόὀτοξ-ἹΒ Χόρνετ 
στις µοίρες Των οεροπλανοφθρων. Εδώ βλέήουµε ένα Α.ΤΕ 
του 155 ΕἰοηΠονεςτ 


ρικὲς ναυτικες δυναµεις, Των ὅμο επόμενων 
δεκαετιών, µαζί µε τα δύο τελεωταία µονοκινη- 
τήρια ελικοφόρα:το Μπρεγκε Αλίζε, ενα μικρό 
τριθέσιο ανθυποβρυχιακό µεπολύ σωστή εκμε- 
τόλλευση χώρου, καιτο ιδιόμορφο Γουέστλαντ 
Φέρει! Γκῶνετ που ξεκίνησε 1Ο 1955 σαν αν- 
θυποβρυχιακό, για να καταλήξειτο 1338 σαν το 
τελευταίο αεροσκάφος ἐγκαιρης προειδοποίπ- 
σης του βρετανικού Ναυτικου. Π επόμενη γενια, 
µε τα Α-θ Ιντρούντερ, Α-7 Κορσέρ και Ε-]ά 
Τόμκατ, Ε-ΙΒβ Χορνετ, εἶναι η οημερινΠ 


ΗΣΗΜΕΡΙΝΗΓΕΝΙΑ  ,. . . 

Οταν, πριν απὀ ένα τέταρτο του ακώνα, το Ε-ά 
Μακντόνελ απέδειξε την ανωτερότητα του οε 
πολλαπλές ἄποστολες, αποτέλεσε Το πρὠτο 
μαχητικό αεροοκάφος που χρησιμοποιήθηκε 
ταωτοχρονάα κιαπο τοναυτικο κιἀαπο την αερο- 
πορίο Των ΗΠΑ. Τα βήματα του ακολούθῃσε 
λίγο αργότερα καιτο Βόουτ Α-Ζ Κορσέρ. Καιτα 
δυο αεροσκαφη έγιναν µετοο ο γκρισης και για 
αρκετό καιρο ήσαν τακορυφαοια στην κλασπτους 
σ΄ ὅλον τον κόσµο. Μεχρι Τότε, Τα νουτικασε- 
ροοκάφη ησαν κατωτερασε επιδόσεις των αντι- 
στοιχων της ξηράς, καθὼς ἦσαν επιβαρυμένα 
µε διάφορες δομικές ενισχύσεις, εξοπλισμό 
εκτόξεωσης και πέδησης. εξοπλισμό ναυτιλίας 
κλπ. Καθώς όμως οι επιχειρησιακες ανάγκες | 
ἀλλαζαν, τα αεροσκάφη εξελίσσονταν και τα 
ναυτικά αεροσκαφη πλησίαζαν Ολο καιπερ!ισσο- 
τερο τα αεροσκάφη ξηρᾶς, απὀ άποψπ επιδο- 
σεων κι εξοπλισµου 


Γενικότερα, η ιδιαιτερότητα του Περιβάλλοντος 
µεσα στο οποιο ζουν και οι συνθήκες των επι- 
χειρῄσεων, απαιτούν ιδιαίτερα χαρακτηριστικα 
απο τα αεροσκάφη αεροπλανοφόρων. Ας δούµε 
πιο αναλυτικά τα κυριοτερα απο αυτά 


8 Η δοµή: Ώρεπει να εἶναι ιοχυρότερη γία να 
αντἐχουντις μεγάλες δυνάμεις καιναυφίσταν- 
Τοι τις καταπονποεις που αναπτυυσονται κατα 
την εκτόξευση καιτην πἐδησήτοις. καιοιδωνα- 
μεις αυτές δεν εἰναικαθολου ευκαἸαφρονητες: 
ενα Ε-14 Τόμκατ, όταν εκτοξεύεται απὀ κατα- 
πελτη αεροπλανοφόορου επιταχύνεται µε 3ᾳ, και 
επιβραδύνεται µε 2.60. πράγμα Ιου μεταφρά- 
ζεταισε ελκτικες δυναµεις αρκετων τΌννων στο 
ριναίο τροχό καιστην ουρᾶ. Επίσης, το σύστηµα 
προσνήωσης πρέπει να εἶναι ιδιαίτερα ισχυρο, 
και µε μεγαλη ικανότητα απὀσβεσης για να 
απορροφά µια δύναμηπουαντιστοιχείοε πτωση 
απότον τρίιτὸ ὀροφο Π] κατάτην προσνήωση. Ας 
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1911, ο Ευγένιος Ελάι 


μην ξεχνάμε ακόµα ὅτι όταν το άγκιστρο πιάσει 
το σχοινἰ,το αεροσκάφος βρίσκεταιακὀµη στον 
αέρα, κάτι που καθιστά την εφαρμοζὀμενη δὺ- 
ναµη ακόµα πιο βίαιη. 

Β Οἱ διαστάσεις τους πρέπει να εἶναι όσο 1ο 
δυνατὸν μικρότερες για να χωρούν στους 
ανελκυστήρες καινα μπορούν να µεταφερονται 
πολλά αεροσκάφη στους περιορισμένους χώ- 
ρους των υποστέγων, Γι αυτὸ, απο πολύ παλιά, 
οι πτέρυγες των περισσότερων ναυτικών αερο- 
σκαφών ἦταν αναδιπλούμενες, και μεταπολεµι- 
κά, μερικά τζετ εἶχαν καιαναδιπλούµενο ρύγχος 
ἠ ουρά. Αυτή η αναδίπλωση συνεπαγεται ισχυρό- 
τερη δοµή, πολυπλοκότερα συστήµατα και µε- 
γαλύτερο βάρος. Οι περιορισμἑνοι χώροι, πάν- 
τως καιο σχετικά μικρὸς αριθμός αεροσκαφών 
σηµαίνει ότιτο καθένα θα πρέπει να εἶναι ικανο 
για την εκτέλεση περισσότερων της µιας απο- 
στολἠς. Όπως εἶναι φυσικό, ἑνα αεροσκάφος 
πολλαπλών ρόλων χρειάζεται περισσότερο 
Εξοπλισμόὀ, είναι πιο πολύπλοκο κι ακριβὀ αλλά 
και πιο οποτελεσματικὀ Σήµερα ὅμως τα πε- 
ρισσοτερααεροσκαφη εἶναι ήδη πολλαπλών ρο- 
λων, καισο πρὀσθετος εξοπλισμὸς δεν αποτελεί 
κάτι το ιδιαΐτερο για τα ναυτικά αεροσκάφη 

8 Γιανα μπορεί να προσνπώνεται µε ασφἀόλεια 
στο σχετικἀ μικρό χώροτου καταστρώματος, το 
ναυτικό αεροσκάφος πρέπεινα έχει µικρὴ ταχύ- 
τητα προσέγγισης, καλή ορατότητα για τον πιλὸ- 
τοτου, και καλά πτητικἁ χαροκτηριστικἀ σ᾿ αυτὲς 
τις ταχύτητες. Αυτά μεταφράζονται σε ψηλά 
τοποθετήμένο κὀκπιτ{ίμε μεγαλύτερη αεροδυ- 
ναµικἡ αντίσταση), κινητήρες µε δυνατότητες 
γρήγορης επιτάχυνσης (5ροοΙ - μβ), οιπτερυγες 
πρέπει να διαθέτουν µεγόλα φλαπς, αποτελε- 
σµατικἀ πτερύγια κλίσης και καταστροφείς 
ἀνωσης, και πολύ καλά αερὀφρενα 

8 Οι επιµέρους διαστάσεις των τμημάτων 
των αεροσκαφών και οιαποστάσεις τους απὀτο 
κατάστρωμα πρέπει να βρίσκονται µέσα σε ορι- 
αμένα ὁριαπου καθορἰζονται απὀτις συσκευές 
και εργαλεἰα συντήρησης καιτις διαστάσεις του 
αεροπλανοφόρου Οιδιάφορες εργασίες συντή- 


προσνηώθηκε στα 
Ἂρόινα θον Ἅτον αγκυροβολημένο στον 


ρησης, επανεξοπλισμού, επισκευών που γίνονται 
στα αεροσκάφη απαιτούν ειδικἐς τεχνικές, λόγω 
ἐλλειψης χώρου (π.χ. οικινητήρες θαπρέπεινα 
μπορούν να αφαιρουνται προς τα κάτω). Γενικα 
η σουντἠρησή τους εἶναι πιο δὐσκολη και λεπτή. 
Στην εκλογή υλικών κατασκευής, τέλος, και στη 
σχεδίαση πρέπει να λαμβάνεται υπ᾿ οψη Π δια- 
βρωτική ικανότητα του θαλασσινού νερού και 
να αντιμετωπίζεται κατάλληλα 

Όλατα παραπάνω σχηματίζουν την εικὀνα ενὸς 
μικρού, πολύπλοκου, ικανού αεροσκάφους µε 
στιβαρή κατασκευή και καλά πτητικἁ χαρακτη- 
ριστικἀ. Λίγο πολύ οµως, αυτὲς είναι ιδιότητες 
που ζητούνται απὀ όλα τα αεροσκάφη, γι΄ αυτο 
και σήµερα δεν υπάρχει ουσιαστική διάκριση, 
απὀ πλευράς ικανοτήτων, σε ναυτικᾶ και µη αε- 
ροσκάφη. Από την άλλη πλευρά όμως, το κόστος 
ενός ναυτικού αεροσκάφους ειναι υψηλότερο 
απὀ ἑνα αντίστοιχο χωρίς ναυτικές αρετες, λὀγω 
της πιο δύσκολης σχεδίασης και εξἐλιξής του, 
αλλά κυρίως λόγω του σχετικά μικρού αριθμού 
των αεροσκαφών που κατασκευάζονται (µεγάλο 
κόστος ανά μονάδα). 
Τεσσερα εἶναι σήµερα τα κράτη που διαθέτουν 
αεροπλανοφόρακαιναυτικἠ αεροπορία: οιΗΠΑ, 
π ΕΣΣΔ, η Γαλλία και η Βρετανία. Το αεροπλα- 
νοφόροτης Ινδίας θεωρεἰταιξεπερασμένο ενώ 
αυτάτης Αργεντινης καιτης Αυστραλίας εχουν 
παροπλιστει. Άλλα δύο κράτη ὅμως ετοιµάζον - 
ταινα µπουν στη «λέσχη» Των ναυτικών αερο- 
πορικὠν δυνάμεων, η Ιταλία και ῃ Ισπανία, µε τη 
ναυπήγηση µεγαλων Ελικοπτεροφόρων που 
μπορούν, όπως το Βρετανικό Ινβἰσιμπλ, να με- 
ταφἑρουν καιαεροσκάφη κάθετης απο-προσνἠ- 


ὠσης 

Τα γαλλικἀ ναυτικά αεροσκάφη δεν χαρακτηρὶ- 
ζονταιγιατις υψηλές επιδόσεις τους. Ειναιπε- 
ρισσότερο αεροσκάφη κρούσης (Σούπερ Ετεν- 
τάρ] και ανθυποβρυχιακού πολέμου (Μπρεγκὲ 
Αλιζέ). Για αποστολὲς αεράµυνας οι Γάλλοι βα- 
σιζονται περισσότερο σε βλήματα επιφανείας 
-αέρος και σε καταδιωκτικά ξηράς 

Η Βρετανία διαθέτει αυτήν τη στιγµή µόνο ενα 
ναυτικό αεροσκάφος, το ΣΙ Χάριερ ΕΒ5.Ί της 


Μπρϊίτις Αεροσπέις, το µοναδικὀ καταδιωκτικό 
κσθετης / βραχείας αποπροσγείωσης(ν/9ΤΟΙ.) 
στον κόσµο. Η δράση στον πόλεμο των Φόκλαντς 
απέδειξε ότι τα αεροσκάφη Ν/ΞΤΟΙ ἔχουν 
πολλά πλεὈνεκτηµατασε σχέση µε τα συμβατικά. 
Μπορούν, γιαπαράδειγµα, να χρησιμοποιούν σαν 
βαση ανεφοδιασμού οποιοδήποτε πλοίο έχει 
ελικοδρόµιο καιστην ανάγκη προσγειώνεται και 
σε κατάστρωμα φορτηγού. Μπορούν να επιχει- 
ρούὺν και απὀ μικρά αεροπλανοφόρα ή απὀ πλοία 
µεταφορας εμπορευματοκιβωτίων (οοπηΙκἰΠθί - 
8ΗἱΡ5, αναβίωση των αεροπλανοφόρων συνο- 
δείας του Β Παγκοσμίου Πολέμου). Επηρεά- 
ζονται πολύ λιγότερο απότις ασχηµες καιρικὲς 
συνθήκες, αλλά, γενικά έχουν δημιουργήσει 
περισσότερο ενθουσιοσμὀ απ᾿ ὁσο αξίζουν 
πραγματικά. Για µια πλήρη ναυτικἡ αεροπορία 
χρειάζονται πολλά αεροσκάφη, που θα μεταφέ- 
ρονται εἰτε σε πολλὰ μικρά πλοἰα, εἶτε σ᾿ ἑνα 
μεγάλο Ακόμακαιµε υπερηχητικἀ νΝ/ΘΤΟΙ και 
αεροσκάφη κινητού στροφεἰου ἡ πτερύγων -Χ, 
ἕνα πλοίο µε πλήρεις δυνάμεις 100 περίπου 
αεροσκαφών θαπρεπεινα ἐχειμέγεθος ανάλογο 
του 959 Νίμιτζ! 

Η Σοβιετικἠ Ένωση, αντίθετα µε το Βασιλικό 
Ναυτικό, δεν φαίνεται ότι σκοπεύεινα χρησιµο- 
ποιἠήσειτα Φόρτζερτης σε αποστολές αερἀμυ- 
νας Τονίζουμε το «φαίνεται», γιατὶ πολλά στοι- 
χεία του ΥΒΚ-3ΘΜΡ/ΥΑκ-38 Φόρτζερ παραμέ- 
νουν ἀγνωστα. Για παράδειγµα, μέχρι πριν λίγα 
χρόνια όλοι πίστευαν ὁτι το Φόρτζερ ήταν ανἰ- 
κανο για βραχείες απογειώσεις (ἦταν δηλαδή 
καθαρό ΝΤΟΙ.), µέχρι που κινηµατογραφήθηκε 
να απογειώνεται σαν το Χάριερ! Αυτό προύποθέ- 
τει εξελιγμένα αυτόματα σιστήμµατα ρύθμισης 
ώσης των τριών κινητήρων του, 

Αν λάβουμε υπ΄ ὀψη καιτην πρὀσφατη αναφορά 
στο σοβιετικὀ τύπο ὁτιτο Φόρτζερ διαθέτει και 
αυτόματο Εεκτινασσόµενο κάθισμα, που µπαϊνει 
σε λειτουργία όταν ο ηλεκτρονικός υπολογιστής 
αποφασίσει ὁτι το αεροσκάφος δεν µπορεί να 
αποφύγει την πρόσκρουση, τίποτα δεν μπορεἰ 
ν΄ αποκλειστεί 

Τοναυτικό των ΗΠΙΑ διαθέτεισήµερατη μεγαλύ- 
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ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΩΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1980 


Ὁ αριθμᾶς και ο Ογκος των ἡλεκτρονικων συνστημότων που 
µεταφερς: το μικρό δα ητηρις (δωο ΤΕΊ4 - ο -400Α. 4200 
38-24 Βόικινγκ εἶναι απι- 

πρστίµησαν αωτα τα ουσ ηματα 
ἔιτα εὔοημφαυν το (ζν 19 τους, ἠπαραλλαγἡ του Ρ.9 


ειδικό για χρήση πάνω οΠό θόλάσσα, Διαθέτει επίσης ΜΑΏ 
4590-61, 60 ηχοβολιστήρες, ΕΙΙΑ 0β-88. ατρακτίδω ΕδΜ 
στο οκροητερώγα κα; καεντρκό υπολογιστή Ακ 1340. Έχε. 
λος Ελιά Ε35 χσω και θωτονοµία 1700 χιλιόμετρα. 
Τα 1ΑΘοµεταγραπουν ος 5-18, µε νεος ΕΞΜ. Χαρπουν. 
Σύστημα ΕΓΜ ές Ὃ ον σημάτων ἠχοβολιστήρων, 
κΏνρανταρ 5Ν΄ΑΡΣ-137/Υ} νέος τεχνολογίας µε πολύ µεγθλῃ 
διακριτική ««ανότητα 


τερη ναυτική αεροπορική δυναµη στον κόσμο 
Το αεροπορικὀ της όπλο ἐχει σαν αποστολή: 
8 Την ἀμυνατου στόλου απὀ αεροπορικές επι- 
θὲσεις Ταξ-20 Χόκαϊσυνεργαζονται στενά µε 
τα Ε-Ί14Α Τόμµκατ, µε τα οποία ἔχουν ραδιόζευξη 
δύο δρόμων, Τα Ε-2 πληροφορούν τα καταδιω- 
κτικἀ γιατη θέση καιτοεἰδος του εχθρού, καιτα 
Ε-]4 πληροφορούν τα ΑΙΝΑΟΞ για την κατα- 
σταση των καυσίμων και του οπλισμού τους, 
ἐτσι ώστε τον κάθε στὀχο να τον αναλαμβάνει 
το κατάλληλο αεροσκάφος Βοηθητικὀ ρόλο 
παϊζουν τα Ε/Α-18,που μπορούν µόνο ναλάβουν 
πληροφορίἰες απὀ ταξ-2 

Ἡ Την άμυνα του στόλου απὀ επιθἑσεις υπο- 
βρυχίων. Επειδή π εµβέἐλεια των ὁπλων των 
υποβρυχίων (βλήματα θαλάσσης - επιφανείας) 
μετριέται σηµερα σε εκατοντάδες χιλιόμετρα, 
τα ανθυποβρυχιακά αεροσκάφη πρέπει να µπο- 
ρουν νατα ανιχνεύουν καινα τα καταστρεφουν 
πριν φθάσουν σε θέση βολής. Γι΄ αυτήν την 
αποστολή διατίθενται τα Λόκχιντ 9-3 Βάικινγκ. 
α Τη διενέργεια επιθἐσεων εναντίον στόχων 
επιφανείας ἡ ξηράς, υπό καλες η άσχημες και- 
ρικές συνθήκες. Γι᾽ αυτέςτις αποστολὲς έχουν 
εξελιχθεί δύο διαφορετικἀ αεροσκάφη, το Ε/Α 
-18 και το Α-θ. ΄Οπως έχει αναφερθεί κι αλλού, 
γιαλόγους οικονοµίας το Ε/Α - Ί8 είναι καθαρά 
αεροσκάφος διπλού ρόλου. 

Τα Α-6 που χρησιμοποιήθηκαν μέχρι τώρα στο 
Λίβανο καιτη Λιβύη, ἔχουν δώσει καλά αποτελέ- 
σµατα όταν χρησιμοποιήθηκαν σωστά, δηλαδη 
σε ξαφνική επίθεση κάτω απὀ την κάλυψη του 
σκοταδιού(βλεπε Λιβύη). Γιατην προστασίατους 
διατίθενται μερικά εξειδικευμένα αεροσκάφη 
ηλεκτρονικού πολέμου, τα ΕΑ-6Β Πρόουλερ 
που συνοδεύουν τα επιθετικά µεχριτην περιοχἡ 
του στόχου, κοιαχρηστεύουν την εχθρική αερά- 
μυνα. 

Κανονικἀάθα έπρεπε να διατίθενται και καταδιω- 
κτικἀ σµνοδειας, αλλά τα Ε-Ί4 συνήθως δεν 
επαρκούν, τα Ε/Α-18 «αυτοσυνοδεύονται» και 
ταΑ-6θα εἰναιτυχεράανταξ-Ι1Βμπορούννατ 
ακολουθήσουν μέχρι την περιοχἡ του στόχου 
Μερικἀ αεροσκάφη ηλεκτρονικού πολέμου 
ΕΑ-3Β Σκαϊγουόριορ υπάρχουν και χρησιµο- 
ποιούνται ακόµα, αλλα σθ περιορισμένο βοθμὀ, 
Για υποστήριξη των αποστολὠν επίθεσης και 
αεράµυνας υπάρχουν 60 αεροσκάφη ανεφοδι- 
ασμού ΚΑ-6. και κάθε ναυτικὀ αεροοκάφος 
µπορεί να ανεφοδιάσει ἑνα ἄλλο αν εφοδιαστεὶ 
µε το σύστημα "δυάσυγ - ουσαγ’” 

Ὦ Να υποστηρίζει αποβατικὲς επιχειρήσεις 
Αυτές τις αποστολές τις αναλαμβάνουν τα Αν- 
ΒΑ Χάριερτου Σώματος Πεζοναυτών, που πολ- 
λές φορες επιχειρούν και απὀ αεροπλανοφόρα 
στόλου, Εκτὸς απὀ τα αποβατικἁ - Ελικοπτερο- 
φόρα τύπου Ίβο - Ζίμα Φυσικά, σε τέτοιες 
περιπτωσεις τα Ε/Α - 18 Χόρνετ εκτελούν απο- 
στολὲς κρούσης και µαζί µε τα Ε-ἶά καιξ-2 
διατηρούν την αεροπορική υπεροχή 

8 Να διατηρούν ανοιχτές τις θᾳλόσσιες γραμμές 
συγκοινωνίας / επικοινωνίας Σε περίπτωση πο- 
λεμου των δύο συνασπισμών αωτή εἶναι ίσως η 
σπουδαιότερη αποστολή της ναυτικἠς αερΟοΠπΟ- 
ρίας. Περιλαμβάνει προστασὶἰα νηοπομπών, µη 
επιτρεποντας στα εχθρικά υποβρύχια, σκάφη 
επιφανείας και αεροσκόφη να πλησιάσουν 
΄Ὅπως εἰναι ευνόητο, σ᾿ αυτὲςτις επιχειρησεις 
λαμβάνουν µέρος όλα σχεδὀν τα αεροσκάφη 
του στόλου 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Τα επόμενα χρὀνια θα αποτελέσουν ἑνασημαν- 
τικὀ σταθμό στην ιστορία της ναυτικἠς αξΕρΟΠΟ- 
ριας. Απο καιρό αναμενόμενες εξελἰξεις, όπως 
τουπερηχητικο Υ/9ΤΟι. τα αεροσκάφη 
κιωπτου στροφείου και τα αεροσκάφη µε πτέ- 
ρυγες - Χθα μεταβάλλουν τη µορφήτης ναυτι- 
κής αεροπορίἱας όσο κιο ερχομός των τζετ. Το 
πρωτο θα εἶναι το αναχαιτιστικὀ / καταδιωκτικὀ 
υπεροχἠς / επιθετικό του μέλλοντος. Το δεύ- 
τερο,που ετοιμάζεται γιαυπηρεσίαµετη µορφή 
του Μπελλ- Μποινγκν-ο2 Οσπρεῖ(πρώην «ΝΧ) 
θα αναλάβει αρχικἁ αποστολὲς μεταφοράς 


ΠΤΜΕΗ  ΠΙ Ι. 


Το Φαιρεῖ Φλοικότσερεμεινε οξ υπηρεσια αποτο 1324μεχρι 
το 1934 περίπου. Ηταν ἕνα τυπικό καταδιωκτικὸο της περιο- 
δου, µε αερὀψυκτο κινητήρα ΄Αρµστρονγκ - Συτέλεί Τζάγ- 
κουαρ ΙΝ, 400 ἵπποι. Ἔφθανε το 218 χπω στο 1998 µ. και τα 
5800 μ. ύψος, οἶχε αυτονοµίς 396 χλμ. κανήταν απλιοµένο µε 
δύο πολυβόλα 0,301 ν ΑΗ τµήμκα χαφακτηριστικἁ ἠταν τα 
πτερύγια κλίσης της κἁτω πτέρυγας που λε: θύσοι σον 
φλαης στην προσγείωση και το ότι αντ: γα ο λρνονος 
πτέρυγες, μπορούσε να διαλυθείἰσε κοµµότνα. για θικονοµία 
χώρου. 


φορτίου / προσωπικού καθώς και έρευνας και 
διάσωσης. 
Αργότερα πιστεύεται ότι θα εμφανιστούν πα- 
ραλλαγες για ανθυποβρυχιακό πόλεμο, ἐγκαιρη 
προειδοποίηση, ηλεκτρονική υποστήριξη, επιθε- 
σεις κατά πλοϊων κλπ 
τελος, το επαναστατικὀ σχεδιο πτερύγων - Χ(ἠ 
καποιο απὀ τα σχέδια για υποηχητικά ΝΞΤΟΙ) 
θα δωσει σ᾿ ἑνα αεροσκάφος ικανότητα για αι- 
ωρηση, κάθετη αποπροσγείωση και ταχυτητες 
παραπλήσιες του ήχου, Αυτό θᾳ είναι, κατά πασα 
πιθανότητα, το αεροσκάφος που ϐ᾽ αναλάβει 
τις αποστολές υποστήριξης, επιθεσης κατά 
πλοἰων και τον ανθωποβρυχιακὀ πόλεμο, κατά 
το ἐτος 2000. 

Ὡ 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ϱ ΝαΓΡΙ8ηε6ς 1945-1976 (ὐηδίοῃ, ΩᾶνΙ5, Ηωπρίε- 
ΡποθὂιΣ ΡυΡΗςΒ{Ι0ΓΦ8) 9 6ἱ ΕΙᾳΠΙ8:Φ(Ώ Απάθίδοπ 
-ΡποθῦΟυς) ο.)61Βοπισθ(5(Ώ Απάθισορ- Ρπσοθδρωθ) 
ϱ Νάνα Αἰτοιθ{ 1914 - 1938 [1 ουι5 0ᾳ856υΥ -Ρποεουθ) 
9 ΝανδίΑι{οΓΒ/! 1939. 1945 /(ἱ ουἱ5 085ευ -ΡποθΟυς) 
.ἱ)/5 Νανυ 8 ΜΔ(ιπθ Οο{ρ8 ΕΙ Γίες5 (ἄσεθη ὃ Θνβη- 
Ώοουαῃ - Μες Ώορβ]ά 8 «6ΠΘΒ) 9 ΜΗΙΙ/Υ Αιγογβ/Ι οἵ 
1ης ΝΝογιά (Τ8ΥΙοι ἃ ΞΝΑΠΟοΓΟΗΦΗ - Ι8Π ΑΙΙ8Ρ)0ο 
Βοπιρεγς5ίπ Θθυνιςθ (1975 θά Πιοη) (Κεηπείῃ ΜωΠ5οΠ 
-ΒΙαπαάίοταά Ρ/{895) 4 Θιρεί 08ΓΓΙ6Ι5 (Ο58ρΓΕΥ) 9 ΑΙΓ- 
ο(8βή ΟαΓΓίθί(Ε(θΘΑπιΒΩ) 9 Περιοδικὸ Νίπῃ5, ΑἰΓΕ8Π, 
Αί; Ιαπίογπα!ιορα!, Ναναί Εοιςε5 


. 
Και ο, 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΕΔΗΣΗΣ 


ΝΑΥΤΙΚΩΝ 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


Τα τελευταια 60 χρόνια τα συστήµατα πέδη- 
σης των αεροσκαφών για αεροπλανοφόραπα- 
ραμένουν πιστά στις ἴδιες βασικές αρχές, 
Αποτελούνται απὀ ἑναν αριθμό σχοινιών, κα- 
τασκευασµένων απὀ μεταλλικὲς ίνες μεγάλης 
αντοχής, λίγο ψηλότερα απὀ Το επίπεδο του 
καταστρώματος και τεντωμένα εγκάρσια, Οι 
ἀκρες Τους συνδέονται ανἀ δύο σε υὅραυλι- 
κούς κυλίνδρους απόὀσβεσης, δηλαδἠ μεγάλα, 
ρυθμιζόμενα αμορτισέρ αερίου - λαδιού. 
΄Οταν το ἀγκιστρο του αεροσκάφους πιάσει 
το ἄγκιστρο, το σύστημα πέδησης το επιβρα- 
δύνειµε 2 - 39, ενὼ οι Ττροχοίτου βρίσκονται 
ακόμη στον αερα, 1-2 µέτρα πάνω απὀτο κατά- 
στρωµα. Στο επακόλουθο «χτύπημα» στο κατά- 
στρωµα οφείλει η προσνήωση την ονομασία 
της «ελεγχόμενη πρόσκρουση» (οοπ/τοίιεά 
οΓα5Η)! Μ΄ αυτὸν τον τρόπο αρκούν 80 - 140 
µέτρα για την πλήρη ακινητοποίηση ενός 
σύγχρονου αεροσκάφους. 
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ΜΙΑ ΜΑΤΙΑ ΣΤΟΝ ΤΡΟΠΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΩΝ ΤΡΙΩΝ ΒΑΣΙΚΟ- 


ΤΕΡΩΝ ΤΥΠΩΝ ΠΥΡΗΝΙΚΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΩΝ, ΣΤΙΣ ΠΙΘΑΝΟ- 
ΤΗΤΕΣ ΠΥΡΗΝΙΚΟΥ ΑΤΥΧΗΜΑΤΟΣ,ΣΤΟ ΘΕΜΑΤΗΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
ΓΕΝΙΚΟΤΕΡΑ ΚΑΙ ΣΤΑ ΔΥΟ ΜΕΓΑΛΑ ΠΥΡΗΝΙΚΑ ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ 
ΠΟΥ ΕΧΟΥΝ ΣΥΜΒΕΙ ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕΡΑ 


αντιδραστήρατου Τσέρνομπιλ, έφερε 

για ἄλλη µια φορά στη δηµοσιότητατο 
τεράστιο θύμα της χρησιμοποίησης της 
πυρηνικής ενέργειας για ειρηνικοὺς σκο- 
πούς και της ασφάλειας που μπορεὶ να 
υπάρξεισ᾽ αυτήντη διαδικασία. Εκατομμύὺ- 
ρια τρομοκρατηµένοι άνθρωποι ἀρχισαν 
ξαφνικά να βομβαρδίἰζονται καθημερινά 
απὀ τα µέσα ενημέρωσης, µε ἐννοιες που 
γι. αυτοὺς βρἰσκονταν κάπου μεταξύ 
πραγµατικοτητας και επιστηµονικης φα- 
ντασίας, Και προσπαθούσαν µε αγωνία να 
ερμηνεύσουν τις αλληλοσυγκρουόμενες 
και συχνά ανεύθυνες «πληροφορίες» που 
τους διοχέτευαν τα κρατικά και ιδιωτικά 
μέσα ενημέρωσης, βασισμένες ὀχιπάντοτε 
στην πραγματικότητα, αλλά συνήθως στην 
προσπάθεια πολιτικής - ἡ εµπορικής -εκ- 
µεταλλευσης του γεγονότος 


Επειδή λοιπὀν πιστεύουμε ότι η άγνοια 
οδηγεί πάντα σε αδυναμἰα αντιμετώπισης 
της πραγματικότητας, σε δυσπιστἰα και φό- 
βοκαισε ακρότητες στη συμπεριφοράτου 
ανθρώπου, θα προσπαθήσουμε να εξηγή- 
σουµε τιακριβώς είναικαιπως λειτουργούν 
αυτοί οι περἰφηµοι πιρηνικοἰ αντιδραστή- 
ρες καιποιά εἰναιτα µέτρα ασφαλείας που 
λαμβάνονται κατά την κατασκευἠ και λει- 
τουργία τους. 

Διευκρινίζοντας απὀ την αρχή πως για µας 
δεν υπάρχει «καλἠ» και «κακἠ» ραδιενὲρ- 
γεια, «σύγχρονη» και «ξεπερασμένη» τε- 
Χνολογία, ανάλογα µε τη γεωπολιτική το- 
ποθότηση της χώρας που τη χρησιμοποιεί, 
αλλά µία τεχνολογία που χρησιµοποιειται 
σήµερα απὀ πολλὲς χώρες καιπου η χρη- 
σιµοποϊηση αυτή, εφόσον συνεχίζεται, 
πρέπει να γῖνθται µε διεθνη ἐλεγχο και µε 
τη μεγαλύτερη δυνατή ασφάλεια. 

Κι εδώ τίθεται αµέσως το ερὠτημα: Τι 
ακριβώς σημαίνει ασφάλεια; ᾿Η, ὀπως πολύ 
εὐστοχα διατυπώθηκε σ᾿ ἕνα πολυ ενδια- 
φέρον άρθρο, που δημοσιεύτηκε το 1980 
στο αµερικανικὀ επιστημονικὀ περιοδικὀ 
«Σα[εντίφικ Αμέρικαν», πόσο ασφαλὲς εἶναι 
αρκετά ασφαλές; Για να δείξουμε πόση 
σύγχυση υπάρχει πάνω σ᾿ αυτό το θέµα, 
αρκεί να ξαναγυρίσουµε στις ακρὀτητες 
που Θιπωθηκαν και δημοσιεύτηκαν μετὰ 
το ατύχηματου Τσέρνομπιλ, σκὀπιµα ἡ απὀ 
άγνοια. Είδαμε λοιπὸὀν να αναφἑρεται, πως 
η ανασφἀλεια Των πυρηνικών αντιδραστή- 
ρων αποδεικνύεται απὀ Το γεγονὸς ὅτι 


Τε ατυχηµα στο σοβιετικό πυρηνικὀ 
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Του Πάνου Φιλιππακόπουλου 
ἔχουν συμβεί επανειλημμένες βλάβες σε 
αντιδραστήρες καιῃ καταστροφή αποφεύ- 
χθηκε «την τελευταία στιγµή». 
Οὐυσιαστικἀ δηλαδή, προσπαθώντας να 
επιχειρηµατολογήσουν κατά της πυρηνι- 
κής ενέργειας, οι υποστηρικτές αυτής της 
ἀποιµης χρησιμοποιούν επιχειρήματα που 
δικαιώνουν τους υποστηρικτὲς της πυρη- 
νικής ενέργειας! Γιατί το γεγονός ὅτι ἐγι- 
ναν κάποιες βλάβες και αποφεύχθηκε η 
καταστροφή, δεν σηµαϊνειτίποτα παραπάνω 
παρά ὁτι λειτούργησαν τα συστήματα 
ασφαλείας! Καιφυσικά κανεἰς δεν υποστή- 
ριξε ποτέ ὁτι δεν θα γίνονται βλάβες στους 
πυρηνικούς σταθμούς. 

Κάθε ανθρώπινη κατασκευἠ, τόσο πολύ- 
πλοκη µόλιστα, κατασκευασμένη για να 
λειτουργεί αδιάκοπα επἰπολλάἀ χρόνια, είναι 
φυσικό να παθαϊνει βλάβες. Κι επειδή στη 
συγκεκριμένη περίπτωση οι συνέπειες 


Βθηθητικὸ κτιῴιο 


θυμπιλήρωση Ἱπρου 
- 


Ἕτ-ι 


Τεποζπο αποθήκευσης 
παδιενεργων υγρων αποβλήτων 


ΠΟΣΟ ΑΣΦΛΑΛΕΙΣ 
ΕΙΝΑΙ ΟΙ ΠΥΡΗΝΙΚΟΙ 


ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΕΣ 


Αντλία ωφηλης πίεσης 


µπορεί να εἶναι βαρύτατες, τοποθετούνται 
κάποια συστήµατα ασφαλείας για την 
αποφυγἠ αυτών των συνεπειών. 

Το πρόβλημα της ασφἀλειας λοιπόν των 
πυρηνικών αντιδραστήρων δεν ἐγκειται στο 
αν θαᾳ συμβαίνουν ἡ ὀχιβλάβες (αυτό εἶναι 
δεδομένο) αλλά στο αν θα λειτουργούν τα 
συστήµατα ασφαλείας όταν γίνονται βλα- 
βες (και φυσικά αν υπαρχουν σωστά και 
επαρκή συστήµατα ασφαλείας, ὠστε αν 
συμβεί ταυτόχρονα βλάβη και σε κάποια 
απ᾿ αυτά να καλύπτεται η λειτουργίἰατους 
απὀ τα ἄλλα). ΄Ετσι και τα ατωχηµατα του 
Θρι Μάιλ Αιλαντκαιτου Τσέρνομπιλ, δεν 
έγιναν επειδή συνέβη κάποια βλάβη, αλλά 
επειδἠ µετά τη βλαβη κάποια συστήματα 
ασφαλείας (στα οποἱα σωμπεριλαμβάνουμµε 
και τον ανθρώπινο παράγοντα) δεν λει- 
τούργησαν σωστά, Και η συζήτηση γύρω 
απὀ το αν οιαντιδραστήρες εἶναι ασφαλείς 
ἡ ὀχιπρέπεινα στραφείπρος αυτήν ακρι- 
βώὼς την κατεὐθύνση. 


Η ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΩΝ 
Ας δούμε ὅμως πρὠτα πως ακριβώς λει- 
τουργείι η συντριπτική πλειοιηφἰα των 
πυρηνικών αντιδραστήρων που υπαρχουν 
σήµερα στον κὀσμο. 

Την «καρδιά» του σωστηµατος αποτελείἰο 
πυρήνας του αντιδραστήρα, που περιλαµ- 


κηριο συγκράἸήσης 
λα ον ον 


ττ βαλβίδα 
Δοχε)ο θωµ/μεώης ος 


-- 


Βαδα 


.{ 
| νά | π οποµάνωώσης 


πια τον) 
| κατοκλω 


ομο του | | ων 


| γ αν 
[ΙΤραμμή ἄοχετευσης ερου 
[Γραμμή Δνοκότευσης ερ 


ΠΤΗΣΗ ΟΛ ΩΣ Απ ωνΣΤΩΣ ε]δε 


.. 
. 


Ν 


ν Α 


[πα ήμδα ασφαλείας 
ᾶ Ἴ Ηλεκτρομαγνητική 


| 
[εδω πυνέβη η λήθη) | 


Σ [εσχάστηκαε κλητός! 


Γεννήτρια 


ΓΙΥΕΓΓΙΝΙΚ«ΗΙ ΕΝΕΕΓΕΙΑ 
ΑΠΦΙΕΡΓ ΟΛΑ 
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λ Το ατυχηµα του θρη Μαιλ Αιλανττο 1378, φαινεται 
δεν ἐδωσε το απαραίτητο µάθηµα στους ιθωνοντες 
των ουστημάτων ασφαλείας των σταθµων 


-ᾱ- Σχηματικὀ διαγραµµα των αντιδραστήρων «βραστου 
νερου» µε επιβραδυντη γραφίτη, οπως είναι οι 4 
αντιδραστηρες του πωρηνικού στσθµου του Τσὲρ- 
νομπιιλ 


βάνει το καυσιµο (μεταλλικό ουωράνιο ή 
οξειδιὸ του) σε µορφή πολλων δεκάδων 
ράβδων, κάθετα τοποθετηµένων µεσα σ᾿ 
ενα κέλυφος, Η οχαση του υλικού αυτού 
ειναιπουπαρέχειτην απαραίτητη θερµικη 
ενέργεια, η οποια χρησιµοποιείται κατόπιν 
για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 
µέσω ενος κλασικού θερµικου κύκλου 
Κατα τη σχαση ενος πυρήηνατουκαυσίµου, 
γίνεται έκλυση ενὸς αριθμού νετρονίων, 
ταοποιαπροσκρούουνσε αλλους πυρήνες, 
προκαλώντας µε τη σειρά τους νεες σχά- 
σεις πυρήνων Τανετρόνιαπου εκλύονται 
έχουν μεγαλη ταχυτητακαιγιαν αυξηθει 
η πιθανότητα πρὀσκρουσής τους µε ἆλ- 
λους πυρηνες χρειάζεται να επιβραδυν- 
θουν Γι αυτό τολόγο, οιραβδοιτου και)- 
σίµου περιβάλλονται απὀ ενα επιβραδυ- 
ντικὀ υλικο, γραφίτη ή νερὀ. ανάλογα µε 
τον τύπο του αντιδραστήρα. ποι; αποκα- 
λειται ἑτσιακριβώὼς επειδή επιβραδύνειτα 
ταχέανετρονιαπου εκλύονται απὀ τη σχά- 
οπ Των πωρΠνων 

Για να διατηρηθεί αυτη η αντιδραση και να 
υπάρξειπροοδευτική οχᾶάση ολου του υλι- 
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κοὺ, χρειάζεται ἕνα στα δύο ἡ τρίανετρονια 
που εκπέμπονται να δημιουργεί µια νέα 
σχάση. Από την ἄλλη πλευρά, γιατον ἐλεγ- 
χοτης αντιδρασης χρειάζεταινα µην παρά- 
γονται αµέσως ὁλα τα νετρόνια που απο- 
κτούνται για την αλυσιδωτή αντίδραση, αλλά 
ἑνα μικρὀ ποσοστόαπ᾿ αυτά (περίπου 106), 
δηλαδή τα «δευτερεύοντα» νετρόνια, να 
επιβραδύνονται για χρονικά διαστήματα 
που µπορεί να ποικίλλουν απὀ ἑνα κλάσμα 
του δευτερολέπτου μἐχρι πάνω απὀ ἑνα 
λεπτὀ, ΄Ετσι εἶναι δυνατός ο έλεγχος της 
«αντιδραστικότητας» του πυρηνικού αντι- 
ὁραστήρα, αφού µόνα τους τα «άμεσα» 
νετρόνια (αυτάπου δεν συγκρατούνται για 
κάποιο χρονικό διάστηµα) δεν μπορούν να 
συντηρήσουν την αλισιδωτή αντιδραση, 
ενώ μαζὶ µε τα αργοπορηµένα «δευτε- 
ρεύοντα» νετρόνια μπορούν. Ο έλεγχος 
της αντιδραστικὀτητας επιτυγχάνεται µε 
τις ράβδους ελέγχου, µια σειρἁἀ ράβδων 
παράλληλων µετις ράβδους του καυσίμου, 
που έχουν τη δυνατότητα απορρόφησης 
των νετρονίων, καιπου ανυψώνονταιἠβυ- 
θίζονται μἐχρι κἀποιο σηµείο τους µέσα 
στον πυρήνα, ρυθµίζοντας ἑτσιτο ρυθμό 
κατανάλωσης του καυσίμου (το ρυθμό δη- 
λαδἠ σχάσης Των πυρήνων). Σε περίπτωση 
ανάγκης (π.χ. κἀποιας σοβαρής βλάβης) οι 
ράβδοι ελέγχου βυθίζονται εξ ολοκλήρου 
μέσα στον πυρήνα του αντιδραστήρα και 
παρεμβάλλονται μεταξύ των ράβδων του 
καυσίµου, εμποδίζοντας τη ροή των νε- 
τρονίων και σταματώντας την αλυσιδωτή 
αντίδραση. Πρέπει στο σηµείο αυτόνατο- 
γίσουµε ὁότισε κάθε περίπτωση εἶναι αδι- 
νατο να εκραγεί ἑνας πυρηνικὸς αντι- 
ὅραστήρας σαν ατοµικἠ βόμβα, ακόµη κι 
αν δεν λειτουργήσει κανένα οὐστηµα 
ασφαλείας και γίνει τήξη του πυρήνα. Ἡ 
ἐκρηξη αυτή εἶναι αδύνατη για φυσικούς 
λόγους καιτο θέμα δεν εξαρτάται καθόλου 
από τον ανθρώπινο παράγοντα, είτε στο 
στάδιο σχεδιασμού, εἰτε στο στᾶδιο της 
λειτουργίας του αντιδραστήρα. 

Απὸ τη σχάση Των πιρήνων των ατόμων 
του καυσίμου, εκτός απὀ νετρόνια εκλύο- 
νται και σημαντικές ποσότητες ενέργειας 
με τη µορφή θερμότητας. Αυτή η θερμό- 
τητα εἶναι, ὁπως είπαμε, που χρησιµο- 
ποιείται για την παραγωγη ηλεκτρικής 
ενέργειας. Για την απαγωγἠ της υπάρχει 
ἑνα σύστημα ψύξης, µε ψυκτικό μἐσονερο 
ἡ αέριο. 

Στην πρὠτη περἰπτωση υπάρχουν δύο δυ- 
νατότητες, που χαρακτηρίζουν και δύο 
κατηγορἰες αντιδραστήρων. Η πρώτη απ᾿ 
αυτές εἶναι οι αντιδραστήρες πεπιεσμέ- 
νου νερού (ργθξδξευΓίζθά κναἴθτ), όπου νερὸ 
μεθ υψηλή πίεση κυκλοφορεί στο κύκλωμα 
ψύξης, απάγειτη θερμότητα απὀτον πυρή- 
νατου αντιδραστήρα και μετά περνάει απὀ 
έναν εναλλάκτη, θερμότητας, ὁπου θερ- 
µαίΐνει το γερὀ ενὸς δευτερευοντος κυ- 
κλώματος, παράγοντας ατμό. Ο ατμὀς αι.- 
τὸς κινεί ἑναν ατµοστρόβιλο και παράγει 
ηλεκτρική ενέργεια κατά τον κλασικὀ τρό- 
πο των θερμοηλεκτρικὠν σταθμών µε 
ατµοστρόβιλο. Στη δεύτερη κατηγορία, 
τους αντιδραστήρες βραστού νερού 
(οοῦ {πα Ιναίεη), δεν υπάρχει δευτερεύον 
κύκλωμα νερού, αλλά εἰναιτο ἴδιο το νερὸ 
του κυκλώματος ψύξηςπου μετατρέπεται 
σε ατμὀ, απὀ τη θερμότητα που παράγειη 
σχάση του καυσίμου υλικού, και κινοί τον 
ατµοστρόβιλο απευθείας 

Τέλος, στην περίπτωση που το ψυκτικό 
εἶναι αἐριο υπό πίεση (τεχνολογία που 
χρησιμοποιείται κυρίως στην Ευρωπη), η 
λειτουργία μοιᾶζειλἰγο μ᾿ αυτήν των αντι- 
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ὁραστήρων πεπιεσμένου νερού, αφού το 
ψυκτικό απἀγειτη θερµότητατου πυρήνα, 
περνάει µέσα απὀ έναν εναλλάκτη θερµό- 
τητας, όπου διασταυρώνεται μ᾿ ἑνα κύ- 
κλωμα νερού. το οποίο θερµαίἰνει και µε- 
τατρέπει σε ατµὀ, για την κίνηση του 
ατμοστροβίἱλου. 


ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 


Αν και εκ πρώτης όψεως Φαίνεται ότι η 
ασφάλεια των πυρηνικών αντιδραστήρων 
αποτελεί ἑνα καθαρά τεχνικὀ θέµα, στην 
πράξη δεν εἶναι καθόλου έτσι. Γιατὶ συχνά 
εμπλέκεται µέσα στο θέµα ο ανθρώπινος 
παράγοντας η συχνά απρὀβλεπτη ανθρώ- 
πινη συμπεριφορά,που εἶναι πολύ δύσκολο 
(αν όχι αδύνατο) να περιγραφεί µε κἀποια 
μοντέλα καινα υπολογιστούν οισυνέἐπειὲς 
της. Γι αυτό ἀλλωστε και είναι ζωτικής 
σημασίας η επιλογή του προσωπικού σ᾿ 
όλην την κλίµακα κατασκειµής και λει- 
τουργίας των πυρηνικών αντιδραστήρων. 
Γεγονός που αποδεικνύει πως υπάρχει 
ενας σηµαντικος µη τεχνικὸς παράγοντας 
στο πρόβλημα της ασφάλειας 

Ενα ἆλλο θέµα που τίθεται εἶναι το τι 
ακριβὼς σηµαίνειασφαλης αντιδραστήρας 
Για τον πολύ κὀσμο, που αντιμετωπίζει µε 
δεος κάθε άγνωστη σ᾿ αυτόν τεχνολογια 
και αδυνατεί να καταλάβει τις διαφορες 
πτυχὲς της, φαΐνεται πως ισχύει η γενικἡ 
αρχή, ότι πρεπει να υιοθετείται και να 
εφαρμόζεται οποιοδήποτε μέτρο θα µπο- 
ρούσε νακάνειτους αντιδραστήρες ακόµα 
πιο ασφαλείς Στην πραγματικότητα όμως 
αυτὸ δεν αποτελεὶ καθόλου τον κανόνα 
στη ζωήτου ανθρώπου, γιατὶ, ὁπως εὔστοχα 
ἐχεισχολιαστεί, ο άνθρωπος δεν θα έπρεπε 
να σηκώνεται απὀ Το κρεβάτι του το πρω], 
επειδἠ θα φοβόταν κάποιο ατύχημα! 
Το πρόβλημα εἶναι λοιπὀν, σε ποιό σηµείο 
μεταξύ του συντηρητισμού καιτου ρεαλι- 
σμού πρέπει να βρἰσκονται οι αποφασεις 
για την ασφάλεια των πυρηνικών αντιδρα- 
στήρων. Γιατί εἰναι σίγουρο πως ο απόλυτος 
συντηρητισµός δεν αποτελεἰ πάντα τη λύση 
στα προβλήµατα, συχνὰἁ μάλιστα οδηγεί σε 
παράλογα συμπεράσματα, που δεν λαμβά- 
νονται υπ᾿ ὀψη οὖτε απὀ τους υπερσυ- 
ντηρητικούς. 
Σον παράδειγμα μπορούμεν αναφέρουμε, 
ότι αν οι πτέρυγες των αεροπλάνων κατα- 
σκευάζονταν µε τους ἴδιους συντελεστές 
ασφαλειας που σχεδιάζεται και κατασκευάἁ- 
ζεται µία γέφυρα, τα αθροπλάνα Θα ήταν 
τοσο βαριά που δεν θα μπορούσαν να... 
πετάξουν! Κι όμως κανείἰς δεν φτάνει στο 
σηµείοναλέειν απαγορευτούν οιπτήσεις 
των αεροοσκαφώὠν, επειδή αυτά κατασκευά- 
ζονται µε σχετικά μικροὺς (σε σχἐση µε 
ἄλλες κατασκευές) συντελεστές ασφα- 
λείας. Ακριβὼς επειδή λαµβανει υπ᾿ οψη 
του τις ειδικές συνθηκες κατασκευἠς και 
λειτουργίας, που επιτρεπουν τελικά πολύ 
υψηλό ποσοστόὸ ασφάλειας Και φυσικά τα 
ατυχήµαταπου γίνονταιµε αεροπλόνα εἶναι 
ελάχιστα, και η συντριπτική πλειοψηφία 
τους οφεἰλεταιστον ανθρὠπινο παράγοντα 
(λανθασμένες ενέργειες πιλότων, Τροµο- 
κρστικὲς πράξεις, λαθη πύργων ελέγχου 
κλπ.) κι όχι στα ἴδια τα μηχανήματα 
Το ουσιαστικότερο πρὀβλημα λοιπὀν στην 
πρὀβλειµη των ανωμαλιών που µπορεί να 
συμβούν κατά τη λειτουργία ενός αντι- 
δραστήρα, κι επομένως στην υιοθέτηση 
των κατάλληλων συστημάτων ασφαλείας, 
εἶναι ότι, παρά τους πολλούς αωτοµατι- 
σµους που υπάρχουν, η λειτουργία των 
πυρηνικών σταθμών γίνεται τελικἁ απὀ αν- 
θρώπους. Καιτο ανθρώπινο μυαλὸ έχει,σε 


:"ΠΥΡΗΝΙΚΟΙ ΣΤΑΕ 


ΔΑντιδραστήρες σε λειτουργία|98 


Ἐχηματικὀ διάγραµµα των αντιδραστήρων «βραστού 
γερού» µε επιβραδυντή γραφιτη, ὁπως ειναι οἱ 4 
αντιδραστήρες του πυρηνικού σταθμού του Τσὲρ- 
γομπιλ, 


συγκριση µετις µηχανες, ασυγκριτα µεγα- 


λύτερη ευελιξία καιεφευιρετικὀτητα. αλλά 
και μεγαλύτερες πιθανοτητες λανθασμέ- 
νων ενεργειών. Γιατί το µηχανηµα κάνει 
μονο οτι εἶναι προγραμματισμένο να κάνει 
καισε περίπτωση βλάβης δεν κάνει τίποτα, 
ενὼ οι αντιδράσεις του ανθρώπου είναι 
τελείως απρόβλεπτες και μπορούν να 
οδηγἠσουν σε τελείως λανθασμένη κατει]- 
θυνση. 

Ενα ἄλλο σηµαντικὀ πρόβλημα, είναι ὁτι 
μέχρι τα ατυχήματα του Θρι Μάιλ Αιλαντ 
καιτου Τσέρνομπιλ, η ανάλυση των πιθανών 
οεναρἰων κακἠς λειτουργίας των αντιδρα- 
στήρων στηριζόταν σε θεωρητικά δεδομέ- 
να,βασιοµένα στους νόμους των πιθανοτή- 
των και ὀχι σε πραγµατικὰ γεγονότα. Γιατί 
(ευτυχώς) ποτέ ως τότε δεν εἰχε συµβεἰ 
ἑνα τὸσο σοβαρό ατύχημα σε πυρηνικό 
αντιδραστήρα (µιλαµε παντα για ατύχημα 
και οχι για απλὲς βλάβες, που εἶναι φυσιο- 
λογικό να συμβαϊνουν) και δεν υπήρχαν 
στοιχεἰα για τις πραγµατικὲς καταστασεις 
που δημιουργούνται σ᾽ αυτήν την περὶ- 
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πτωση. Έτσι, όσο πετυχηµενα κι αν ἦταν 


προ τας πο κοπο πππωω--ε- ο με θω οι ακστνο νκ σα ) , 
ΜΟΙ ΣΤΙΣ ΗΠΑ ἵνατην ὀρευνα τῶν πιθανοτήτων ατυχήµα. 


τος, πάντα υπήρχαν κάποια περιθώρια 


. Β ( . | απρόβλεπτων καταστάσεων. Δεν εἰναιλοι- 
9 Υπό κατασκευη 30 ο Σε παραγγελία 2 πὀν καθόλου υπερβολή ναπούμµε ότι μετά 
τα δύο μεγάλα πυρηνικά ατιχήµατα στις 


ΗΠΑ καιτην ΕΣΣΔη ασφάλειατων πυρηνι- 
κὠν αντιδραστήρων θα βελτιωθεί σηµαντι- 
κά, γιατί τωρα υπάρχουν πραγματικἁ δε- 
δομενα για µελετη και αξιολόγηση. 
Τι βλάβη όμως µπορεί να παρουσιαστει σ᾿ 
έναν αντιδραστήρα; Η κυριότερη και η πιο 
επικίνδυνη, που µπορεί να οδηγήσει σε 
σοβαρὀ ατὠχηµα εἰναι ῃ απώλεια του ψι- 
κτικού απὀ διαρροή,που ανεβάζεισε πολύ 
υψηλά επίπεδατη θερµοκρασίατουπυρη- 
να και µπορεἰνα οδηγήσει στην τήξη του. 
Απ᾽ αυτὸν ακριβώς τον κὶνδυνο προήλθε 
και ο χαρακτηρισμὸς «Σύνδρομο της κι- 
νας»,͵ εννοώντας ὀτιθεωρητικάη τήξη του 
πυρήνα ενός αμερικανικού αντιδραστήρα 
µπορεί να οδηγήσει σε βὐθισή του στο 
ἐδαφος, λιώνοντας ταπάντα απὀ κάτωτου, 
μέχρι να... διαπεράσει τη γη και να βρεθει 
απὀ την αλλη πλευρά, ποι βρίσκεται η Κίνα! 
Φυσικά κάτι τέτοιο εἶναι αδύνατο, αφού 
στον πυρήνα της γης, απὀ ένα βάθος 100 
χιλιομέτρων και κάτω, δεν υπάρχει στερεή 
µαζα αλλά ένα ραδιενεργό υλικό σε κατα- 
σταση τήξης, µε τεράστια πίεση και θερ- 
µοκρασία Ἔτσι, σε περίπτωση τήξης, 
απλὼς ο πυρήνας του αντιδραστήρα θα 
βυθιστεί µέχριναβρεθείσ ἐναπεριβάλλον 
ανάλογο µε την κατἀστασή το, στο οποίο 
θα ενσωματωθεί 
Αυτό σε τελική ανάλυση δεν ειναι καιτόσο 
τροµερο,σε περίπτωσηπου δεν υπάρχουν 
υπογεια νεράἆ στο υπἐδαφος κάτω απο το 
σταθμό (και στο Τσἐέρνομπιλ υπήρχαν), τα 
οποία θα μολυνθούν µε ραδιενέργεια απὀ 
τη διάπυρο, λιωµένη μάζατου πιρήναπου 
θα φτάσει μέχρι αυτά Αν δεν συμβαϊνει 
κάτι τέτοιο, τότε ο πυρήνας Θα βυθιστεί 
στα ἐγκατα της γης καιθα θαφτεί εκεί για 
πάντα. Στη χειρότερη όμως περίπτωση, ο 
. λιωμένος πυρήνας μπορεὶ να βρεθεί σ᾿ 
Θυρίδες εισόδου ράβδων ελέγχου { ἡ ο» Ἐ Επαφή µε το νερὀ του συστήµατος καινα 
μοναμομο κια αἱ Α μι | - δημιουργήσει ἔκρηξη απὀ την υπερπίεση 
: ατμών ἡ και ανάφλεξη του γραφίτη ποι 
τυχόν περιέχει, ὁπως στην περίπτωση του 
Τσέρνομπιλ (ὀπου μᾶλλον η ανάφλεξη 
προἠλθε μετὰ απότην ἐκρηξη υδρογόνου, 
ὰς οποίο δημιουργήθηκε απὀ τον υπὲρ- 
: Ν ερμο ατμο) Αν μάλιστα δεν υπάρχει ο 
μα | τσ πρόσθετος προστατευτικὀς θόλος που 
Ἱ διαθἐτουν οι δυτικοί αντιδραστήρες ή αν 


Κυκλοφορητής ηλίου 


καταστραφεἰ απὀ την έκρηξη αυτός που 


ροκ. τορ ἳ ο ]]ς υπάρχει, τότε ἐχουμε έκλυση µεγόλων 
σαν ον Λάσναό . Μ ποσοτήτων ραδιενεργών υλικών στοπερι- 

; ί ας βάλλον, µε τις σοβαρὲς συνέπειες που 

Περίβλημο αντιδροσγηρα -- ὃ | γνωρισαμε, έχουμε δηλαδή αυτο ακριβώς 
απο προθντεταµένο ο | ; , Ἱ το ατύχηµαπου θέλουµεν᾽ αποφύγουμε 
ασ 4 | ό ι Ἱο Μικρότερες βλάβες µπορεί να προκαλὲ- 


σουν διαρροή µικρων ποσοτήτων ραδιε- 
νεργού νερού ἡ αερίων στο περιβάλλον, 
χωρίς όμως σοβαρές αυνέπειες σε µία 
βυρυτερη περιοχη, ὅπως στην περίπτωση 
της τήξης του πυρήνα 

Το βασικότερο σύστηµα ασφαλειας των 
αντιδραστήρων εἶναι το σύστηµα των ρά- 
Άδων ελέγχου,που σε περίπτωση ανάγκης 
ορμής βυθίζονται εξ ολοκλήρου µέσα στον πυρή- 
προσντοσης να, διακόπτουν την πορεὶἰα των νετρονίων 


Κατακόρυφη τοµἠή αντιδραστήρα µε ψύξη αερίου, 
που χρησιµοποιείται ευρύτατα στην Ευρώπη. Ο τύ- 
πος αυτός θεωρείται περισσότερο ασφαλής απο 
τους αμερικανικούς καισοβιετικους αντιδραστήρες, 
Ιδιαίτερα αν στο κύκλωμα αερἰου χρησιµοποιείται 
ηλιον 
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ΩΓΠΙΕΒΕΟΝΊΑ 


και σταµατουν την αλυσιδωτη αντίδραση 
Επειδή όμως αυτὀ δεν εἶναι αρκετό οταν 
υπαρχει απὠλεια ψυκτικού (επειδη π.χ. 
ἑσπασε κάποιος σωλήνας), γιατί και μετά 
το σταµατηµατης αλυσιδωτής αντίδρασης 
εξακολουθεί για ἑνα διάστηµα η έκλυση 
μεγάλων ποσοτήτων θερμότητας απο την 
«αποσύνθεση» των ραδιενεργών προϊόὸ- 
ντων της «σχάσης», υπάρχει κι ένα εφε- 
δρικὀ οὐστημανερού,το οποίο πλημμιυρἱ- 
ζει τον πυρηνα, Ψύὐχοντάς τον μέχρι την 
αποκατάσταση της βλάβης Κι αν αὐτὸ το 
συστημα δεν λειτουργήσει καθὀλου ἡλει- 
τουργήσει αργα; Τότε αρχίζειν αυξάνει 
σηµαντικά η πιθανότητα σοβαρού ατυχἠ- 
µατος µε απρὀβλεπτες ουνέπειες. 


Η ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΤΟΥ ΤΣΕΡΝΟΜΠΙΑ 


Επειδἠ ακούστηκαν και γράφτηκαν πολ- 
λὲς αντιφάσεις καιασάφειες γύρω απὀ την 
κατασκευἠ καιλειτουργίατοι! αντιδραστἠ- 
ρα του Τσερνομπιλ, νομἰζουµε πως εἶναι 
χρήσιμο ν᾿ ασχοληθούμε λἰγο µε την τε- 
χνική πλευρά του, αφού ἀλλωστε αυτὸς ο 
τύπος αντιδραστηρα χρησιµοποιείται ευ- 
ρύτατα ατη Σοβιετική ᾿Ενωση και θα συ- 
ψεχίσει να χρησιµοποιείται, σύµφωνα, µε 
ανακοινώσεις της σοβιετικής κυβέρνησης 
Οαντιδραστήρας λοιπὀν αυτός ἐχει 4 κύρια 
χαρακτηριστικά: Πρώτον, εχειἆµεσο κύκλο 
λειτουργίας, έχει ὅπλαδὴ ἑνα κύκλωμα 
νερού που χρησιμεύει ταυτοχρονα και για 
την ψύξη του αντιδραστήρα και για την 
παραγωγή ατμού. Είναι, ὅπως αναφἐραμε 
παραπάνω, αντιδραστήρας βραστοὺύ νερού 
Δεύτερο χαρακτηριστικὀ ειναι ότι ο αντι- 
ὅραστήρας αυτός δεν βρἰσκεται µέσα σ᾿ 
ἔνα εξωτερικο κέλυφος υπὀπίεση,που να 
περιέχει το καύσιμο και το ψυκτικό, αλλά 
διαθέτει πάνω απο 1600 ξεχωριστούς σω- 
λήνες υπὀπίεση. Τρίτο χαρακτηριστικό εἰ- 
ναι η χρησιμοποίηση ελαφρού (δηλαδή ! 
κοινού) νερού γιατην Ψύξη και, τέταρτο,η “πο ανα ος ; κ Είσοδος 
χρησιμοποίηση γραφίτη σαν επιβραδυντή ι ὴ - "µ- κτικού 
Κανένα απ᾿ αυτά τα χαρακτηριστικἁ δεν ψυ 
αποτελεί αποκλειστικότητα των σοοβιετικὠν 
αντιδραστήρων (όλα δηλαδή βρἰσκονται και 
σε δυτικὲς κατασκευές), ο συνδιασμός 
όμως και των τεσσάρων εἶναι µοναδι- 
κόὀς καιδεν χρησιµοποιείται πουθενἆ 
στη Δύση για παραγωγή ηλεκτρικής ενέρ- 
γειας. 

Μέσα στον αντιδραστήρα αὐτού του εἰ- Πυρήνας 
δους,τονεροβράζει µέσαστους σωλήνες αντιδραστήρα 
πίεσης, παραγοντας 5400 τόννους ατμοῦ 
την ώρα σε θερμοκρασια 2845 Κελσίου και 
σε πἰεση Τ0 ατμοσφαιρών. Ο ατμὸς αυτὸς 
εἶναι «υγρός», εἶναι δηλαδή στην πράξη 
ἕνα μεἰγμα νερού και ατµου, που πρέπει 


Ραβδοι ελέγχου 


να ξηρανθεί πριν φτάσει στο στροβιλο, αλ- Πιεστικο 
λιὼς οι σταγὀονες του νερού μπορούν να «δοχείο» 
καταστρἐψουν ταπτερύγιατου στροβἰλου (περίβλημα 


Επειδη ὅμως υπάρχουν οι εκατοντάδες 
σωλήνες που προαναφέραμε, πρέπει το 
μείγμα νερού - ατμούπου κυκλοφορείσε 
καθένα απ᾿ αυτούς να περάσει πρὠτα απὀ 
κάποιο συλλέκτη, για να φτάσει στο στρὀ- 
βιλο. Το ρόλο αυτόν παἰζουν τέσσερα µε- 
γάλα τύμπανα (όπου γίνεται και η ξήρανση Ἱ «η η ὴ 
του ατμοι)), καθένα απὀ τα οποία ἐχει, λόγω λε Τη η Π ε Σωλήνες οργάνω 
του μεγάλου αριθμού των σωλήνων, πάνω ΑΕ Τὰ : φλνιώριῤήνή 

απὀ 400 συγκολλήσεις και συνδέσµους ς ἳ Ἑ 
στις ενώσεις του µε τους σωλήνες. Αυτό 
αποτελε!ι ενα μεγάλο πρὀβλημα, που εἶναι 
πρόβλημα ποιοτικού ελέγχου, αφού πρέπει 


αντιδραστἠρα) 


Τομµή «φάντασμα» αντιδραστήρα «πεπιεσμένου νε- 
ροῦ», που χρησιµοποιείται ευρύτατα στην Αμερικἡ 
Τέτοιου τύπου αντιδραστήρας υπήρχε στον πυρηνικὀ 
σταθμό του Θρι Μάιλ Αιλαντ. 
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ΓΥΈΕΙΝΙΚΙΗ ΕΝΕΕΓΕΙΦ 


ΑΙ Ε ΓΡ ΛΑ 


ΠΥΡΗΝΙΚΑ ΚΑΤΑΛΟΙΠΑ, Ο ΠΟΝΟΚΕΦΑΛΟΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ 


ΥΠΕΡΜΑΧΟΥΣ ΤΗΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 


ἐχρι πρόσφατα, που αποδείχθηκε τ' δια- 

στάσεις µπορεἰ να πάρει ἑνα πυρηνικὸ 
ατύχημα, οἱ περισσότερες αντιδράσεις γιατην 

εγκατάσταση πυρηνικών σταθμών, αφορούσαν 

κυρίως το πρόβλημα της απόρριψης των ρα- 
διενεργών καταλοίπων. Τα καταλοιπα αωτα 
περιέχουν ουσίες τοξικές και υψηλά ραδιε- 
γεργὲς Επειδή η τοξικότητα των ουσιών αὐτῶν 
παραμένειγια τουλαχιστον 600 χρόνια, ενώθα 
εκπέμπουν ραδιενέργεια για 300 000 χρόνια 
ακόμα, εἶναι φανερό ότιο τρόπος που θα απο- 
θηκευτούν τα κατάλοιπα αυτά, πρεπει να είναι 
τέτοιος που να εξασφολίζει τις μελλοντικές 
γενιες απο πιθανή μόλυνση 
Θα πρἐπει ίσως πρώτα να εξετάσουμε το μέ- 
γεθοςτης συμβολής των σταθµων παραγωγἠς 
ηλεκτρικής ενέργειας. Ὑπολογίζεται, πως ο 
όγκος των πυρηνικών αποβλήτων (στην Αμε- 
ρική) που προξρχονται απὀ στρατιωτικές ὅρα- 

στηριότητες, εἰναι αυτή τη στιγµή δέκα φορές 
μεγαλύτερος απὀ τη συνολική ποοοτητα των 
καταλοίπων που θα παραχθουν απὀ τους πυ- 
ρηνικούς σταθμοὺς παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας, μέχρι το τέλος του αιώνα Μέχρι 
σήµερα τα πυρηνικά απόβλητα, σε ὁόλο τον 
κόσμο, ξεπερνούν τους 600 000 τόννους 

Όμως παρότι ο αριθμὸς αυτός φαίνεται 

υπερβολικά μεγόλος στην πραγματικότητα ο 
όγκος αυτών των αποβλήτων είναι εξαιρετικά 
μικρὸς συγκρινόµενος µε τα απόβλητα ἄλλων 
εγκαταστάσεων Αρκεί να κάνουμε µια οὐ- 
γκριση μεταξύ των δύο κυβικών µέτρων που 
καταλαµβανουν τα κατάλοιπα ενὸς χρόνου 
λειτουργίας μεγάλου πυρηνικου σταθμού µε 
τα 33 περιπου βαγόνια που απαιτούνται ηµε- 
ρησίως για να απομακρύνουν την τεφρα απο 
ἑνα ατμµοηλεκτρικὀ σταθμό που χρησιµοποιεὶ 
σαν καύσιμοτο κάρβουνο Κιακόμα,το σύνολο 
των πυρηνικών καταλοἰπων που θᾳ παραχθούν 
στις ΗΠΑ µέχρι το έτος 2000 θα έχουν ὀγκο, 
όσο ἑνας κύβος πλευρός 80 µέτρων, ενὠ τα 
υψηλής ραδιενέργειας κατόλοιπα θα έχουν 
ὀγκο μεγαλύτερο απὀ αυωτον ενὸς κύβου 
πλευράς 15 µέτρων 
Αυτή τη στιγµή τα υψηλής στάθµης ραδιενερ- 
γὰ κατάλοιπα. αποθηκεύονται σε πρωτη φάση 
για πέντε χρόνια σε υγρή μορφή, σε μεγόλα 
δοχείαπου βρίσκονται κάτω απὀ την επιφάνεια 
του εδάφους Σε αυτήν την περίοδο µειωνο- 
νται ὅραστικἁ τα επιπεδα της ραδιενέργειας 


κάθε µια απόὀτις συγκολλήσεις να επιθεω- 
ρηθεὶ προσεκτικά, για να ανιχνευτούν τι. - 
χόν ρωγμές ἡ αδύνατα σηµεία Τυχον 
ἔκρηξη κάποιου απὀ τα τύμπανα, θα εἶχε 
σαν πιθανότατο αποτέλεσµα την κατα- 
στροφή της αἰθουσας ανεφοδιασμού με 
καύσιμο που υπάρχει πάνω απὀ τον αντι- 
ὅραστηρα, και την απώλεια ψυκτικού, που 
θα μπορούσε να οδηγἠσεισε οοβαρό ατὺ- 
χημα. 

Ἓνα ἆλλο σημαντικὁ πρόβλημα, που συν- 
δἐεται µε τη χρησιμοποίηση του αµεσου 
κύκλου λειτουργίας, θα μπορούσε ναπρο- 
κύψειαπὀὸ µία συνηθισμένη στους στροβἰ- 
λους βλάβη, την απὠλεια δηλαδή κάποιων 
πτερυγίων Σ΄ αυτήν την περίπτωση, πρέπει 
να σταµατησει Π λειτουργία τοι αντιδρα- 
σπἠρακαινα γίνει απαγωγή της θορµότητας 
που εξακολοιυθείνα εκλύεται. Αν σ᾽ αυτήν 
την περίπτωση κάποια βαλβίδα κολλήσει, 
τότε µπορεί και πάὀλι να έχουμε σοβαρή 
απώλεια Ψυκτικού υγρού. Αυτό περίπου 
συνέβη καιστο ατύχηµατου Θρι Μάιλ Αι- 
λαντ(θα δούµε παρακάτωτι ακριβώς), µόνο 
που εκείνος οαντιδραστήρας εἰχε ἔμμεσο 
κύκλο λειτουργίας (πεπιεσμένου νερού) 
και το πρόβλημα δεν ἠταν τόσο σοβαρὀὸ. 


καιτης θερμότητας των προϊόντων της σχάσης 
Τα δοχεία αποθήκευσης αποτελούνται απο 
διπλα ανοξείδωτα τοιχώματα τα οποία ελΕΥ- 
χονται συνεχώς γιανα προληφθεἰτυχὀν διαρ- 
ροή. Τα δοχεία αυτά διαφέρουν αρκετά απὀ 
αυτά που χρησιμοποιήθηκαν την εποχή του 
δεύτερου παγκόσμιου πόλεμου γιατην αποθή- 
κευση καταλοίπων απὀ στρατιωτικὲς ὅραστη- 
ριότητες, στα οποία διαπιστώθηκαν περιπτώ- 
σεις διαρροής, 

Στη συνέχειατα υγρά κατάλοιπα στερεοποιού- 
νται σε γυαλὶ ἡ τσιμέντο και αποθηκεύονται 
σε αδιαπέραστα απὀτονερὀ δοχεία Η αποθή- 
κευση αυτών των δοχείων πρέπει να γίνεται 
κατά τέτοιο τρὀπο που να εξασφαλίζεται, ὁτι 
δεν θᾳ μολύνουν το περιβάλλον, θεωρητικά 
μεχριπου οι τοξικὲς και ραδιενεργὲς ουσίες 
θᾳ εξασθενήσουν 

Ο τρόπος αποθήκευσης των δοχείων αυτών 
ποικίλει απὀ χώρα σε χώρα, ενω νεες προτάᾶ- 
σεις φιλοδοξούν να δωσουν λύση στο δύσκολο 
αυτό πρόβλημα 

Οιβρετανοϊαπορρίπτουν τα χαμηλής στάθµης 
ραδιενεργά κατάλοιπα στον πυθμένα του Ατ- 
λαντικού και σε βάθος περίπου 2,5 μιλίων ἩΗ 
πιθανότητα διάβρωσης Των δοχείων απὀ το 
θαλασσινό νερό είναιη αιτίαπου οι Αμερικάνοι 
εγκατέλειψαν τη µἐθοδο αυτή οπὀ τις αρχές 
της δεκαετίας του ᾿70 

Ηπιο διαδεδομένη μέθοδος αυτή τη στιγµή, 
εἶναι η ταφή Των δοχείων σε μεγάλου βόθους 
τεχνητά πηγάδια Σε αυτή τη φιλοσοφία βασι- 
ζεται και η πολλά υποσχόμενη πρὀταση που 
προβλέπει την κατασκευή ενός υπόγειου δι- 
κτύου απὀρριψης των δοχείων, σε βάθος 600 
µε 1000 µέτρα κάτω απὀ την επιφάνεια, µέσα 
σε γεωλογικούς σχηματισμούς που χαρακτη- 
ρἰζονται απὀ εξαιρετική σταθερότητα. Τέτοιοι 
σχηματισμοί είναι και αυτοι που προεκυιψαν 
εδώ και δεκάδες εκατομμύρια χρὀνια απὀτην 
Εξάτµιση Των αρχαίων αλμυρών θαλασσών 
Δημιουργήθηκαν έτσι µεγᾶλα υπόγεια βουνά 
απὀ αλάτι που το βάθος τους πολλές φορὲς 
φτάνει τα ἑξι μίἰλια και τα οποία δεν έχουν 
υποστεὶ γεωλογικὲς µεταβολες µέσα σε διά- 
στηµα εκατομμυρίων ετών Στην Αμερική 
υπάρχουν περιοσότεροι απὀ 500 τέτοιοι αλά- 
τινοι θόλοι. Αν και θεωρείται βέβαιο, ότι οι 
θόλοι αυτοί στερούνται υπόγειων υδάτων (αν 
υπήρχαν θα παρέσυραν το αλάτι), εν τούτοις 


Εκεἰόμως δεν λειτούργησε και κἀποιο ἆλ- 
λο σύστηµα και τότε δημιουργήθηκε το 
πρόβλημα ψύξης του αντιδραστήρα. 

Δεν είναι επίσης καθόλου σίγουρο, κατά 
πόσο ο συνδυασμὸς γραφίτη σαν επιβρα- 
δουντικού και νερού σαν ψυκτικού εἶναιο 
καλύτερος δινατὀς. Γιατί ο γραφίτης δέ- 
χεται µια µεγάλη ροή νετρονίων, που τον 
θερμαϊνουν σε θερµοκρασία πολλών εκα- 
τοντάδων βαθμών (στους ευρωπαϊκούς 
αντιδραστήρες µε ψύξη αερἰου, η θερµο- 
κρασία του γραφίτη ποι! χρησιµοποιείται 
εἶναι περίπου η μισή). Για την ψύξη του 
γραφιτη υπάρχουν ειδικοί δακτύλιοι, που 
τον φέρνουν σε θερµικἠ επαφή µε τους 
σωλήνες του νερού. Αυτό ὅμως δεν εἶναι 
αρκετό για την ψύξη του, ενώ παράλληλα 
το γερὀ δεν μπορεὶ να ὅπμιουργήσει 
αδρανές περιβάλλον γιατο γραφίτη. Ετσι, 
εκτός απὀ το πολύπλοκο σύστημα ψύξης 
με τους πάνω απὀ 1600 σωλήνες, που 
χρησιµοποιείται για το καὐσιμο, υπαρχει 
ἑνα αλλο σύστημα για τη διατήρηση του 
γραφίτη σε αδρανές περιβάλλον και για 
την Ψύξη του, µε τη χρησιμοποίηση ενός 
µείγµατος αερίων απὀ ἡλιο και άζωτο,που 
γεμίζει το κενὀ μεταξύ του γραφίτη και 


το ενδεχόμενο της διάβρωσης Των δοχείων 
απὀ υπόγεια ρεύματα και η δυνατότητα των 
μολυσμένων αυτὼν υπόγειων ρευμάτων να 
βρουν διέξοδο στην επιφἀνεια καιναπροξενή- 
σουν τεράστιες καταστροφὲς, οδήγησε τους 
επιστήμονες να λόβουν υποψη τους και αλ- 
λους σταθερούς γεωολογικοὺς σχηματισμούς 
απὀ σχιστολιθο, γρανίτη και βασᾶλτη. 
Αν υποθέσουμε ὁτιητοποθέτηση των δοχειων 
γίνεισε σειρὲς που απέχουν μεταξύ τους 10 
µέτρα, Τότε µια ἑκταστι 10 τετραγωνικών μιλίων 
θα μπορουσε ναχωρέσειτα ραδιενεργἀ κατά- 
λοιπα της εποµενης χιλιετηρίδας. 
Διάφορες αλλες µέθοδοιγιατη μόνιμη απὀρ- 
ριψη των ραδιενεργών καταλοίπων, προβλέ- 
πουν την ταφή τους κάτω απὀ τον πυθμένα 
των ὠκεσνών ήστους πολικούς πόγους. Ηπιο 
εξωφρενική όμως, αλλά επίσης φοβερά δαπα- 
νηρή καὶ επικίνδυνη πρὀταση προέβλεπε την 
εκτόξευση Των καταλοίπων ἑξω απὀ το ηλιακὸ 
σύστηµα Πάντως αυτή τη στιγµή η πιο ασφα- 
λής μέθοδος, θεωρείται η υπόγεια ταφή σε 
γεωολογικούς σχηματισμούς, διαδικασία που 
δεν εἶναι εξαιρετικἁἀ δαπανηρή. 
Ταπυρπνικά απὀβληταλοιπὀν που παράγονται, 
ὀχι µόνο σαν προιόντα της σχάσης, αλλα και 
σε ὁλα τα στάδια της επεξεργασίας των ραᾳ- 
διενεργών ισοτόπων (εξόρυξη, ἀὀλεση, 
εμπλουτισμό, ανακύκλωση κλπι) αποτελούν 
ἑνα ακόµη εμπόδιο για την ευρύτερη χρήση 
της πυρηνικής ενέργειας, παρότι οι μεγοαλύ- 
τερες ποσότητες των αποβλήτων οφείλονται 
σε οτρατιωτικὲς ὅραστηριοτητες Οἱ κίνδυνοι 
που εγκυµονουν µπορει να ειναι αµεσοι, απο 
κάποια διαρροή των δοχείων φύλοξής τους, 
τα οποίαπρἐπεινα εἶναι σχεδιασμένανα αντὲ- 
χουν ακοµη καισε περίπτωση ατυχήµατος κατα 
τη μεταφορά τους, ενώ υπαρχουν αμφιβολίες 
κατὰ πόσο η αποθήἠκευσή τους παρέχει ασφἀ- 
λεια απὀ τυχὸν διάβρωση κατατῃ µακρὀχρονη 
περἰοδοπου χρειάζονταιοιτοξικες καιραδιε- 
νεργὲς ουσιες, για να εξασθενησουν 

Ίσως η επιστήμη ἔχει ἔτοιμη τη λύση για την 
ασφαλή διακίνηση και αποθήκευση των πρη- 
νικών καταλοϊΐπων, αλλά ακόµη πιο δύσκολο 
πρόβλημα µπορεἰ να αποδειχτεί, η εξάλειψη 
της δυσπιστίας'του κόσμου -Μ.Σ. 


των σωλήνων που περιέχουν το καύσιμο 
καιτο υκτικό Μεταβάλλοντας τη συγκέ- 
ντρωση των δύο αερίων στο μείγμα, µετα- 
βάλλει κανεις και τα χαρακτηριστικα του 
στη µεταφορά θερμότητας, ελέγχοντας 
ἑτσιτο ρυθμό ροής της θερμότητας απὀ 
το γραφίτη στους σωλήνες και κατα συνέ- 
πεια στο νερὀ 

Το πρόβλημα είναι ότιο γραφίτης βρίσκεται 
σε πολὺ υψηλή θερµοκρασὶἰα και η επαφή 
του µετον αἐρα μπορεἰϊναπροκαλέσειτην 
ανάφλεξἡ του. Ἔτσι,η ασφάλεια εξαρτᾶται 
σηµαντικά απὀ τη δυνατότητα του συστή- 
µατος του αερἰου να κρατήσει τον αέρα 
µακριά απὀ το γραφίτη. 

Ενας άλλος κίνδυνος τἐλος, προέρχεται 
απὀτο γεγονὸς της τοποθέτησης γραφίτη 
καιατµου (γιατίτο νερό μετατρέπεται όπως 
είπαμε σε ατμὀ µέσα στους σωλήνες) σε 
πολύ κοντινή απὀσταση. Γιατί σε περίπτωση 
που για κάποιο λόγο (π.χ. διαρροή ατμού) 
έλθουν σ᾽ επαφή, υπάρχει ο κίνδυνος πα- 
ραγωγῆς μονοξειδίου του ἄνθρακα και 
υδρογόνου, που! εἶναι αέριο εκρηκτικό. Η 
αντίδραση αυτή γίνεται σε θερµοκρασἰες 
όχι πολὺ υψηλότερες αποτις θερµοκρα- 
σίες που βρίσκεται κανονικα ο γραφίτης 
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ΑΦΙΕΓΠΟΝΊΑ 


Η ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΩΝ 
ΣΕ ΟΛΟ ΤΟΝ ΚΟΣΜΟ 


υτὴν τη στιγµή τα πυρηνικά προγράµµατα 
των περισσοτερων χωρών υπόκεινται σε 
αναθεώρηση. Ἡ συνειδητοποίηση απὀτον πολὺ 
κόσμο των τραγικών συνεπειών που μπορείνα 
ἐχειἑνα πυρηνικό ατύχημα, ἦταν ἰσως το καλύ- 
τερο δώρα που μπορουσαν να περιμένουν οι 
οικολὀγοι Οι αντιδράσεις των κατοίκων των 
χωρών που δέχτηκαν τις συνέπειες του πρὀ- 
σφατου πυρηνικού ατυχήματος, ξεπέρασε 
πολλες φορές το µέτροτου σοβαρού, φτάνο- 
ντας σε καταστάσεις πανικού, φανερώνοντας 
ετσι τη σημασία που αποδίδουν ορισμένες 
κυβερνήσεις στη σωστή πληροφόρηση. 
Πέρα απὀ το συγκεκριµὲἑνο συμβάν, γεγονός 
εἶναιπως πολλές χώρες έχουν στηριχτειστην 
πυρηνική ενέργεια για την καλυψη των ενερ- 
γειακών αναγκών τους καιτα φιλόδοξα πυρη- 
νικα προγραμµµατάτους µπορεινα σηµειωσουν 
µια µικρή καθυστέρηση, αλλά δύσκολα θα 
εγκαταλειφθούν. Παντως ο προβληματισμὸς 
υπάρχει, αφού απο πολλές χώρες ανακοινώ- 
θηκε ὁτι διακόπτουν τα σχέδια εγκατάστασης 
νέων πυρηνικών αντιδραστήρων, λαµβανοντας 
υπόψη τους, ἴσως ὀχι μόνο το πολιτικὀ κόστος 
της λειτουργίας ενὸς τετο(ισυ σταθµού, αλλά 
απο καθαρά τεχνοκρατική θεώρηση, τις ΟικΟ- 
νομικὲς επιπτώσεις µιας ενδεχόµενης πυρη- 
νικής καταστροφἠς. Ο αριθμὸς λοιπὀν Των υπό 
κατασκευη αντιδραστήρων, αυτήν τη στιγµή 
δεν εἰναιδυνατὀν ναπροσδιοριστε!, ἐτσιπαραθε- 
τουµε τα στοιχεία, που δείχνουν την παγκόσμια 
εξάρτηση απὀ την πυρηνική ενέργεια, ὅπως 


στον αντιδραστήρα και είναι εὐκολο να 
επιτευχθούν σε περίπτωση υπερθέρμαν- 


σης. 

Κιαν δεν υπάρχειαξερας στον αντιδραστήρα 
για να βρει το υδρογόνο οξυγόνο για την 
καύση του. υπάρχει αρκετὸς στο χώρο 
τροφοδοσίας µε καύσιμο, που βρίσκεται 
ακριβώς απὀ πάνωτου. Όλα αυτά ίσως να 
φαίνεται δύσκολο να συμβούν, αλλά ακρι- 
βὼς μ᾿ αυτόν τον τρὀπο συνέβη το ατύχη- 
µα στο Τσἐρνομπιλ. Αν και υπαρχουν πολλά 
πιθανά σενάρια για Το πως ξεκίνησε και 
εξελίχθηκε το ατύχημα, το σίγουρο εἶναι 
ότι κάποια στιγµἠ υπήρξε απελευθέρωση 
υδρογόνου, ἔκρηξη και µετά ἐγινε ανά- 
Φλεξη του γραφίτη (η θερµοκρασία του 
οποίου ηταν υψηλότερη απὀ τη θερµο- 
κρασια καύσης του στην ατμόσφαιρα), γι΄ 
αυτό και επακολούθησε η πυρκαγιά στο 
σταθμὸ 

΄Οπως φαίνεται απὀ τα παραπάνω, ὅεν Τί- 
θεταιθεµα «απαρχαιωμένης» τεχνολογίας, 
µε την έννοια ὀτιοιΣοβιετικοίδεν ξερουν 
ἡ δεν μπορουν να κατασκευάσουν ἀλλο 
τύπο αντιδραστήρα (ἀἆλλωστε διαθἐἑ- 
τουν και άλλα ειδη αντιδραστήρων), αφού 
η συγκεκριμένη κατασκευή κάθε ἀλλοπα- 
ρα απλή ειναι (όποιος μηχανικός ακούει 
γιατους 1600 σωλήνες πίεσης καιτις κολ- 
λήσεις τους σίγουρα θα αισθάνεται κρύο 
δρώτα!) Γιατί λοιπὀν χρησιμοποιείται 
απὀ τους Σοβιετικούς; Κατα πάσα πιθανόὀ- 
τητα για τρεις λόγους: Πρώτον οι αντι- 
δραστήρες αυτού του είδους ἐχουν σχε- 
τικά χαμηλή τιµή (που! γίνεται ακόµα χαµη- 
λότερη απὀ το γεγονός ότι δεν διαθέτουν 
το δεύτερο εξωτερικὀ περίβλημα απὀ 
μπετὸν σε σχήμα θόλου, που διαθέτουν οι 
δυτικοι αντιδραστήρες). Δεύτερον παρά- 
γουν µεγαλες ποσότητες µη χρησιμο- 
ποιούµενης θερµὀτητας, που µπορεὶ να 
ανακτηθεί γιατην παραγωγή ζεστού νερού 
για τη θέρμανση πόλεων (κι ο καθἐνας 
αντιλαμβάνεται πὀσο οὐσιαστικὀ εἶναι το 


διαμορφώνονται μἐχρι σήμερα 

Ἐτον παρακάἀτω Πίνακα φαίνονται οι χώρες που διαθέτουν 
πυρηνικούς αντιδραστήρες για την παραγωγή Πλεκτρικου 
ρεύματος, καθώς και το ποσοστό επἰ των συνολικών ανα- 
γκώντους σε ηλεκτρική ενέργεια που καλύπτουν αυτοί οι 
σταθμοί (στοιχοία 1985). 


Αριθμός Ποσοστό 
αντιδραστήρων ηλεκ. ενερ. 
σε λειτουργία προερχομ. 

από πυρ. 
σταθμούς 
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Φορ οωσώωσσω 


-- 


πρὀβλημµα της θέρμανσης στις καιρικές 
συνθήκες της ΕΣΣΔ). Τρίτον μπορούν 
εκτὸς σπὀ ηλεκτρική ενέργεια, να παρά- 
γουν πλουτώνιο για στρατιωτικες ϱφαρ- 
µογές. Ίσως αυτὸς να εἶναι και ο λὀγος 
της άρνησης της Σοβιθτικης Ένωσης να 
επιτρέψει το διεθνή ἐλεγχο στους αντι- 
ὁραστήρες αὐωτού του τύπου 


ΗΠΕΡΙΠΤΩΣΗΤΟΥ ΘΡΙ ΜΑΙΛΑ:Ι-ΛΑΝΤ 


Ο αντιδραστήρας αυτός, κατασκευασμέ- 
νος πάνω σ᾿ ἑνα νησί ενος ποταμού της 
Πολιτειας Πενσυλβάνια, ἦταν του τυπου 
πεπιεσμένου νερού, Υπήρχε δηλαδή ἑνα 
κύκλωμανερουγιατην ψύξητου,που µέσω 
ενὸς εναλλάκτη θερμότητας θέρµαινε το 
νερὀ ενος δευτερεύοντος κυκλώματος, 
παράγοντας ατμὸ για τη λειτουργία του 
στροβἰλου. Η θερμότητα επομένως στους 
αντιδραστήρες αυτού του τύπου ανάγεται 
σε δύο φάσεις: Πρωτα απὀ τον πιρήναστο 
κύκλωμα ψύξης και μετά απο το ψυκτικὸ 
στο δευτερεύον κύκλωμα νερού. Καθένα 
απὀ τα δύο αυτά κυκλώματα εχει τη δικη 
του ομάδα αντλιὠν γιατην κυκλοφορίατου 
γερου. 

Στις 28 Μαρτίου του 19798, οι κύριες 
αντλιες του δευτερεύοντος κυκλώματος 
σταμάτησαν ναλειτουργούν, διακόπτοντας 
ἔτσιτη ροή θερµότητας απὀ το πρωτεύον 
στο δευτερεύον κύκλωμα. Η βλάβη αυτή 
δεν εἶναι ασυνήθιστη και υπάρχει σύστηµα 
ασφαλείας γιατην αναπλήρωση Των αντλιὼν 
ποι σταμάτησαν να λειτουργούν. Το σὐύ- 
στηµα αυτὸ αποτελεἰταιαπὀτρεις αντλἰες. 
οι δυο αποτις οποΙες εἶναι ηλεκτρικες και 
η µία ατµοκἰνητη, ἐτσι ὥστε ναλειτουργἡ- 
σει τουλόχιστον μία αντλἰα ακόµη και σε 
περίπτωση ολικἠς διακοπἠς του ηλεκτρι- 
κοὺ, Όπως ἔπρεπε λοιπὀν, και οι τρεις 
αντλίες λειτούργησαν αυτόματα, ἄναπλη- 
ρώνοντας τις χαλασµένες. Μόνο που για 
γα φτάσουν στην κανονική πἰεση λειτουρ- 
γιας τους χρειάζεται 15 περίπου δευτερο- 


λεπτα και στο διάστηµα αυτό η θερµοκρα- 
σἰα, ἆρα και η πίεση, του πρωτεύοντος κυ- 
κλώματος αυξάνονταν Αντιδρώντας στην 
αὐξηση αυτή της πίεσῃς. αµεσως μόλις 
άνοιξε µια βαλβίδα ανακούφισης για Τη 
µείωσήτης, λειτούργησε Ενα ἄλλο σύστηµα 
ασφαλειας, αυτό της βύθισης των ράβδων 
ελέγχου γιατο σταµάτηµατης λειτουργίας 
του αντιδραστήρα 

Την ἴδια όμως εκείνη στιγµή υπήρχαν δύο 
προβλήµατα,που δεν τα γνώριζαν οιυπεύ- 
θυνοι για τη λειτουργία του σταθμού. Το 
πρὠτο απ᾿ αυτά βρισκόταν στις γραμμές 
τροφοδοσίας που ξεκινούσαν απὀ τις 
εφεδρικὲς αντλίες. Οι γραμμές αυτές 
έχουν δύο βαλβίδες απομόνωσης, που 
χρησιμοποιούνται για να κλείνουν το κὐ- 
κλωµα Οταν χρειάζεταινα γίνει συντήρηση 
των αντλιὠν. Οι βαλβίδες αυτὲς πρέπει 
κανονικά να εἶναι συνεχὼς ανοιχτὲς κατά 
τη λειτουργία του αντιδραστήρα (αν και η 
µία απ΄ αυτές µπορεί να εἶναι κλειστή για 
μικρὲς χρονικές περιόδους) 

Στην περίπτωση οµως εκείνη εἶχαν ξε- 
χγαστε ιί και οι δύο κλειστὲς απὀ 
απροσεξία, πιθανὀν δύο ηµέρες πριν το 
ατύχημα. Ἔτσι, το δευτερεύον σύστημα 
δεν ειχε καμία αντλητική ικανότητα και οι 
γεννήτριες ατμού σύντομα ἄδειασαν 

Η ατυχἰα ἦταν όμως ότι παράλληλα 
συνέβη κιἑνα ἀλλο γεγονός,που χειροτὲ- 
ρεε την κατάσταση. Η βαλβίδα ανακού- 
Φφισης του πρωτεύοντος κυκλώματος απε- 
νεργοποιήθηκε Ίδπερίπου δευτερόλεπτα 
µετά τη λειτουργἰα της καιτην πτώση της 
πίεσης, αλλά δεν επανήλθε στη θέση της 
καιπαρέµεινε ανοιχτή! Η ειρωνείατης τύ- 
χης ειναι ότι η βαλβίδα αυτή εἶχε διαπι- 
στωθεἰ ὁτι εἰχε διαρροές και ἦταν προ- 
γραμματισμένο ν᾿ αντικατασταθεἰ, στην 
επόμενη τακτική συντήρηση του σταθμού! 
Με ανοιχτή λοιπὸν τη βαλβὶδα αυτή, το 
πρωτεύον κύκλωμα νερού εἰχε τώρα ἑνα 
σημεὶο διαρροής, χωρίς επίσης να εἶναι 
αυτό γνωστὸ στους υπεύθυνους λειτουρ- 
γίας. 

Οκτώ περιπου λεπτά µετα το συμβάν, οι 
κλειστὲς βαλβίδες απομόνωσης ανακαλύὺ- 
Φθηκαν και άνοιξαν κιοχρὀνος αυτὸς ήταν 
μάλλον ικανοποιητικά σύντομος, ὡστε ν᾿ 
αποφευχθεὶ η καταστροφή του αντιδρα- 
στὴρα. Δυστυχώς ὁμως, το «κὀλλημα»της 
βαλβίδας δεν ανακαλύφθηκεπαρα2,5ώρες 
αργότερακαιστη διάρκεια αυτού του χρό- 
νου οι υπεύθυνοι λειτουργίας νόμιζαν ὁτι 
υπήρχε υπερβολικά μεγάλη ποοότητανε- 
ροὐ στο πρωτεύον κύκλωμα, ενώ στην 
πραγματικότητα υπήρχε υπερβολικά µικρή, 


Ετσι, όταν το αυτόματο σύστημα ψύξης 
του κινητηρα σε περίπτωση αναγκης, ἄρ- 
χισε µόνο του να λειτουργεί δύο λεπτα 
μετά το ατύχημα, δεν το άφησαν να λει- 
τουργἠσει παρά µόνο δύο ακόµη λεπτά και 
μετάτο ἐκλεισαν! Το αποτελεσμα ήταν βὲ- 
βαιαη υπερθέρμανση (ευτυχώς ὀχιη τήξη) 
και η καταστροφή του καυσίµου, αφού ο 
πυρήνας ἐμεινε ακάλυπτος για κάµποσες 
ώρες, µεχριη κατάσταση νατεθεί πάλι υπὀ 
ἔλεγχο. Κατάτη διάρκεια αυτής της περιὀ- 
δου σχηματίσθηκε µια µεγαλη «φυσαλίδα» 
υδρογόνου στο επάνω µέρος του περιβλή- 
µατος του αντιδραστήρα, πιθανὀν λόὀγωτης 
οξείδωσης των σωλήνων απὀ ζιρκονιοπου 
περιείχαν τις ραβδους του καυσίμου. Αυτό 
προκάλεσε πανικό σ᾿ όλους,που φοβήθη- 
καν µήπως μαζευτεὶ και κάποια ποσότητα 
οξυγόνου µεσα στο περίβλημα καιπροκα- 
λέσειτην εκρηξη του υδρογόνου. Για πολ- 
λες µερες ολόκληρη η Αμερική και µαζι 
της όλος ο κόσμος παρακολούθησαν µε 


ου... σα ΜΒ... ---------ᾱυυ------------ 
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ΓΥΈΓΙΝΙΚΙ ΕΛΙΕΕΓΕΙΑ 


ΟΙ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 
ΤΗΣ ΡΑΔΙΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
ΣΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ 


ΑΟΦΙΕΡΒΕΣΟΙΝΙΑ 


ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΑ Ο ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΔΕΧΕΤΑΙ ΚΑΠΟΙΑ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 


ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ. ΠΩΣ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΒΛΑΨΕΙ ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΙΝΟ 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟ ΚΑΙ ΜΕΧΡΙ ΠΟΙΑ ΕΠΙΠΕΔΑ ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ ΑΝΕΚΤΗ:; 
ΠΟΙΑ ΕΙΝΑΙ ΤΑ ΟΡΙΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΣΟ ΜΑΣ ΕΞΑΣΦΑΛΙ- 


ΖΟΥΝ; Η ΕΛΛΙΠΗΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΑΠΟΒΕΙΠΙΟ ΕΠΙ- 


ΚΙΝΔΥΝΗ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΠΙΔΡΟΜΗ ΤΩΝ ΜΙΛΛΙΡΕΜ... 


διενἑργεια», λίγοι γνωρίζουν, παρ᾽ 
ότι χρησιµοποιείται τον τελευταίο 
καιρό απ᾿ όλο τον κόσμο. Η ραδιενέργεια 
λοιπὀν, εκφράᾶζειτον αριθμὸ των πυρήνων 
που διασπώνται στη μονάδα του χρόνου. 
Διασπώμενοι οι ραδιενεργοί πυρήνες εκ- 
πέµπουν ταυτόχρονα και ακτινοβολία. Να 
ένας ακόμα, συχνά χρησιμοποιούµενος 
όρος, που αξίζει να ξεκαθαρίσουµε. Η 
ακτινοβολία λοιπὀν, εἶναι μια µορφή ενἑρ- 
γειας. Η φύση της µπορείνα εἶναι κυματική 
(ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία, όπως οἱ 
ακτίνες - -Χ και Υ) ἡ σωματιδιακἡ (γρήγορα 
κινούμενα σωματίδια, όπως ηλεκτρόνια, 
ποζιτρὀνια, πρωτόνια, µεσόνια, σωματίδια 
ᾱ, δηλαδή πυρήνες ηλίου και ακόµα άτομα 
ἡ µόρια ιονισµένα η µη). 
Ιονίζουσα εἶναι η ακτινοβολία εκείνη που 
διαθἑτειαρκετή ενέργειαγιανα αποσπάσει 
ἑνα ἡ περισσότερα ηλεκτῥόνια απὀ ἑνα 
ἀτοµο, αφήνοντάς το µε θετικὀ φορτίο. 
Ακτινοβολία µε ενέργεια μεγαλύτερη απὀ 
10 ηλεκτρονιοβόλτ (ΘΝ) θεωρείται ιονἰ- 
Ζουσα, Ηκοσμική ακτινοβολία έχει μεγάλα 
ποσα ενέργειας της τάξης 1 0)Σηλεκ/βὁλτ. 
Όμως ακόµα και οι µη ιονἰζουσες ακτινο- 
βολἰες µπορεί να εἶναι βλαβερὲς για τον 
άνθρωπο αφού εἶναι δυνατόν η υπεριώδης 
ακτινοβολία (3,18-100 ηλεκ/ βὀλτ) να προ- 
καλέσει καρκἰνο του δέρματος, ἡ τα µι- 
κροκύματα(θχ107--1,2Χ 10 ὀηλεκ/βολτ) 
να δημιουργήσουν καταρράκτη. Είναι φα- 
νερό ὁτι οποιαδήποτε δόση και µορφή 
ακτινοβολἰας εἶναι ανεπιθύμητη, 
Ας εξετάσουμε τὠραπως εισχωρείη ραδι- 
ενέργεια στο ανθρώπινο σώμα. Αν υποθέ- 
σουµε πως υπάρχουν διἀχυτοιραδιενεργοι 
πυρήνες στο περιβάλλον µας (στον αἐρα 
καιτο ἐδαφος), τότε οι πυρήνες αυτοί εκ- 
πέµπουν ακτινοβολία, Π οποία βέβαια ϱι- 
σχωρεί και στον ανθρώπινο οργανισμὀ. Ο 
αέρας που εισπνέουµε καθώς και οἱ τρο- 
φὲςπου καταναλώνουμε θαπεριέχουν και 
αυτὲς ραδιενεργἀισότοπα. Μετρώντας τη 
ραδιενέργειατου αἑέρα(Μπεκερέλανά κυβ. 
μέτρο), του εδάφους (Μπεκερἐλανάτετρ. 
μέτρο) και των τροφίμων (Μπεκερέλ ανἁ 
μονάδα βάρους ἡ ὀγκου), είναι δυνατον να 
προσδιοριστούν οι συνολικὲς επιπτώσεις 


Τὰ πραγµατικἠ ἐννοιατης λέξης «ρα- 


του Μιχάλη Ἑταυρόπουλου 


στον ανθρώπινο οργανισμὀ. Την ενέργεια 
που εναποθέτειηῃ ακτινοβολία στη μονάδα 
μάζας του ανθρώπινου ιστού εκφράζει το 
ΒΑΌ. 1 ΒΑΒ ισούται µε απορροφούμενη 
ενέργεια 100 εργίων απὀ Ί γραμμάριο 
ακτινοβολούμενου σώματος. 

Η επἰδραση βέβαια της ακτινοβολίας πάνω 
σε ἑναν ιστό εξαρτάται απὀ την ενέργεια 
που απορροφάται ανά μονάδα μάζας του 
ιστού, αλλά παἰζει ρόλο και το είδος της 
ακτινοβολίας (α, Υ, ηλεκτρόνια, νετρὀνια 
κ.λπ.). Η µονάδα που εκφράζειτην προκα- 
λούμενη ζημιά, ανεξάρτητα απὀ το εἶδος 
της ακτινοβολίας, εἴναιτο ΒΕΜ (Βοθηίᾳεῃ 
Εαυίναιεῃί - Μαη) και ἐχειτα ἴδια βιολογικά 
αποτελέσµατα µε αυτάπου προκαλεί ακτι- 
νοβολἰα Χ ἡ γ έντασης ενὸς ρέντγκεν. 
ὙΥπόρχει σχέση που συνδέει τη δόση ακτι- 
νοβόλησης καιτις επιπτώσεις της στο αν- 
θρώπινο σώμα: 

Η (Ρεν) Ξ Ὀ (Ραντ) χΩΧΝ, όπου: 

Ω Ξ 1 για ακτινοβολία β, Υ και Χ, 20 για 
ακτινοβολία α και 8 για χρὀνια ἐκθεση σε 
ταχέα νετρὀνια, 

Ο βιολογικὸς συντελεστής διόρθωσης Ν 
ισούται µε μονάδα για όλα τα µέλη του 
σώματος, εκτὸς απὀ τον μυελό των οστών 
που είναι πολυ εωαϊίσθητος στην ακτινο- 
βολία, ὀπου ΝΞ 85. 

Πέρα απὀ την ακτινοβολἰα που µπορει να 
δεχτείο άνθρωπος, απὀ ἑνα ἑκτακτοπερι- 
στατικὀ, όπως μετά απὀ ἑνα πυρηνικὀ ατύ- 
χηµα, υπάρχουν πηγὲς ακτινοβολίας που 
επιβαρύνουν καθημερινά, αλλά σε πολύ 
μικρό βαθμό το χώροπου ζούμε Οιπηγές 
αυτές εἶναι φυσικές ἡ οφείλονται σε αν- 
θρώπινες δραστηριότητες 

Στις φυσικες πηγες οφείλεται η κοσμική 
ακτινοβολία που στὲλνει ο ἡλιος και το 
διάστηµα, ή η ακτινοβολίαπου προέρχεται 
απὀ τη διάσπαση ραδιενεργών πυρήνων 
που βρίσκονται στο έδαφος 

Απὸ ανθρώπινες δραστηριότητες, όπως η 
λειτουργἰα πυρηνικών σταθμών, οιπυρηνι- 
κὲς δοκιμές, οι ιατρικες εφαρμογὲς των 
ισοτόπων κ.λπ. εκπέμπονται επἰσης ση- 
µαντικὲς ποσότητες ακτινοβολίας. 

Στον πίνακα που παρατιθεται, φαΐνεται η 
συμβολή των διάφορων πηγὠν στην τελική 
διαµόρφωση της µέσης ετήσιας δὁὸσης 


ακτινοβολίας που δέχεται ἑνας ἄνθρωπος. 
Οιτιμὲς βέβαια εἰναιενδεικτικές, αφού τα 
επίπεδατης ακτινοβολίας κυμαίνονται απὀ 
µέρος σε µερος ὀχι µόνο αυτόπου οφεἰ- 
λονται στις ανθρώπινες ὁραστηριότητες, 
αλλά ακόµα και η κοσμικἠ ακτινοβολίἰα δι- 
αφοροποιείται ανάλογα µε την τοποθεσία 
και το υψόμετρο. 

Ο όρος χαμηλής στάθµης ακτινοβολίας δεν 
εἶναι επακριβώς ορισµένος, αλλά λαμβά- 
νεται ότι αντιστοιχεἰ σε ετήσιες δὀσεις, 
για όλο το ανθρώπινο σώμα, μικρότερες 
απὀ 5ρεμ,ποσότηταπου θεωρείται οριακή 


{39} «ροεβοκῆς οκό καριένο 


εοεοστά 


για τους εργαζόμενους σε χώρους που 
εκπέἑμπονται μικρὲς ποσότητες ραδιενερ- 
γειας, ὁπως οι πυρηνικοἰ σταθμοἰ, τα ακτι- 
νολογικά εργαστήρια, τα ερευνητικά κἐν- 
τρακ.λπ.Γιατουιις υπόλοιπους πολίτεςπου 
δεν απασχολούνταισε τέτοιους χώρους, η 
μέγιστη ετήσια αποδεκτή σινολικἡ δόση 
έχει καθοριστεὶ απὀ διεθνείς Ατομικὲς 
επιτροπές και τον Παγκόσμιο Οργανισμὸ 
Υγείας σε 500 μιλλιρέμ (μισό ρεμ) 

Όπως ἠδη αναφέραμε, ακόµα καιοι μικρὲς 
δόσεις ακτινοβολἰας εἶναι ανεπιθύμητες. 
Ακόμα και τώρα, οι απὀψεις διίστανται για 
τοπόσο βλαβερή εἶναι η χαμηλής στάθµης 
ακτινοβολία. 

Τα πειράµατα που ἐχουν διεξαχθεί μἐχρι 
τώρα, εξἑταζαν τις επιδρἀσεις που προκα- 
λουσαν µεγαλες δόσεις ακτινοβολίας. Οι 
δόσεις αυτές πολλές φορὲς ήταν θανα- 
τηφὀρες. Η χαμηλής στάθµης ακτινοβολία 
προξενεἰ αλλοιώσεις στον οργανισμό, που 
θα χρειαστούν πολλά χρόνια για να φανε- 
ρώωθούν. Τα πειραματόζωα που χρησιµο- 
ποιούνται στις ἔρευνες αυτες ζουν 5 µε 
10 χρόνια το πολύ. Είναι λοιπὀν δύσκολο 
να εξακριβωθούν οι επιπτώσεις μικρών δό- 
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σεων ακτινοβολίας πανω στον ἄνθρωπο 
µετά απὀ ἕνα διάστηµα μεχρι και70 ετών 
Επειτα οι αντιδράσεις που προκαλεί η 
ακτινοβολία εἶναι διαφορετικὲς ὄχι µονο 
αναμεσα στα διάφορα εἰύηῃ ζώων, αλλά κα' 
ανάλογα µε τη Φυσική κατάσταση Των αν- 
θρωώπων που προσβλήθηκαν (νέοι, γέροι 
παχεις, αδύνατοι, καπνιστές ἡ µη κ.λπ.). 
Ακόμα και οι οτατιστικὲες που διεξάγονται 
σε οµάδες ατόμων που δέχτηκαν ακτινο- 
βολια µικρής έντασης, έχουν προβληματα 
αξιοπιστίας γιατί τα δείγματα που λαμβά- 
νονται δεν εἶναι αντιπροσωπευτικά. Οι 
στατιστικὲς που γίνονται σε επιζήσαντες 
της Χιροσίμα, που ὄεχτηκαν µικρά ποσά 
ραδιενέργειας παρουσιάζουν υπερβολικά 
αισιόδοξα αποτελέσµατα δινοντας 2κρού- 
σµατα καρκίνου σεπληθυοµό 19 000,που 
Εκτέθηκε σε ακτινοβολία Ἰ ρθµ. αντίθετα 
με ἀλλες μελέτες που ανεβάζουν τους 
προσβληθεντες µἐχρικαιβθστους 10.000 
τα αποτελέσµατα αὐωτά µπορεί να οφεὶ 
λονταιστο γεγονός, ότι μετά απὀ µεγάλες 
καταστροφές, οι ασθένειες που προσβἀλ- 
λουν τους πληγέντες, θανατώνουν τους 
πιο αδύναμους οργανισμούς. Τοἱδιοισχύει 
και για ἔρευνα ανάμεσα σε εργατες ενος 
πυρηνικού σταθμουῦ, οι οποἱοι προσβλή 
Φφθηκαν. αφού εξακριβώθηκε η καλή φυσι- 
κή τους κατασταση 
Στον πίνακα 2 φαίΐνεταιη αὐξηση της πιθα- 
νόοτητας προσβολής απο καρκίνο σαν συ- 
νάρτηση της δόσης ακτινοβολίας. Οιτρεις 
καμπύλες αντιμετωπίζουν διαφορετικά το 
πρόβλημα. Η μεγάλη διαφορά των τριών 
προβλέψεων εντοπἰζεται κυρίως στις πολά 
χαμηλές δόσεις ακτνοβόλησης 
Σε δόσεις μεγαλύτερες απὀ 100 ρεμ, 
υπαρχουν άμεσα αποτελέσµατα απο την 
ακτινοβόληση, τα οποία εκδηλώνονται σε 
ΔΟπερίπου ημέρες. Ταπρωτα συμπτώματα 
που παρατηρουνται ειναι ναυτία, εµετος 
και καταβολή των δυνάμεων. Π ακτινοβολία 
προσβάλλει κυριως το γαστρεντερικο σὺ- 
στηµα, το αιµοτιοιητικό καιτονευρικο, οπὀ- 
το ομφανίζονται και τα αντίστοιχα οὐν- 
ὄρομα, ὁπως διάρροια, λοιμώξεις, αιµορ 
ραγίες και νευρολογικὲς διαταραχές, κα- 
θώς και ἀλλα επιµέρους συμπτώματα (τρι- 
χόπτωση, ανορεξία, πυρετός κλπ.). Ανά- 
λογα µε τη δόση που δεχθηκε ο οργανι- 
σµός, εξαρτάται καιο χρόνος που θα διαρ- 
κέσουν τα φαινόμενα ουτᾶ μέχρι να 
επέλθει αποκατασταση (3-5 µήνες). Για 
πολὺ ισχυρὲς ὄοσεις (1.000 - 5.000 ρεμ) 
δεν υπάρχει πιθανότητα επιβίωσης, ο θά- 
νατος εἶναι ζήτημα μερικών ηµερών ἡ και 
ωρών 
Πέρα ὅμως απο τα ἄμεσα συμπτώματα 
προκαλούνται και άλλες επιδράσεις, που 
µπορεἰ να επιφερουν σωματικὲς βλάβες ἡ 
καιγενετικες καταβολές 
Τα κυριότερα σωματικά φαινόμενα ειναι 
µείωση της ζωής του οργανισμοῦ (2.5 με- 
ρες / ρεΙ), επιπτώσεις, ὁσον αφορα την 
αὐξηση και ανἀπτωξη του οργανισµου, 
στείρωση, καταρράκτης. τοπικές µεταβο- 
λες στους ιστοὺς του ὄέρματος καιτελος 
λευχαιμία και καρκινογενέσεις. Ας ὄουμε 
τώρα γιατι προκαλείται καρκίνος. Σε µια 
πολύ µικρή δόση. όπως σ᾿ αυτή που δέχε- 


Χαρακτηριστικο της ἀγνοιας που επικρατουσε πρι 
μερικά χρόνια γιατις επιδράσειςτης ραδιενέργειας, 
εἶναι οι δημόσιες... επιδείξεις Των πυρηνικὠν δοκι- 
µών. Στη φωτογραφία εκστασιάσµένοι Αμερικανο! 
πάρατηρητες, Οκτώ µόνο µιλια απο το σηµεΙο της 
δοκιμής, Το µόνο μέτρο προστασίας που έχουν λάβει, 
εἶναι ἑνα ζευγάρι μαύρα γυαλιά. Τα περιστατεκα 
λεμχαιµίας στους κατοίκους των περισχων που γι: 
νανταν οι δοκιμες κυμαίνονται σήµερα σε πολύ 
υψηλα επιπεδα. 
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Η ελλεµη σωστης κα; εγκαρης πλήροφορησης 
προκάλεσε πανικὸ στους κατοίκους πολλών ευρω 
παϊκων χωρων. Η κυρια (και µελλουσα μητέρα) της 
φωτογραφίας «ελέγχει µε μετρητή Γκάιγκερ τη 
ραδιενέργεια των λαχανικών του µανάβη τς 


ται ο οργανισμὸς σε µια ακτινογραφια, ἑστω 
μισούρεµ,περισσοτερα από 1 δισεκατοµ 

µυρια φωτόνια (κοκκοιπλεκτρομαγνητικής 
ακτινοβολίας) απορροφώνται για κάθε τε- 
τραγωνικὀ εκατοστό του σώματος. Τὲσ- 
σερις εἶναι οι πιθανὲς συνέπειες: Τα φω 

τόνια περνούν µέσα ἡ δίπλα απὀ ένα κύὐτ- 
ταρο χωρίς να προκαλέσουν καμία βλάβη. 
ἠτο κύτταρο καταστρέφεται, ἑτσιπου ή θα 
πεθόνειἡ δεν θα μπορέσεινα αναπαραχθεί, 
ήτο κύτταρο υφίσταται ζηµιάπου ὅμως τη 
διορθώνειἠ τέλος οπωρήνας του κυττάρου 
προσβαλλεται, αλλά το κύτταρο επιζεἰ 
αναπαράγοντας τη μµεταλλαγμένη τοι 

µορφή. ᾿Ετσισυνεχίζεινα διαιρείταικαινα 
πολλαπλασιάζεται, μὲἐχρι να σχηματίσει 
ἑναν κλώνο.Βεβαιαη διαδικασία αυτή εἶναι 
δύσκολο να ολοκληρωθεί γιατί ο ἴδιος ο 
οργανιομὸς φροντίζει και απορρίπτει τα 
προσβεβλημένα κύτταρα. 

Όσο όμως γπρασκει ο οργανισμὸς, τόσο 
μικραινεικοαιηπικανότητάτουνααποβαλλει 
τα μεταλλαγμένα κώτταρα. ενώ τα ποσα 
της ακτικοβολίας που έχει δεχθεί σε όλα 
αυτά τα χρόνια αυξάνουν την πιθανότητα 
δημιουργιας ενὸς τέτοιου κλὠνου. Υπαρχει 
επἰσης ἑνας γενετικὸς παράγοντας εξαι- 
τίας του οποἱου ορισμένες οικογένειες ἡ 
καιφυλέὲς, έχουν μεγαλύτερη προδιάθεση, 
απὀτο µὲσο ὀρο στην ανάπτυξη ενός συγ- 
κεκριµένου τύπου καρκίνου 
Εκτὸς απο τα σωματικά, υπάρχουν και 
κληρονόμικάἀ Φαινόμενα, οπου παρατη- 
ρούνται γενετικὲς µεταβολές, Πολλά πει 
ράματα έχουν διεξαχθείιδιως πανω σε µι- 
κροὺς οργανισμούς πως των εντόμων και 
τα αποτελέσµατα ἦταν θεαµατικἀ Ολὸ- 
κληρα Τμήματα του σωµατος τους ειχαν 
υποστείαλλοιωσηώςπροςτοαρχικότους 
μέγεθος Ἡ ανωμαλία αυτή εντοπίστηκε 
και στις επόμενες γενιες των εντοµων. 


ΠΤΗΣΗ "|! ᾱ ΣΤΟ} 


Ειναι πλεον φανερο ΟτΤΙ δεν ειµαστε οε 
θεση να ξἐρουμετις συνέπειες ακόµα και 
των µικρῶὼν δόσεων που δεχοµαστε. Αυτό 
δεν σηµαϊνει ὁτι πρέπει να πάθουµε ψύ- 
Χωση µε τη ραδιενέἑργεια, αλλά να γίνουμε 
πιο προσεκτικοί, ὀχι µόνο σε αυτό τον το- 
μέα, αλλά γενικότερασε θέµατα διατροφής 
και ὑγιειγῆς. Οποιαδήποτε προφύλαξη 
κακό δεν κἀνει, αρκεί να µην φτάσουμε 
στο αντίθετο ἆκρο. Να µερικά παραδεί- 
γµατα «ἀσκοπης» έκθεσης στις βλαβερές 
ακτίνες που µας περιστοιχιζουν: 

Όσο µικρή και αν είναι η ακτινοβολία ποι! 
εκπέμπουν οιτηλεοπτικοἰ δέκτες ἠ οιοθό- 
νες των κομπιούτερ, η πολύωρη παρακο- 
λούθηση και ιδίως απὀ µικρή απόσταση, 
µπορεί μακροχρόνια να δηµιοιργήσουν 
προβλήματα υγείας 
Το µαύρισµαπου θεωρείταιστις µέρες µας 
σαν ἐνδειξη καλἠς φυσικής κατάστασης 
µπορεί να προκαλέσει προβλήµατα στα 
ξανθἀ κυρίως ατοµα. Μακρόχρονες εκθέ- 
σεις στον ἡλιο μπορούν να δημιουργήσουν 
καρκίνο του δέρµατος. 

Υπολογίζεται, ότι αν στην Αμερική μειώ- 
νονταν κατά 190 οι ἄσκοπες εκθὲσεις σε 


ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ ΕΠΙΔΡΑΣΗ 
ΤΩΝ ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΡΑΔΙΕΝΕΡΓΩΝ ΠΗΓΩΝ 
ΠΗΓΗ ΔΟΣΗ (πιγαπι/ ΕΤΟΣ) 
α Φυσική ακτινοβολία 80 
αἱ Ακτινοβολίαπου οφεί- 
λεται σε ανθρώπινες ὅρα- 
στηριοτητες 
5 Ιατρικὲς κοι οδοντίατρι- 
κες ακτίνες-χκ 
5 Καταπίπτον 
αιωρημα (µεσε 
την περίοδο 195 
5 Φωσφορίζοντα ρολόγια 
Ραδιου 
Τριτιου 
5 Αεροπορικο ταξίδι 
9 Εγχρωμη τηλεόραση 
9 Όλα τα καταναλωτικά 
προϊόντα 
5 Πυρηνικοί σταθµοι 
(400 Γιγαβάτ) 0,05 
Σύνολο 50-100 
Ολική ετήσια δόση 190-200 μιλλιρέμ/ έτος 


0,3/ώρα πτησης 
αμελητέα 
λιγότερο απὀ 
1 µιλλιρεµ΄/ετος 


τνεςλα, ΤΟΤΕ [ 


τερο απὀ όσο αν έκλειναν όλοι οιπυρηνικοί 
σταθμοί 

Σε ἐκρυθµες ὅμως καταστασεις, ὁπως µε- 
τὰ το πρόσφατο ατύχημα, η πολιτεία εἶναι 
υποχρεωμένη να ενημερώνει υπεύθυνα 
τους πολίτες της ως προς τη σοβαρότητα 
της κατάστασης καιτις προφυλάξεις ποιι 
πρέπει ναπάρουν. Μισόλογα, καθυστερη- 
µένη και ελλιπής ενηµέρωση, µόνο σύγ- 
χυση και πανικὀ μπορούν ναπροκαλέσουν 
(απ᾽ ότι ἀλλωστε αποδείχθηκε) 

Η µυστικόπάθεια των κωβερνήσεων (Ανα- 
τολικὠν και Δυτικών) στα θεµατα της πυ- 
ρηνικἠς ενέργειας εἶναι απαράδεκτη και 
ανεξήγητη, ενωη ευθύνη των ειδικών επι- 
στηµόνων εἰναι σαφώς μεγαλύτερη. 
Κυβερνησεις και επιστήμονες, µέσα απὀ 
προσωπικὲς φιλοδοξίες και μᾶλλον ευτε- 
λεις σκοπιμότητες, πήραν (;) την ευθύνη 
να προχωρησουν σε µια τεχνολογία που 
θέτει σε κίνδυνο το μέλλον του ἴδιου µας 
του πλανήτη. 

Πυρηνική Ενέργεια Ναιη Οχι Με τα ση- 
µερινα δεδοµέναθα μπορούσαμε ναπούµε 
με σιγουριά ὀχι. Οι σημερινοί αντιδραστή- 
ρες δεν λύνουν το ενεργειακὀ πρὀβλημα, 
αλλά αποτελούν μάλλον µια οικονοµίστικη 
αντιμετώπιση της στιγμής, που κρυβει αρ- 
κετοὺς κινδύνους και σκοπιμότητες (πι- 
ρηνικἀ ὁπλα). 

Οταν οι νεες γενιὲς αντιδραστήρων γ|- 
νουν εκμεταλλεύσιμες και κατω απὀ 
ασφαλείς προὐποθέσεις λειτουργίας, τότε 
µόνο ο κόσμος θα µπορεσεινα ξεπεράσει 
τη δυσπιστία µε την οποία αντιµεϊωπίζει 
την πυρηνική Τεχνολογια, 

Μέχρι τότε, είναι επιτακτική η διακρατική 
συνεργασιασε θέµατα ενημέρωσης, ασφά- 
λειας, τεχνολογίας κ.λπ Η επιστήµη εἶναι 
υποχρεωμένη να κάνει κἀθε µερα και ἑνα 
Βήμα εμπρὀς, αλλά δεν επιτρέπεται στο 
βωμὸ της προόδου να θμσιάζονται στοι- 
χειώδη ανθρώπινα δικαιώµατα καιπροπαν- 
τὸς ανθρωπινες ζωές ῃ 
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ΓΙΥΤΟΓΙΝΙΚΙΗΙ ΕΙΙΕΕΓΕΙΑ 


ΑΠΡΙΕΒΕΡΝΙΑ 


ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 


ΤΗΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 


ΜΕ ΕΤΗΣΙΟ ΡΥΘΜΟ ΑΥΞΗΣΗΣ 2,5-300 ΣΤΗΝ ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΑΤΑ- 


ΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙΤΑΑΠΟΘΕΜΑΤΑΤΩΝ ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΩΝ 
ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΝΑ ΜΕΙΩΝΟΝΤΑΙ ΣΤΑΘΕΡΑ, Η ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΝΕΩΝ 


ΜΟΡΦΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΠΟΥ ΝΑ ΕΙΝΑΙ ΣΕ ΘΕΣΗ ΝΑ ΚΑΛΥΨΟΥΝ 


ΤΙΣ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΜΑΣ ΑΝΑΓΚΕΣ, ΕΙΝΑΙ ΠΛΕΟΝ ΕΠΙΤΑΚΤΙΚΗ. 
ΜΠΟΡΕΙ Η ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΝΑΑΠΟΤΕΛΕΣΕΙΤΗΝΟΡΙΣΤΙΚΗ 


ΛΥΣΗ ΣΤΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΟΥ ΠΛΑΝΗΤΗ ΜΑΣ ΚΑΙ 


Ποιο ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΑΝΤΙΤΙΜΟ; 


8 δραχμές ἑχει περάσει ανεπιστρε- 

πτι. Οι ενεργειακὲς κρίσεις της 
δεκαετίας του ᾿70 έβαλαν τέρµαστις αλὀγι- 
στες ενεργειακὲς σπατἆλες Είναι ἴσως 
περίεργο, πόσο επιπόλαια ο κόσμος σπα- 
ταλούσε αυτό που η φύση χρειάστηκε 
εκατομμύρια ετών γιανα παράγει. Τα απο- 
θέµατα του πετρελαϊου στερεύουν, ενὠ 
τα φυσικά αέρια και οι γαιάνθρακες δεν 
επαρκούν παρά µόνο για μερικὲς δεκαετί- 
ες ακόµη. Η κατάσταση ἠταν απὀ παλιά 
γνωστή και οι επιστήμονες, που αποστολἠ 
τους εἶναι να επισηµαϊνουν και να δίνουν 
λύσεις στα προβλήµατα του Ανθρώπου, 
αναζήτησαν εναλλακτικὲς μορφές ενερ- 
γειας και τους τρόπους εκμετάλλευσής 
τους, 
Λίγο μετάτο δεύτερο παγκόσμιο πόλεμοη 
Αμερική εἰἶχε καταφέρει να δαμάσει τη 
φοβερή δύναμη που ἔκρυβε η ύλη, Οι 
πρὠτοι πειραματικοἰπυρηνικοί σταθµοίδεν 
άργησαν να κάνουν την εμφάνισή τους. Η 
τεχνολογία αυτή δεν ήταν δυνατό να μεῖνει 
κρυφή. ᾿Αλλωστε πολλές χώρες απὀ τον 
καιρότου πολέμου ἠδη διατηρούσαν ολό- 
κληρα επιτελεία πυρηνικών επιστημόνων 
και ἁρτια εξοπλισμένα ερευνητικά εργα- 
στήρια. 
Ο πρώτος πυρηνικός σταθμὸς παραγωγής 
πηλεκτρικής ενέργειας λειτούργησε για 
πρώτη φοράτο 1954 στη Σοβιετική Ενωση 
και ταν σχετικά μικρής ισχύος (5000 κι- 
λοβάτ). ᾿Ἠταν η εποχή που επικρατούσε 


. εποχή που ἐναλίτρο βενζίνης κὁστιζε 


Του Μιχάλη Σταυρόπουλομ. 
μεγάλη αισιοδοξία στον κύκλο των πυρη- 
νικών φυσικών γιατις δυνατότητες της νὲ- 
ας αυτής τεχνολογίας. Σύντομα ὅμως ἁρ- 
χισαν να εγκαταλείπονται µεγαλόπνοα σχέ- 
δια που πρὀβλεπαν κατασκευή πυρηνοκἰ- 
νητων αεροσκαφών και ειρηνική χρήση 
πυρηνικών εκρηκτικών, ενώ δεν άργησαν 


Οιπροσπάθειες για την επίτευξη θερµοπυρηνικἠς 
σύντηξης κάτω απὀ ελεγχόμενες συνθήκες, συνε- 
χίζονται, αλλα υπολογίζεται ότι θα χρειαστουν 50 
ακοµη χρόνια για να γίνει δυνατή η εκµεταλλευσή 


Τα διάφορα οικολογικά κινήματα ὅεν χανουν ευκαιρια 
ναδιαδηλώσουν την αντἰθεσή Τους για τη λειτουργία 
η την κατασκευἠ νέων πυρηνικὠν σταθμών. Χώρες 
που δεν εχουν αναπτυγμένα τέτοια κινήματα, ὅεν 
αντιμετώπισαν τέτοιους «πονοκεφάλους» στη χά- 

ραξη της ενεργειακής πολιτικής τους. Απ΄ ότι απο- 
δείχτηκε πονοκέφαλο αποτελούν οι πυρηγικοὶ 
σταθµοἱ.., ακόµα και µε την απουσια διαδηλωτών. 


να φανούν οιπρώτοι προβληματισμοί: Ποι- 
ἐς μπορούσε να είναι οι επιπτώσεις της 
λειτουργίας τέτοιων σταθμών στο περι- 
Βάλλον, τι κινδύνους περικλείειη εξόρυξη 
και κατεργασἰα του ουράνιου, και πόσο 
επιβλαβή μπορεἰνα εἶναιτα παράγωγατων 
πυρηνικών σταθµών, ὅπως το πλουτώνιο 
και τα ραδιενεργα κατάλοιπα; Κατά πόσον 
η διάδοση της πυρηνικής τεχνολογίας θα 
συνέβαλε στη διάδοση Των πυρηνικών 
ὁπλων; Υπάρχουν αρκετὰ αποθέματα ου- 
ρανίου για να καλυφθούν οι αυξημένες 
μελλοντικὲς ανάγκες για ενέργεια; Τελικά 
είναι πραγματι οικονοµικἀ συμφέρουσα η 
χρήση της; 

Ο κόσμος υποδέχτηκε τουλάχιστον επι- 
Φφυλακτικάτη νέα τεχνολογία, αφού η πρὠ- 
τη Εμπειρία που εἶχε µε την πυρηνική 
ενέργεια, ἦταν συνωφασμενη µετις µεγά- 
λες καταστροφικὲς δυνατότητες που 

ἐκρυβε. Θα έπρεπε λοιπὀν να σταθµίσειτα 
πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα και 
να αποφασίσει αν ἄξιζε το ρίσκο. 

Ομως ὁλοι οι σταθμοὶ παραγωγἠς ηλε- 
κτρικής ενδργειας κρύβουν ἐτσι κι αλλιῶς 
κάποιους κινδύνους (καταστροφἠ Φραγμά- 
των, ανάφλεξη δεξαμενών αποθήκευσης 
καυσίμων κλπ)). 

Η τελική επιλογἡ της µορφής της ενερ- 
γειας που θᾳ χρησιμοποιήσει µια χώρα, για 
την κάλυψη των αναγκών της σε ηλεκτρι- 
σμὸὀ, γίνεται συνήθως µε γνώμονα την οι- 
κονοµικἠ απὀδοση της εγκατάστασης 
ηλεκτροπαραγωγής. Τα συστήµατα γιατην 
ασφαλή λειτουργίατου σταθμού, όπως και 
αυτά της προστασίας του περιβάλλοντος 
διαμορφώνουν ομσιαστικάτο συνολικὀ κὀ- 
στος της κατασκευής. Τελικά το οικονοµι- 
κὀτερο σύστημα παραγωγής πλεκτρικής 
ενέργειας, ἐχειάμεση σχεση µετο κόστος 
επιβάρυνσης του περιβάλλοντος που εἶναι 
ἑτοιμοι οι πολίτες µιας χώρας να δεχτούν. 
᾿ἛἜνας παράγοντας που οδήγησε χώρες µε 
μεγάλες ενεργειακες ανάγκες, να αναπτύ- 
ξουν πυρηνικοὺς σταθμούς, εἶναι η ἑλ- 
λειψη εγχώριων ενεργειακών πηγών. Έτσι 
χώρες σαν τη Γαλλία και την Ιαπωνία µε 
οικονομίες εξαρτηµένες απὀ τη βαριά 
βιομηχανία τους, αποφάσισαν να διαχωρἰ- 
σουν τις τύχες τους απὀ τις κατά καιρούς 
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διαθὲἑσεις των χωρών του ΟΠΕΚ. Αντίθετα 
εἶναι ἰσως παράξενη η υπερβολική ανά- 
πτυξη των πυρηνικών σταθμών στις χαρι- 
σματικὲς απὀ φυσικούς ενεργειακούς πό- 
ρους (πετρέλαιο, φυσικό αέριο, άνθρακας, 
υδατοπτώσεις κλπ.) Αμερική και Ρωσία. Η 
πολιτικἡ αυτή επιλογή, ἐχει βέβαιανα κἆάνει 
πέρα απὀ τα καθαρά οικονομικά κριτήρια 
(βλέπε σχετικὀ πίνακα κόστους λειτουρ- 
γίας ενός πυρηνικού σταθμού) και µε 
στρατιωτικές σκοπιμότητες (παραγωγἠ 
πλουτωνίου). Αντίθετα σε ἄλλες χώρες, 
όπως Δανία, Αυστρία, Ελλάδα, Φιλιππίνες 
κά. έχει αποκηρυχθεί επισηµα η χρήση 
της πυρηνικής ενέργειας. 

Όσο μεγάλος και αν ήταν ο αντίκτυπος 
του τελευταίου ατυχήματος στο Τσέρνο- 
µπιλ, Το σιγουρο εἶναι πως δεν πρὀκειται 
νακλείσει, στο ἀμεσο μέλλον, κάποιος πυ- 
ρηνικὸς σταθμός απὀ τις πιέσεις Των Οἱ- 
κολόγων και των κατοἰκων της περιοχής. 
Χαρακτηριστικά όμως εξάλλου τα αποτελέ- 
σµατα πρὀσφατης δηµοσκόπησης που πα- 
ρουσιάζουν τη συντριπτική πλειοψηφίατου 
αμερικανικού λαού (7890) να αντιτίθεται στη 
δημιουργία νέων πυρηνικών σταθμών Εν 
τούτοις Το 54560 πιστεύει πως οι ήδη λει- 
τουργούντες σταθμοί δεν θα έπρεπε να 
κλείσουν, 

Ας εξετάσουµε ἑνα - ἑνα τα πλεονεκτή- 
µατα της εγκατάστασης ενός πυρηνικου 
σταθμού για να εξακριβώσουμε την πραγ- 
µατικἡ τους διάσταση. 

Β Φτηνότερη ενέργεια. Δεν υπάρχει 
αμφιβολία ὀτιτο παραγόμενο απὀ ἐναν πι)- 
ρηνικὸ σταθµὀ πΠηλεκτρικὀ ρεύμα εἶναι 
φτηνότερο, περίπου κατά 2096 (βλέπε πί- 
νακα 2).Αν καιητιµήτου ουράνιου ανέβηκε 
πολλὲς φορές πάνω µετά την ενεργειακἠ 
κρίση, ενώ συγχρόνως η διαδικασία του 
εμπλουτισμού εἶναι δαπανηρή και χρονο- 
βόρα, η τελικἡ διαµόρφωση της τιµής της 
κιλοβατώρας εξαρτάται κατά 8096 απὀ το 
αρχικό κόστος της εγκατάστασης 

α Ασφαλέστερη λειτουργία. Οι υπέρµα- 
Χοιτης πυρηνικής ενέργειας επικαλούµε- 
γοι διάφορες στατιστικὲς αναλύσεις ισχυ- 
ρίζονταν ότι η πιθανότητα προξένησης 
θυμάτων απὀ ἑνα πυρηνικό ατύχημα εἶναι 
µηδαμινἠ. Θασυμφωνήσουμε ὀτιτα µέτρα 
ασφαλείας σε ἑναν πυρηνικό σταθμὀ εἶναι 
πολύ υιμηλᾶ, ωστόσοθα διαφωνήσουµεως 
προς την εγκυρότητα των στοιχείων (τα 
οποίαστην Αμερική τουλάχιστο δεν αναφέ- 
ρουν οὗτε ἑνα θύμα), αφού δεν εἶναι δυ- 
νατόὀ οι κατὰ καιρούς διαρροές (εοπίσηµες 
και... ανεπίσημες) στα 35 χρόνια λειτουρ- 
γίας των σταθμών, να µην ἑστειλαν αργά ἡ 
γρήγορα στον ἀλλο κόσµο, κάποιους ανυ- 
ποπτους - η ὠώώώλώα, βλέπετε εἶναι 
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ο πυρηνικός σταθμὸς Ενρικο Φέρμι, στο ΜΙεπίσαπ, 
ήταν ο πρὠτος αναπαραγωγικός σταθμός στον κὀ- 
σμο. Οι αναπαραγωγικοί αντιδραστἠρες λύνουν ου- 
σιαστικἀ το ενεργειακὀ πρόβλημα, αλλάη λειτουργία 
τους κρύβει ακόµα πολλούς κινδύνους. 


Οι ατμοηλεκτρικοί σταθμοἰ που χρησιμοποιούν για 
καύσιμο το γαιάνθρακα, προκαλούν σημαντικές αλ- 
λοιώσεις στο οικολογικὀ σύστημα της περιοχής. 


Πυρηγικὸς σταθμὸς ισχύος 430 ΜΗ, τροφοδοτειµε 
πλεκτρικό ρεύμα πάνω απὀ μισό εκατομμύριο κα- 
τοίκους της Νότιας Καλιφόρνια. 


Τραγική ειρωνεία. Σε απόσταση λίγων μόλις χιλιομέ- 
τρων απὀ τη Χιροσίμα λειτουργείο σταθμὀς Ικαῖθ.ο 
πυρηνικός εφιάλτης ξεχάστηκε γρήγορα απὀ τους 
Ιάπωνες. Σήµερα το 2656 των αναγκών της Ιαπωνίας 
σεηλεκτρική ενέργεια, προέρχεται απὀ πυρηνικούς 
σταθμούς, 


ἀχρωμη, ἆοσμη και αόρατη... 

8 Καθαρὀτερη λειτουργία. Πριν γελάσετε 
δείτε τι αποβάλλεισε ἑνα χρὀνο ἑναςηλε- 
κτρικός σταθμός «1000 Μεγαβάἁτ που χρη- 
σιµοποιεί κάρβουνο σαν καύσιμο. Και αρ- 
χιζουµε: 24.000 τόννους διοξειδίου του 
θείου που μετατρέπονται σε θειϊκὸ οξύ 
προξενώντας φοβερές καταστροφἑς στο 
περιβάλλον. Κι ακόµη οξείδια του αζώτου 
και του άνθρακα. Και παρότι διδαχτήκαµε 
στο σχολειο ὀτιτο 6Ο» είναι αβλαβὲς μὲἑχρι 
ενὸς ορισμένου σημείου, οι φοβερὲς πο- 
σὀτητες που εκλύονται καθημερινά αυξά- 
νουν τη συγκέντρωση στην ατµόσφαιρασε 
6Ο, οδηγώντας σταδιακἀἁ στη συνολική αὖ- 
ξηση της θερμοκρασίας της ατμόσφαιρας 
(Φαινόμενο του θερµοκηπἰου). Αλλος 
ἑνας τέτοιος αὀρατος κίνδυνος εἶναι και 
οι τεράστιες ποσότητες θερμότητας που 
αποβάλλονται στο περιβάλλον λόγω της 
χαμηλής απόδοσης των θερµικὠν κύκλων 
των ατμοηλεκτρικὠν σταθμών, ανεξάρτητα 
του χρησιμοποιουμένου καυσίμου (οι πυ- 
ρηνικοἰ σταθμοἰ μάλιστα :ἔχουν ελαφρά 
χαμηλότερη θερμική απὀδοση). Η εκλυό- 
µενη αυτή θερμότητα προκαλεἰ μεταβολὲς 
στο κλίµα της περιοχής, Να µην παραλεὶ- 
Ψουμε ακόμη να αναφέρουμε ὁτι οι σταθ- 
μοί που χρησιμοποιούν άνθρακα αποβάλ- 
λουν αρκετά μεγάλες ποσότητες σε τοξι- 
κὲς ουσίες, ὅπως υδραργυρο, αρσενικὀ και 
μόλυβδο, αλλά και ραδιενεργές ουσίες, 
όπως το ράδιο. 

Τα πυρηνικά εργοστάσια δεν έχουν αυτἠς 
της µορφής απόβλητα. Εν τούτοις σηµα- 
ντικὲς ποσότητες (μερικοϊτόννοικατ᾽ έτος 
για κάθε σταθμὀ) απὀ ραδιενεργά υλικά, 
προϊόντα της αλυσωτὴής αντίδρασης (πυ- 
ρηνικά απὀβλητα) αφαιρούνται απὀ το χώρο 
του αντιδραστήρα και θάβονται σε µεγάλο 
βάθος ἡ ρἰχνονται στους ωκεανούς αφού 
συσκευαστούν κατάλληλα. Το πρόβλημα 
είναι αρκετά σύνθετο και δεν έχει βρει 
μέχρι αυτή τη στιγµή οριοτικἠ λύση. Ένα 
ἆλλο πρὀβλημα αποτελούν οι μικρὲς ποσὀ- 
τητες ραδιενεργών ουσιών που εκλύονται 
στις εγκαταστάσεις του σταθμού που όμως 
εἶναι περιορισμένες και μπορούμε να τις 
θεωρήσουμε σαν αμελητέες. 
Απαραίτητη σε ορισμένες χώρες. Είναι 
ἕνα θέµα που ἠδη αναλύσαμε. Για να δια- 
πιστώσετε ποιὲς χώρες και σε ποιό βαθµό 
χρησιμοποιούντους πυρηνικοὺς σταθμούς 
γιανακαλύψουντις ενεργειακἐς τους ανά- 
γκες, υπάρχει σε ἀλλο σηµείο του αφιε- 
ρώματος ο σχετικὀς πίνακας µε την κατα- 
νοµή των πυρηνικών εργοστασίων. 

5 Μεγάλα αποθέματα. Ένας πυρηνικός 
σταθμὸς στα τριάντα περίπου χρόνια της 
λειτουργίας του Θα χρειαστεί περί τους 
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Πυρηνικος σταθµος µε αντιδραστηρο ΑΩΒ (Αάναπ- 
οδό σας - «οσ]εά ΒεθείοΓ) στην Αγγλια, το 1980. 


5.000 τόννους οὐρανιο. Υπολογίζεται πως 
για την Αμερική, ὀπου υπάρχουν τα 3056 
των αποθεμάτων ουρανίου του δυτικού κὀ- 
σµου.οιανάγκες σε ουράνιοτο έτος 2000 
μόλις που θα καλύπτονται απὀ τα υπάρχο- 
ντα κοιτάσματα. Όμως οι σημερινοί αντι- 
ὁραστήρες ελαφρού ὕδατος αξιοποιούν 
μόλις το 106της ενέργειας που μπορεί να 
αποδώσειτο πυρηνικό καύσιμο Ηνέαγε- 
γεά των ταχέων αναπαραγωγικὠν αντιδρα- 
στήρων που θαπεριγράψουµε πιο κάτω, θα 
μπορούν ναεκμεταλλεύονται μέχριτο 7050 
της ενέργειας του πυρηνικού καυσίμου 
εξασφαλἰζοντας, µε τα γνωστά αποθέµστο 
ουρανίου, ενέργεια για μερικές εκατοντά- 
δες ετὼν ακόµη. 

Συμπερασματικἀθα μπορουσαμεναπούμε, 
πως µε το σηµερινὀ βαθμὸ ασφαλείας των 
πυρηνικών σταθµων (που εἶναι αρκετά 
υψηλός), οι χώρες που έχουν βασίσει την 
ενεργειακἠ πολιτική τους κατά μεγάλο 
ποοσοστόσε αυτήν την τεχνολογία, δεν πρό- 
κειταινατροποποιήσουν ταπυρηνικάτους 
προγράµµατα. Οιχώρεςπου διατηρουν ἑνα 
ἡ δύο τέτοιους σταθμούς (και κατά πολὺ 
περισσότερο, αυτές που δεν έχουν ακόµη 
αποκτήσει) εἶναι σαφώς πιο εὔέλικτες ως 
προς την επιλογή Των μορφών ενέργειας 
που θακαλύπτοιντις αναγκες τους γιατις 
αμέσως επόμενες δεκαετίες. Πάντως μετά 
την πρὀσφατη εμπειρία του Τσέρνομπιλ, 
ἔγινε σαφές, ότι η υπαρξη πυρηνικών 
σταθμών δεν εἰναιζήτημαπου αφοραµονο 
τη χὠραπου τους εκμεταλλεύεται Ὑπάρ- 
χουν σύνθετα προβλήματα που μπορεὶ να 
προκύψουν απὀ ἐνα ενδεχόμενο πυρηνικὸ 
ατύχημα ἡ απὀ τη χρήση του βυθου της 
θάλασσας για την αποθήκευση των πυρη- 
νικὠν καταλοίπων, που απαιτούν οπωσδἠ- 
ποτε τη διακρατική συνεργασία Ακόμη 
προκύπτει το ηθικὀ ζήτημα κατά πόσο µια 
χώρα που έχει αποκτήσει τεχνολογία και 
πρώτες ύλες, θα προχωρήσει και στην κα- 
τασκευη πυρηνικών ὁπλων. 

Δυστυχώς πολλές φορὲς είναι τα ατυχή- 
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ΩΑΙΕΡΕΡΛΊΑ 


µοτα που ερχονται για να υποδειξουν πι- 
θανες δυσλειτουργίες του συστήµατος ἡ 
για να αποδείξουν για ἀλλη µια φορα πόσο 
σηµαντικό ρόλο μπορείνα παϊἰξειο ανθρώ- 
πινος παράγοντας στη γέννηση και εξέλιξη 
ενός ατυχήματος. Και ειναι παρήγορο, ὅτι 
οι νέες γενιὲς αντιδραστήρων προβλέὲ- 
πουν περισσότερα συστήµατα διόρθωσης 
τυχόν ανωμαλιών, πριν οδηγήσουνσεανε- 
ξέλεγκτες καταστάσεις Αλλά ὅπως ἠδη 
αναφέραμε, τα υπάρχοντα αποθέἑµαταου- 
ρανίου δεν εξασφαλίζουν στη σηµερινή 
µορφή αντιδραστήρων παρά μερικὲς δε- 
καετίες λειτουργίας. Όμως οι πυρηνικοί 
φυσικοί εργαζονταιπυρετωδώς, γιανστε- 
λειοποιἠήσουν αλλά καινα κάνουν εμπορικά 
εκμεταλλεύσιμες τις νέες {:) εφαρμογές 
της πυρηνικἠς τεχνολογίας. Πρόκειται για 
τους Ταχείς Αναπαραγωγικούς Αντιδρα- 
στήρες (ΤΑΑ) και την Πυρηνική Σύντηξη 
Εάν σε ἑναν αντιδραστήρα υπάρχουν βα- 
ρεἰς πυρήνες, ὁπως τοι. -οΏδητο Τηή-232 
οι οποίοι µε την κατάλληλη διέγερση εἶναι 
δυνατο να «μετατραπούν» σε σχάσιµους 
πυρήνες, τὀτε λεμε ὅτι οι πυρήνες αυτοί 
είναι επωάσιµοι και η µετατροπη τους σε 
σχάσιµους πυρήνες καλείται επώαση 


Ετσι λοιπόν σε έναν αντιδραστήρα που 
περιέχει και σχάσιµους και επωάσιµους 
πυρήνες, ο λόγος των παραγόμενων νέων 
σχάσιµων πυρήνων µε επώαση προς τον 
αριθμό των καταστρεφόμµενων σχάσιµων 
πυρήνων λέγεται σχέση επωάσεως. Οταν 
αυτὸς ο λόγος ξεπεράσει τη µονάδα, που 
σημαινει οτι οι παραγόµενοι σχάσιµοι πυ- 
ρήνες µε επώαση ειναι περισσότεροι απὀ 
τους καταναλισκόµενους, τοτε λέμε ὅτι 
έχουµε αναπαραγωγή καιο αντιδραστήρας 
αυτός καλεἰται αναπαραγωγικὀς. Με ἆλλα 
λόγια ο αναπαραγωγικὸς αντιδραστήρας 
παράγει περισσότερο καύσιμο απὀ Οτι κα- 
ταναλώνει, Η χρήση -2358 και ΤΗ-232 λύ- 
νουν οριστικἀ το πρὀβλημα ανεύρεσης 
ενεργειακὠων πηγων, αφού ταισοτοπα αυτα 
αφθονούν στη φύση σε σχέση µε τα αποθέ- 
µατα σχάσιµων πωρήνων 
Οιαναπαραγωγικοἰαντιδραστήρες ανάλογα 


ΙΣΥΓΚΡΙΣΗΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

| ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΝΑΛΟΓΑ 
ΜΕ ΤΟΝ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ ΠΟΥ 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΑΙ 

Οἱ αριθµοί αντιπροσωπεύουν τα σεντς που 

κοστίζει η παραγωγή μιᾶς κιλοβατώρας (100 

σεντς Ξ 1 δολάριο) 


ΤΥΠΟΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ τς 1976 Ἅᾖ1985 
ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ 4.00 6,51 
ΚΑΡΒΟΥΝΟ 240 4,20 
ΠΥΡΗΝΙΚΟ ΚΑΥΣΙΜΟ Ίο. 888 


ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ 
ΤΡΕΙΣ ΤΥΠΟΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ ΓΙΑΤΟ 1985 


ΠΥΡΗΝΙΚΟ 
ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ ΚΑΡΒΟΥΝΟ ΚΑΥΣΙΜΟ 
Κόστος εγκατάστασης 137 2.08 2,52 


Κόστος καυσίµου 497 1.70 100 
Κοστος λειτουργίας 

και συντήρησης οἱ 02 0,31 
Συνολικὸὀ κόστος 551 420 383 


Οιτιµες βέβοια σε ὀλους τους τύπους σταθμών ηλεκτρο- 
παραγωγἠς είναι ενδεικτικές. Ὁ βαθμὸς «καθαρότητας» 
του χρησιµοποιουµενου καυσίμου, πέρα απο την τιµη του 
καθορίζει και τη σχεδίαση (4ρα καιτο κοστος εγκαταστα: 
σης) του σταθµου 


ΓΑΠΟΡΡΙΠΤΟΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ ΑΠΟ ΕΝΑΝ 
ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΣΤΑΘΜΟ 1000 ΜΕΓΑΒΑΤ 


ΜΕ ΚΑΥΣΗ 

ΑΝΘΡΑΚΑ ΠΥΡΗΝΙΚΟΣ 
ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ (96) 39 30 
Θερμικές απωλειες 
ίσε Μεγαβοτ) 1570 2120 
Στερεά κατάλοιπα 
Αιωρούμενη τέφρα 
(τοννοι/ έτος) 330000 0 


Ραδιονεργά κατάλοιπα (βαγόνια 

τρενου/ έτος) 0 5 
Αέρια και υγρᾶ κατόλοιπα 

(τόννοι/ έτος] 


Διοξείδιο του θείου 24 000 0 
Διοξείδιο του άνθρακα 6000 ο0ο ο 
Μονοξείδιο του ανθρακα του ϱ 
Διοξείδιο του αζωτου 20000 0 
Υδράργυρος 5 0 
Αροενικό 5 ) 
Μόλυβδος 02 ο 


Ῥοδιενεργά αερια η υγρά 
{μέγιστη δόση σε ολόκληροτο 
σωμα ενος σνθρώπου 
εργαζόοµενου στο εργοστᾶσιο σε 
μιλλιρεµ/ετος) 


ΠΤΗΣΗ Ω ΑΡ ΟΥΣΤώΟ 


ΓΙΥΕΞΕΝΙΚΙΗ ΕΝΕΕΓΕΙΑ 


Ασκηση ὀοκιμαστικηῆς διακοπης της λειτουργιας του 
αντιδραστήρα 


µε το αν χρησιμοποιούν ταχέα ἡ αργά 
(θερμικά) νετρόνια, διακρίνονταισε Ταχεὶς 
και Θερμικοὺς Αναπαραγωγικούς Αντι- 
ὁραστήρες. Η πρὠτη µορφή εἶναι και αυτή 
που γνωριζει μεγαλύτερη εξελιξη 

Τα προβλήματα ασφαλείας σε αυτην τη 
µορφή αντιδραστήρων δεν εἰναι μικρότερα 
Σε περίπτωση ατυχήματος, εἶναι δυνατον 
το σύστημα να οδηγηθεἰ σε υπερκρισιµη 
κατάσταση πραγµα που σημαίνει οτι εἶναι 
πιθανὀ να προκληθεί ακόµη και πυρηνική 
εκρηξη, κἀτιπου εἶναι αδύνατο να συμβεὶἰ 
στους συμβατικούς αντιδραστήρες, Τα μὲ- 
τρα ασφαλείας ενὸς αναπαραγωγικού 
αντιδραστήρα Θα πρέπει να εἶναι τέτοια 
που να καταστόλλουν παρόμοιες διαδικα- 


σιες, Ενω η κατασκευη θα πρεπει να ειναι 
µεγαλης αντοχἠς γιαναπεριοριίζειτις σι)- 
νέπειες ενὸς σοβαρού ατυχήματος, στο 
χώρο του σταθμού. 

Ωἱ επιπτώσεις της λειτουργίας Αναπαρα- 
γωγικών Αντιδραστήρων στο περιβάλλον, 
εἶναι μικρότερες απὀ αυτές των συµβατι- 
κὠν αντιδραστήρων. Απότη µια μεριά απο- 
βάλλουν στο περιβάλλον μικρότερες ποσὀ- 
τητες θερμότητας, λὀγωτης υψηλότερης 
θερµικἠς απὀδοσἠς των και απὀ την ἄλλη, 
οι μικρότερες ανάγκες σε πυρηνικό καύ- 
σιµο μειώνουν τις δυσμενείς για το περι- 
βάλλον δραστηριότητες,της εξόρυξης και 
επεξεργασίας του καυσίμου. 

Οι µεγαλες ποσότητες πλουτωνίου που 
παράγονται απὀ τους Αναπαραγωγικοὺς 
Αντιδραστήρες αποτελούν αφετηρία προ- 
βληματισμού σχετικἀ µε τη μελλοντική 


Πυρηνικος σταθµος 1084 Μεγαβάτ στη Έκοτια 
τους χρηση καιτη συµβολη τους στην εξά- 
πλωση των πυρηνικών ὁπλων 

Τα σηµαντικά όμως πλεονεκτήματα των 
Αναπαραγωγικὠν Αντιδραστήρων ώθησαν 
πολλες χώρες στην κατασκευή μεγάλων 
πειραματικών μονάδων, ενώ ἠδη ἐχειπρο- 
γραμµατιστεί Π κατασκευή πολλων ἄλλων 
Εκεἰίόµωςπου εναποθέτουν ὁλοιτις ελπἰ- 
δες τους για την οριστική λύση του ενερ- 
γειακού προβλήματος, εἰναιη Ελεγχόμενη 
Θερμοπυρηνική Σύντηξη. Η σύντηξη εἶναι 
ἐνα-πυρηνικὀ φαινόμενο κατά το οποἱο 
εκλύονταιτεράστιες ποσὀτητες θερµότη- 
τας. Δεν έχει να κἀνει µε τον τεμαχισμὸ 
ενος βαρυπυρηνα, αλλά µετην Ενωση δύο 
ελαφρών ισοτόπων σε ἕνα βαρύτερο και 
σταθεροτερο. 

Στην ΕΝνεργεια που αποδεσµεύεται κατα 
την πυρηνική σύντηξη οφείλεται και η 
Ενέργεια των ἀστρων (όπως καιτου ἡλιοι! 
μας). Αμτό το τρομερό ενεργειακό ὄωνα- 


µικόὸ μπόρεσε ο άνθρωπος να το «εκµε- 
ταλλευτει:. οτις αρχές της δεκαετίας του 

50 µε την κατασκευή της ευδρογονοβόμ- 
βας 


Ενα ἅπο τα σηµαντικοτερα προβλήματα 
που πρεπεινα υπερπηδηθούν, εἶναι ότι οι 
ελαφροι πυρήνες που πρέπεινα συνενω- 
θούν, φέρουν καιοιδύοθετικο φορτίο και 
ἀρα αλληλοαπωθούνται.Γιαναξεπεραστεί 
αυτό το πρὀβλημα, πρέπεινα καταφέρουμε 
να συγκροιμστούν οι δύο αυτοι πυρή- 
γες µε πολύ μεγάλες ταχύτητες. Για να 
αποκτήσουν οιπωρήνες την επιθιµητή κι- 
νητική ενέργεια δεν ἔχουμε παρά ναθερ- 
μάνουμε το μείγμα των πυρήνων. Η Θερ- 
µοκρασία που απαιτειται για να επιτευχθεί 
η σὐντηξη(θερµο-πυρηνική σύντηξη) εἶναι 
αρκετά υψηλή, περἰ τα 100 εκατομμύρια 
βαθμοί. Τετοιες υψηλές θερμοκρασίες 
αναπτύσσονται στο εσωτερικὀ του ἡλιου 
και μέχριπροσφατα ειχαν επιτευχθεί µόνο 
κατά βίαιο τρὀπο, χρησιμοποιώντας µια 
πυρηνική βόμβα σχάσης για να δώσει την 
ἔναυση της αντίδρασης σύντηξης της 
υδρογονοβόμβας 


ΠΙΤΗΣΗ ΟΥ ΩΣ ΑΟΥΣΤΟΣ τηξς 


ΓΙΥΕΓΓΌΕ κ ΕΝΕΕΓΕΙΑ 


ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ ΘΑΝΑΣΙΜΟΥ ΤΡΑΥΜΑ- 
ΤΙΣΜΟΥ ΑΠΟ ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΑΙΤΙΕΣ 
(Στοιχεία του 1975 απὀ την Αμερικάνικη Πυρηνική 
Κυβερνητική Επιτροπή) 
ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ 
ΘΑΝΑΤΟΥ ΣΕ 
ΕΝΑ ΕΤΟΣ 
1:4000 
110.000 
125000 
1:30.000 
1:100.000 
11100000 
12000 000 
1:2 500.000 


ο 
1300 000000 


Παρατηρήσεις: Τα στοιχεία αυτά αφορούν την Αμερι- 
κἡ, δίνονται µόνο σαν ενδεικτικἁ της συμβολής των 
να μυ ατωχηµάτων καιφυσικά κυµαίνωνται 


ος χωρα 
δημ μεχρι το 1975 δεν εἰχε προκληθεί κανένας 
ος απὀ πυρηνικὸ ατύχημα (επίσημα τουλάχιστου) 


η α Βανόσιμου τραυματισμου ανό ὅτος µη 
λογίστηκε μαθηματικἀλαμβάνοντας υπόψη 100πυρη- 
ἡκοὺς σταθμούς εν λεπουργία. Εδώ θα θελαµε να 
συμπληρώσουμε πως το αισιόδοξο αυτό νούμερο, ἴσως 
σε ένα οοβορὀ στύχηµα, σαν αυτό του Τσερνομπίλ, να 
δραματικά, Τστε µαλιστα ο ακριβής αριθµός 
τῶν θυμάτων θα ἠταν δύσκολο να καθοριστεί µε σκρὶ- 
Γμώ αφού οι θπΙΠπτωσεις της ραδιενέργειας ακολου- 
Ψ τον άνθρωπο (και τους απογόνους του) σε όλη 
τους τη ζωή καὶ οι συνέπειὲς της µπορεί να γίνουν 
φανερές µόνο μετὰ απὀ πολλά χρόνια. 


Αυτή τη στιγµή γίνονται προσπάθειες για 
τη δημιουργία των υψηλών αυτών θερµο- 
κρασιών κάτω απὀ ελεγχόμενες συνθήκες. 
Ὅμως οι υψηλές αυτὲς θερμοκρασίες 
προκαλούν πἀραπολὺ υψηλὲς πιέσεις, Εάν 
ο αέρας θερµαινόταν σε τόσο μεγάλες 
θερμοκρασὶἰες (υπὀ σταθερὀ ὀγκο) ηπἱεσή 
του θᾳ έφτανε τα 10 εκατομμύρια ατμό- 
σφαιρες, Πρέπει λοιπον να γίνει η κατάἀλ- 
ληλη σχεδίαση και επιλογἡ υλικών γιατην 
κατασκευή του αντιδραστήρα, αλλά καινα 
εξευρεθει ἑνας τρόπος καταστολής των 
αναπτυσσόµενων πιέσεων. 
Αλλά ας εξετάσουμε τι ασφάλεια παρέχει 
πεκμµετάλλευση της σύντηξης. Κατ᾽ αρχάς 
θα υπάρχει, ὁπως καιστους αντιδραστήρες 
σχάσης, ἐκλυση μµικρὠν ποσοτήτων ραδιε- 
νεργειας που πρέπει να ελεγχθεἰ. Ακόμη 
ἒνα πρόβλημα ασφαλείας αποτελούν οι 
τεράστιες ποσότητες ενέργειας που πρέ- 
πει να ανακυκλώνονται για τη διατήρηση 
της αντίδρασης της πυρηνικής σύντηξης. 
΄Οσογιατις οικολογικὲς επιπτώσεις, ὅπως 
και στους αντιδραστήρες σχασης, δεν 
ἔχουμε απὀρριψη στο περιβάλλον προϊό- 
ντων της αντίδρασης, παρὰ µόνο ἑκλυση 
θερμότητας. Επἰσης δεν παράγονται ισὸ- 
τοπα που µπορεί να χρησιμοποιηθούν για 
την κατασκευἠ πυρηνικών όπλων 
Η ενέἑργεια απὀτη θερµοπυρηνική σύντη- 
ξη, µπορεί να καλύπτει τις ενεργειακὲς 
μας ανάγκες γιαχιλιάδες χρόνια ακόμη (το 
δευτἑριο υπάρχει ἀφθονο στη θάλασσα). 
Πρόβλημα ἴσως προκύψει, απὀ τις τερά- 
στιες ποσότητες εξωτικὠν υλικών (όπως 
τοβανάδιο καιτο νιόβιο) που θαχρειαστούν 
για την κατασκευἠ των συστημάτων εκµε- 
τἆλλευσης της σύντηξης. 
Αυτὴ τη στιγμἡ τεράστιαποσά επενδύονται 
στην έρευνα και εξέλιξη τέτοιων αντιδρα- 
στήρων. Δεν πρέπει μπροστὰ στην ανάγκη 
γιαγρήγορη απὀδοση αυτών των κεφαλαι- 
ὠν, να γίνουν βιαστικά βήματα, πριν µελε- 
τηθούν οι συνθήκες αοφαλείας λειτουρ- 
γίας αυτών των εγκαταστασεων. 
Με την ελπἰδα ὁτι τα προβλήµατα ασφα- 
λείας, της χρήσης της πυρηνικής ενέἑρ- 
γειας, θᾳ περιοριστούν στο ελάχιστο, τότε 


ΑΦΙΕΡΒΚΟΙΝΙΑ 


μονο θα µετριαστεί η παρεξήγηση µε τη 
«νέα» αυτή τεχνολογία. Η σηµερινή µορφή 
αντιδραστήρων σαφώς δεν δίνει λύση στο 
πρόβλημα της ενέργειας, αφού τα αποθε- 
µατα του σχάσιµου {-2235 μόλις και επαρ- 
κούν για το ἑτος 2000. Οι Αναπαραγωγικοὶ 
Αντιδραστήρες αναμένεται να λύσουν σε 
σηµαντικὀ βαθµο την περίπλοκη σηµερινή 
κατάστασηπ, αφού όμως εξασφαλιστεί η 
ασφαλης λειτουργία τους. 


Πάντως, µἐχριτο πρὠτο τέταρτο του επὀ- 
µενου αιώναθα µας «συντροφεῦει» ακόµη 
το πετρέλαιο, ενὼ θα αυξηθεί η εξόρυξη 
γαιανθράκων και αναμένεται η ευρύτερη 
χρησιμοποίηση Των ἠπιων μορφών ενέἑρ- 
γειας. Κάπου στο 2030 πιστεύεται ὁτι θα 
λυθούν οριστικά καιτα προβλήµατα γιατην 
εκμετάλλευση της θερµοπυρηνικἠς σὺ- 
ντηξης 


Εἰναιφανερό ὁτιη πυρηνική ενέργεια εἶναι 
σε θὲση να λύσει οριστικά το ενεργειακὀ 
πρόβλημα του πλανήτη µας, όπως βέβαιο 
εἶναι ότι οι κἰνδινοι απὀ τη χρήση της δεν 


ΤΑΥΠΕΡ ΚΑΙ ΤΑ ΚΑΤΑ 
ΤΗΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 


Υπερ Έκλυσῃ χαμηλής στόβ- 
Φτηνότερη μη; ραόμενέργεσς 
Αοφολέστερη (πιθανόδ- Ραδιενεργά κατάλοιπα 
τητα πρόκλησης ατυχή- Παραγωγή ισοτόπων που 
ματος) μορουν να χρησιµοποι; 
Κοθαρότερη πθουν στην κατασκευή 


Απαιραΐτητη σε ορισµέ- Πυρηνικών ὅπλων 


νες χώρες για να καλή- Ευάλωτα σε, περίπτωση 
φουν τις ενεργοσκὲς σαμποτάζ 


τους ανάγκες Κίνδυνος σε περίπτωση 
Μεγόκα αποθέματα πι λοπής πυρηνικού καὺ” 


ρηνικού καυσιµου. σιµου. 

Ὑψηλὸ κὀστος εγκατα- 
ΚΑΤΑ στασης 
Οι φοβερές ουωνέπειες Οισωνέπειες ενός ατυχή- 
που μπορεῖ να ΕΧΕΙ ένα µατος ξεπερνούν τα όρια 
πυρηνικο ατωχηµα της χωρας 


εἶναι δυνατὸ να εξαλειφθούν ολοκληρωτι- 
κά. Πάντα η πρὀοδος του ανθρώπου συνο- 
δευόταν µε ἑνα κόστος που πολλὲς φορές 
το πλήρωνε µε την ἴδια του τη ζωή, Τις 
περισσοτερες όμως φορές μετείχε Των 


ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ ΕΝΑΣ 


5 αφορμή το πρόσφατο πυρηνικό ατύ- 

χηµα στο Τσἐέρνομπιλ, επιστημονικά και 
µη ἐντυπα άρχισαν να κατακλύζονται µε ειδικἁ 
άρθρα και δηλώσεις επιστημόνων, όπου 
υπήρχαν αναφορες σε έννοιες και φαινόμενα 
της πυρηνικής φωσικής που ο πολύς κόσμος 
δεν ήταν σε θέση να κατανοήσει, Επιτείνοντας 
έτσι τη σχετική σύγχυση των ηµερών 
Αρχίζοντας λοιπόν απὀ τις πιο θεμελιώδεις 
ἑννοιες, ας δούμε πρὠτα απὀ τι αποτελείται η 
ύλη. Από τη Χημεία µάθαµε, ὁτι το άτομο εἶναι 
η μικρότερη ποσότητα που µπορεί να βρεθει 
ενα στοιχείο, µη δυνάµενη να διαιρεθεὶ πε- 
ραιτέρω(εξ οὐ και α-τομον). Τα συστατικά απὀ 
τα οποία αποτελείται ἑγα ὀτομο, εἶναιο πυρή- 
νας (που μπορούμε να θεωρήσουμε ότι ἑχει 
τη µορφή σφαίρας) καιτα περιφερειακά ηλε- 
κτρὀνια, Οπυρήνας αποτελείται απὀ πρωτόνια 
καινετρόνια. Αυτό που κάνει τα διάφορα χη- 
μικά στοιχεία ναξεχωρίζουν µεταξύτους, εἶναι 
ο αριθμός των πρωτονίων του πυρήνα, που 
θίναι διαφορετικός για κάθε στοιχείο και κα- 
λείται ατοµικος αριθµός. Όμως στη φύση 
συναντάμε στοιχεία που ἐχουν ἰδιο ατομικὸ 
αριθμό, αλλά µε διαφορετικό αριθµό νετρον|- 
ὧν. Αυτό σημαίνει, ότιτο ἴδιο χημικὀ στοιχεἰο 
µετις ἴδιες χημικὲς Ιδιότητες απαντάται στη 
φύση σε διαφορετικὲς µορφὲς που κολούνται 
ισότοπα του στοιχείου, Ο αριθµός που χαρα- 
κτηρἰζειτο καθἐνα απὀ ταισότοπα ενὸς στοι- 
χείου, εἰναιτο ἄθροισματου ατομικού αριθμού 
καιτου αριθμού των νετρονίων (διαφορετικὸς 
σε κάθε ισότοπο) και καλείται μαζικὸς αριθ- 
μός.Ο όρος χημικόστοιχείο δεν υπάρχει στην 
πυρηνική, φυσική, αλλά γίνεταιλὀγος μόνο για 
ισοτοπα. ᾿Ετσιλέμε )-234,η 150-235, ἡ :2-238 
κλπ. Τα ισότοπα ενός στοιχείου βρίσκονται 
πάντοτε αναμεμειγμένακαισε διάφορες ανα- 
λογίες. Όταν στην κατεργασία επιδιωξουµε 
την αὐξηση της αναλογίας ενος ισοτόπου, ΤΟΤΕ 
μιλάμε για Εμπλουτισμὀ του συγκεκριμένου 
ισοτόπου. 
Από τους πυρήνες που βρίσκονται ελεύθεροι 
στη φύση, ασταθεἰς εἶναι εκείνοι οι πυρήνες 
που μεταβάλλονται µόνοι τους, διασπώμενοι 
και µετά απὀ µια η περισσότερες διασπάσεις 
µεταπίπτουν σε ἀλλο ευσταθη πυρήνα που 
δεν υφίσταται µεταβολἡὴ µε την πάροδο του 
χρόνου. Τα περισσότερα στοιχεία µε αριθµό 
νετρονίων μεγαλύτερο απὀ 80 έχουν ασταθή 
Ισότοπα. Οι ασταθεἰς αυτοί πυρήνες λέγονται 
φυσικά ραδιενεργοί πυρήνες. Ενας ραδιε- 
νεργὸς πυρήνας που εκπέμπει σωματίδιο α 
(πυρήνας ηλίου) ἡ β (ποξιτρὀνιο), τότε λέμε 
ότι υφίσταται πυρηνική διάσπαση. Χρόνος 
υποδιπλασιασμού εἶναι ο χρὀνος που απαι- 
τειται, ὥστε ο αριθµός των ραδιενεργὠν πυρήἠ- 
νωνναμειωθείστο µισότου αρχικού. Εννοεῖται 


Ξα 


ότι διαφορετικοἰ πυρήνες έχουν διαφορετι- 
κοὺς χρόνους υποδιπλασιασμού που κωμαἰ- 
νονται απὀ µερικά δευτερόλεπτα μέχρι εκα- 
τομμύρια χρόνια Ο αριθμός των πυρήνωνπου 
διασπωνται στη μονάδα του χρόνου ονομάζεται 
ραδιενέργεια. Μονάδες µέτρπσης της ρα- 
διενέργειας εἶναι: 
το Μπεκερὲλ, ὀπου Ί Βα 
δευτ., 
τοκιουρὶ, όπου 1 Ουγίες 3 «7Χ10'9 διασπάσεις 
/ δευτ και 
ο ποος που ισούται µε 10’ διασπάσεις 
ΕΤ. 
Θα αναφερθούμε τώρασε δύο πολύ σημαντικἁ 
φαινόμενα που όμως δεν μπορούμε να τα 
αναλύσουμε µε απλὀ και σύντομο τρόπο, 
έχουν ὅμως και τα δύο να κάνουν µε την 
ενεργεια σύνδεσης Των Πρωτονίων και νε- 
τρονίων ενὸς πυρήνα. Ο συνδυασμὸς δύο λι- 
γότερο οταθερών πυρήνων γιατο σχημαστισμὀ 
ενὸς σταθερότερου λέγεται πυρηνική σύ- 
ντηξη καισυνοδεύεταιαπο ἔκλυση ενέργειας. 
Το κομµάτιασµα ενός βαρύ πυρήνα σε δύο 
τμήματα, τα οποίας θα εἶναι και σταθεροτεροι 
πυρήνες, αφού θα έχουν μικρότερο µαζικὀ 
αριθμό, λεγεται σχάση και συνοδεύεται και 
αυτή απὀ εκλυση εγέἑργειας. Η ενέργεια που 
προέρχεται απὀ τα δύο αυτά πυρηνικά φαινό- 
μενα, λέγεται πυρηνικὴ ενέργεια. 
Για να σχασθεὶ ένας βαρύς πυρήνας πρέπει 
πρὠτα να διεγερθεί, να του δοθεὶ δηλαδή ἑνα 
ποσό ενέργειας καιαυτὀ επιτυγχάνεται συνή- 
8ως µε το «βομβαρδισμό» του Πμρήνα µενε- 
τρόνια κάποιας κινητικής ενέργειας. Μετά τη 
σχάση του πιωρήνα, περα από τους δύο πυρή- 
νες, προκύπτουν και ἄλλα προϊόντα, όπως 
ακτινοβολία }, γετρὀνια, σωματίδια β, που 
µπορεί να παράγονται εἶτε κατά τη σχάση του 
πυρήνα, εἶτε απὀτη διάσπαση των ραδιεγεργὠν 
πυρήνων - θραυσμάτων. Η ενέργειαπου εκλύ- 
εταικοτά τη σχάση ἔχειτη µορφη ακτινοβολίας 
ἡ κινητικής ενέργειας σωματιδίων - προϊόντων 
της σχάσης. Η ενέργεια αυτή τελικά εµφαν]- 
ζεταιµε Τη µορφή θερμότητας. Άντα νετρόνια 
που προκεκυψαν απο τῃ σχάση συναντήσουν 
καισάλλους στάσιµους πυρήνες, τὸτε θα Ππρο- 
κὰηθουν νέες σχᾶσεις που θα δώσουν άλλα 
νετρόγια κ.ο.κ. Λόμε τότε λοιπὀν ὁτι αποκα- 
τασταβηκε αλυσωτή αντίδραση σχάσης, Οἱ 
διατάξεις στις οποίες αποκαθίσταται µιατέτοια 
ισορροπία, λέγονται πυρηνικοί αντιδραστή- 
Ρες. Αν η ταχύτητα εἶναι µεγαλύτερη απὀ την 
επιθυμητή, τότε χρησιµοποιείται στον αντι- 
δραστήρα ἑνα υλικό που καλείται επιβραδυ- 
γτὴς που επιτυγχόνει µείωση της ενέργειας 
των γετρονίων. Το υλικό αυτὸ είτε αναμειγνύ- 
εται µε το πυρηνικὀ καύσιμο (ομοιογενές σύ- 
στημα), εἶτε το πυρηνικὀ καὐσιμοτοποθετείται 


Ξ Ἱ διάσπαση / 
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ΓΤΥΕΟΓΠΙΙΝΙΚΓ ΕΙΝΕΙ ἘΙΑ 


ΑΟΙΕΡΒΕΟΝΙΑΑ 


ΧΡΟΝΟΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΙΚΩΝ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΩΝ 


ΜΥΗ 1985 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 


ΒΗΕΝΙΧ 250 κ 
ΘΙΡΕΒ ΡΗΕΝΙΧ 1200 
ΞΑΟΝΕ Ἰ 

ΞΑΟΝΕΟ 

ΘΝΒ 300 

ΘΝΗ-2 

ΡΕΒ 

ΟΕΗ-Ί 

ΘΝ 350 

ΒΝ 600 

Μµονοός 

ΩΒΒΗ 


ΔΥΤ. 
ΓΕΡΜΑΝΙΑ. 


ΜΕΓΑΛΗ 
ΒΡΕΤΑΝΙΑ 


ΕχΣὰ 


ΙΑΠΩΝΙΑ 
ΜΑ 


Κ- κατασκευή 


κινδύνων εν γνώσει του προκειµενου να 
απολαύσει τα τεχνολογικό αγαθά (όποιος 
πετά µε αεροπλάνο δέχεται αυτόματα να 
υποστείτις συνέπειες ενός ενδεχοµένου 
ατυχήματος). Το ηθικό πρόβλημα που τἰ- 


στον επιβροδυντή µε τη µορφή ράβδων (ετε- 
ρογενὲς σύστημα) Ητελευταία εἶναιη µορφή 
που χρησιµοποιείται στην πράξη σαν πιο ευ- 
νοϊκή για την επίτευξη κρίοιµου συστήµατος, 
όπου δηλαδή οἱ σχάσεις που πραγματοποιού- 
νται στη µονάδα του χρόνου έχουν σταθερή 
τιµή και ο αριθµός των νετρονίων που προκύ- 
πτουν απὀ τις διαδοχικές σχάσεις εἶναι στα- 
θερὀς Σαν επιβραδυντὲς χρποιμοποιούνταιο 
γραφίτης, το ελαφρύ ύδωρ (φυσικὀ νερό) και 
το βαρύ ύδωρ (Το βαρύ ύδωρ εἰναινεροπου 
ἐχειυδρογόνο µε δύο πρωτόνια στον πυρήνα, 
ισότοπο δηλαδή του υδρογόνου, που λέγεται 
δευτέριο). Για την επίτευξη ενὸς κρισιµου 
συστήµατος υπάρχουν πολλοἰπαράγοντες που 
μπορούμε να εππρεασουµε ὅπως: ο εµπλου- 
πισµός, η πωκνότητα καὶ γεωμετρία του καυ- 
σίµου, όπως και η ποσότητα των µη καύσιµων 
υλικὼν στην καρδιἀ του αντιδραστήρα. 
έλεγχος της κρισιµότητας µπορεί να επιτευ- 
χθείµετις ράβδους σλέγχουπου αποτελού- 
νταισπόὀ υλικόπου απορροφά τανετρόνιαπου 
προέρχονται απὀ τις σχάσεις Μετοακινώντας 
αυτές τις ράβδους μπορούμε να ξεκινήσουμε, 
σταθεροποιήσουµε ἡ και να σταματήσουμε 
µια αλυσωτή αντίδραση. Αν για κἀποιολόγοτο 
σύστημα γινειυπερκρίσιµο, δεν υπἀρχειφόβος 
πυρηνικἠς έκρηξης. αφού απὀ την υπερθέρ- 
µανση Θα τακεῖ το πυρηνικό καύσιμο, ρα θα 
αλλάξει καιη γεωμετρία της καρδιάς, οδηγώ- 
ντας σε υποκρίσιμο σύστηµα καιεποµένωςοε 
διακοπή της αλυσωτῆς αντίδρασης σχάσης 
Γιανα παρσοχθει ηλεκτρικό ρεύμα, πρέπειεκ- 
μεταλλευόμενοι µια άλλη πηγἠ ενέἑργειας να 
δώσουμε κίνηση σε µια γεννήτρια. Ετσι στις 
ανεμογεννήτριες την κίνηση του ηλεκτροπα- 
ραγωγού ζεύγους, τη δίνει ο αέρας, στους 
υδροηλεκτρικούς σταθμούς, το νερό δίνει 
ώθηση σε μεγάλους υδροστροβίλους, ενώ για 
μικρότερες ανάγκες χρηοιμοποιούνταικαικι- 
νητήρες εσωτερικής καύσης Στους ατµοη- 
λεκτρικούς σταθμούς εἶτε χρησιμοποιούν 
πυρηνικὀ καύσιμο, είτε συµβατικἀ καύσιμα 
(μαζούτ, ανθρακα κλπ). η θερμότητα που 
εκλύειτο καύσιμο, απάγεται απὀ το σύστημα 
ψύξης που αποτελείται απὀ ἑνα ὄϊκταο σωλη- 
νῶσεων στο οποίο κυκλοφορεἰ νερό Τονερὸ 
θερμαινόµενο ατµοποιείται. Ο υψηλής 6ερ- 
µοκρασίας και πίεσης ατμὸς εκτονώνεται σε 
ἑνα στρόβιλοπου αυτός µε τη σειρά του κινεί 
το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος. Ο ατμὸς στην 
ἐξοδοτου στροβίλου πρέπεινα ουμπυκνωθεί 
καινα κυκλοφορήσε: πὀλ;στο σύστηµα ψυξης 
Ὁ συµπυκνωτής, που εἶναι στην ουσία ἑνας 
ενολλάκτης θερμότητας, απαιτεί τερόστιες 
κ ο. Ψψυκτικοῦ γερού, μανρκρ σόλο 
"που συνήθως προέρχονται 
τεχνητός λίμνες ψύξης ἡ ψυκτικούς πύργους. 
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Ε 


Ξ εκκίνηση λειτὀυργίας 


θεται στην εκμετάλλευση της πυρηνικης 
ενέργειας, εἶναι ὅτι εἶναι αδιανόητο να 
παίρνουν κάποιοι αποφάσεις που ενδεχο- 
µένως οι συνἐπειὲς τους να εἶναι καθορι- 


ΒΙΘΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

5 5οίθηςς απά [Π6 Εωϊωτθ (1379 ΥΕΑΗ ΒΟΟΚ)9 
Θσοιθπος ΑΠά ΙΠθ Εωῖυτε (1981 ΥΕΑΗ ΒΟΟΚ)ο9ο 
Νυσι ΕΑΒ ΡΟΝΝΕΒ Τεςηποίσςγ οπ Τγια! (9απιες «) 
Ὀωσάθιφίιαα!, ΟΠΙΠΙΓΟ ΚήκυςΠι] 4 ΝΙ ΟΙ ΕΑΗ ΡΟΝΝΕΗ 
ΑΝΟ ΒΑΟΙΟΑΟΤΙΝΕ ΜΑΡΤΕ (Όανιό Α Ὀθέ5ε) 9 
ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (4 ΑΓΓΕΛΟΠΟΥΛΟΥ9 
Ροᾶσείίσιθ υ5ες οἱ Αἴοπις ΕπεΓαγ (Ματ ΜθΠΓ) 9 
Νυς]θᾶ/ ΑίΤ ΟΙ868ΓΙΠς ΗάπόΌοοκ (6 Α ΒωΓεηβιεᾶ, 
Α8 Ευ[ετ, Ε ΚΒηπ]ο Μς ΟΓᾶνν - Ημ ΕπογςΙορθόιᾶ 
οἱ 5οίεπςθ ὃ ΤδςἈποίοςγ ςΙ ΙΕΕ(ΜΔΥ 19798])91!ΕΕ 
(Βερίιεπιῦει 1379) 91.ΙΕΕ (υπθ 1980) 9 ΝΑΤΙΟΝΑΙ. 
4ΕΟΩΒΑΡΗΙΟ (Ξ5ΡΕΟΙΑΙ ΕΝΕΒΑΥ ΠΕΡΟΗΤ)οΟ 
ΝΕΜΞΝΕΕΚ(ΜΔΥ 12 1986)9ΤΙΜΕ/ΙΑΡ: 9, 1979]9 
ΤΙΜΕ (Μαυ 12 1986) 9 ΤΙΜΕ (υπο 2, 1986) 9 ΤΙΜΕ 
(ΜάίςΠ 16, 1981. Ηιόθννᾶγς {οι Νωςίεαι ΙΝαδιε) 9 
ΤΙΜΕ «ὤυπε 6. 1977. ΤΠ θα! ΝυςίεαΓ Εωπσίοη 
Βαςθ) 9 Νθνν Ξςιερίιςί {25 Αρτ 1985] 9 Νε Ξοίε- 
ηἴιδί (8 Μ8Υ 19868] 9 Ειπαποια! Τίπιος (Αυς 25, 1981, 
ΟΙΕ8τιπα πυς][θᾶ( ννᾶςίθ) 9 Ειωδποια! Τιπςς (Αρ! 30, 
1986)950ΙΕΝΤΙΕΙΟ ΑΜΕΒΙΟΑΝ (Νον 1978. Εωδιοπ 
Ρονθ: κ ΡΒή{ιςΙ Βθ8Πη5] 9 ΞΟΙΕΝΤΙΕΙΟ ΑΜΕΒΗΙ- 
64ΑΝ (ΜάίςΠ 1980. ΤΠο 5α/61γ οἱ Εἰδδίιοη Βεᾶς!οςς] 
59 ΞΟΙΕΝΤΙΕΙΟ ΑΜΕΒΙΟΑΝ (Αρ! 1981, 0αΙα51Γο- 
ρΏις Βεϊεαςες οἳ Βασιοᾶςτιν!γ) 9 ΞΟΙΕΝΤΙΕΙςΟ 
ΑΜΕΒΙΟΑΝ (4ωπε 1981. 085 - Οοοίθά ΝωςΙεηγ 
Ροντ Βθας!οις) 


στικὲς για το ανθρώπινο γένος 


Ανάλογα µετοεἰδοςτου επιβραδυντή καιτον 
πρὀπο ψύξης της καρδιάς, διακρίνουμε τους 
αντιδραστήρες στους ακόλουθους τυπους; 

Τοπιο συνηθισμένο ψυκτικὀ µέσο στους ση- 
μερινούς πυρηνικούς σταθμούς, είναιτο κοινο 
νερό που χρησιμοποιείται επίσης και σαν επι- 
βραδυντής, Πρόκειται γιατους αντιδραστήρες 
ΙΝΝΒ (ση νΝαίοτ Βθαςίοις - Αντιδραστήρες 
Ελαφρού ΎΥδατος) και χωρίζονται σε δύο κα- 
τηγορίες: Τους αντιδραστήρες ΡΙΝΗ (Ρ/85- 
θυγίζθά Ναίεγ Βθαςίοι5 - Αντιδραστήρες 
Πεπιεσµένου Υδατος) καιτους αντιδραστή- 
ρες ΒΙΝΗ (Βο/ίπᾳ Μ/8ίεΓ Βθβοῖοίς - Αντι- 
ὅραστηρες Ζέοντος Ὑδατος). Οιαντιδραστη- 
ρες ΡΝΝΥΒ έχουν δύο κυκλώματα ψύξης. Στο 
πρωτεύον το ψυκτικό µέσο εἶναι νερὸ σε 
υψηλή πίεση που φτάνει 150 φορές την ατµο- 
σφαιρική πίεση, έτσι που να επιτυγχάνονται 


υψηλες θερμοκρασίἰες στο ψυκτικό µέσο, χω- ΄ 


ρἱς τη δηµιουργία ατμού µέσα στον αντιδρα- 
στήρα. Η θερμότητα μεταφἑρεταιαπότοπρω- 
τεύον κύκλωμα που ψύχει την καρδιά του 
αντιδραστήρα, στο δευτερεύον κύκλωμα µέσω 
ενὸς εναλλάκτη θερμότητας Στοδευτερεύον 
κύκλωμα το ατμοποιημένο ψυκτικό µέσο κινεί 
τον αεριοστροβιλο. Στους αντιδραστήρες 
ΒΝΝΗ υπάρχει ἕνα µόνο κύκλωμα, ὅπου το 
γερό τελει καθήκοντα επιβραδυντή και Ψυ- 
κτικού µέσου και κινεῖ στη ουνέχεια τον αε- 
ριοστρόβιλο. Η πίεση διατηρείται σε αισθητά 
χαμηλότερα επίπεδα (περί τις 700 ατµόσφαι- 
ρες) καιη ατµοποίηση μπορείνα συμβεί ακόµη 
και στην καρδιά του αντιδραστήρα. Η ύπαρξη 
σταγόνων νερού στον ατμό µπορεί να κατα- 
στρἐψειτο στρόβιλο γι΄ αυτό καιτοποθετου- 
γται διαχωριστές ατμού - υγρού. Επειδή το 
γερό που χρησιμοποιεῖται για την κίνηση του 
στρόβιλου εἶναι το ίδιο που ψύχει την καρδιά 
του αντιδραστήρα. πρέπει να εἶναι ελεύθερο 
σπὀ ακαθαρσίες που µπορεί να γίνουν ραδιε- 
γεργὲς εκτειθέµενες στα νετρὀνια του αντι- 
δραστήρα. Ακόμη και αυτὸς ο καθαρισμός 
όμως δεν αρκεί γι΄ αυτὸ το κτίριο του αεριο- 
στροβίλου πρέπει να εἶναι ισχυρά θωρακισμέ- 
Υο. Καιστους δύο αυτούς τύπους αντιδραστή- 

ρων, το Ιμυκτικὀ μέσον και η καρδιά του αντι- 
δραστἠρα περιέχονται µεσα σε ἑνα μεγαλο 
χαλύβδινο πιεστικὀ δοχείο σχεδιασμένο να 
αντέχει στις εξαιρετικά µεγάλες θερµοκρα- 


τος 

πολεμικὀναυτικότων ΗΠΑ γιαΤην κίνηση σε- 
ροπλανοφόρων και υποβρύχιων, γιαναλύσουν 
το πρὀβληματου ανεφοδιασμού. Ταχαρακτη- 
ριστικἀ συτου του τύπου αντιδραστήρα εἶναι 

το μικρὸ σχετικά µἐγεθός του καθως και η 
ανάγκη για εμπλουτισμένο καύσιμο (ουρανιο) 
390-490, Εγκατεστηµένοι στις περισσότερες 


Ἱ ΠΥΡΗΝΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ 


χώρες του κόσμου οι αντιδραστήρες ελαφρού 
ύδατος αποτελούν σήµερατον πιο διαδεδομέ- 
νο τύπο αντιδραστήρα. 

Μια συγγενής κατηγορἰα αντιδραστήρων µε 
τους! /Β εἰναιοιαντιδραστήρες Οαπαι-ρΏΝ/ 
(σαπααίαπ Οθυίθγίωπι ἱ]γαπιωπῃ Ρ/θδδυγίζεᾶά 
Ηεανγ ἠαΐθΓ Βεαοίοι - Αντιδραστήρες Βα- 
ρέως Ὑδατος). Τοπιεστικὀ δοχείο δεν υπάρ- 
χεισε αυτό τον τύπο αντιδραστήρα, αλλά έχει 
αντικατασταθεἰ απὀ σωλήνες πίεσης που πε- 
ριέχουν το καυσιµο (ουράνιο) και το ψυκτικό 
µέσο (βαρύ ὑδωρ) Οισωλήνες πίεσης αποτε- 
λούν το πρωτεύον κυκλωµα που απάγει τη 
θερμότητα απὀ την καρδιά του αντιδραστήρα 
και µέσω ενός εναλλάκτη θερμότητας ατµο- 
ποιειτονερότου δευτερεύόντας κυκλώματος 
που κιείτον αεριοστρόβλο Ένα απόταση- 
µαντικά πλεονεκτήματα τὼν αντιδραστήρων 
βαρεως ὑδατος εἶναι η δυνατότητα χρησιµο- 
ποίησης φυσικού ουράνιου (µε µόνο 0,7156 
ο-2358) αποφεύγοντας τη δύσκολη και δαπα- 
νηρή διαδικασία του εμπλουτισμού Αυτό επι- 
τυγχάνεται χάρη στην αυξημένη ικανότητα 
επιβράδυνσης του δευτέριου. Τέτοιοι αντι- 
αμ θμὸ χρησιμοποιούνται κυρίως στον 


ον αντιδραστήρες που χρησιμοποιούν αέριο 
σαν φυκτικὸ µέσο, υπάρχουν απὀ πολλὰ χρό- 
νια. Οι σταθµοί αυτοί αναπτύχθηκαν κυριως 
στη Μ. Βρετανία, χρησιμοποιούσαν για καύσιμο 
φυσικόὀ οὐρανιο, επιβροδυντή γραφίτη και 
Φυκτικό µέσο διοξείδιο του άνβρακα Πρό- 
οφατα όμως το ενδιαφέρον ἐχειστραφείστους 
αντιδραστήρες ΗΤΟΒ (Η4Γ Τεπιρειβίωγς 
0α5-0οσίαά ΒΠεκεϊοή που χρησιμοποιούν για 
ψυκτικό µέου ἦλιο σε υψηλή πίεση, καρδιά 
απὀ εμπλουτισμένο ουράνιο και θόριο και 
επιβραδυντή γραφίτη. Μέχρι τώρα όλα Τα πα- 
ρεμφερή σωστηµατα είχαν δύο κυκλώματα ψύ- 
ξης µε νερό σάν ψυκτικό µέσο στο δευτε- 
ρεύον κύκλωμα Πάντως υπάρχει δυνατότητα 
λεπουργίας µε ένα µόνο κύκλωμα, όπου ἡλίο 
υψηλής θερμοκρασίας Θα κινούσε τον αεριο- 
στρόβιλο. Η χρήση ηλίου σαν ψυκτικό µέσο 
συγκεντρωνει πολλά πλεονεκτήματα. 

Τέλος υπάρχει η κατηγορία Των αντιδραστήρων 
που αναπτύχθηκαν στη Σοβιετικἠ Ένωση και 
χρησιμοποιούν ελαφρά εμπλουτισμένο ουρᾶ- 
γιό και ενα µόνο κύκλωμα ψύξης, η καρδιά 
αποτελείται οπὀ σωλήνες πιεσης και ο επι- 
βροδυντής εἶναι γραφίτης. Οἱ αντιδραστήρες 
αυτοί έχουν το «πλεονέκτημα» παρα ' 
μεγάλων ποσοτήτων πλουτωνίου κατάλληλου 
για χρήση στην παραγωγή ατομικών ὁπλων. 
Τέτοιος ήταν και ο αντιδραστήρας που κατα- 
ὀψηκε στο γνωστό ατύχημα του Τσερνο- 
µ 


ΓΕ ΓΙΝΙΚΕΗΙ ΕΝΙΕΕΓΕΙΑ 


ΑΕ ΩπσοΝΊΑ 


ΤΟ ΠΥΡΗΝΙΚΟ ΠΡΟΙΡΑΜΜΑ 


ΜΙΑ ΩΡΟΛΟΓΙΑΚΗ 


ΤΗΣ ΤΟΥΡΚΙΑΣ 


«ΒΟΜΒΑ» ΑΝΑΤΟΛΙΚΑ ΤΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ 


Η ΠΡΟΟΠΤΙΚΗ ΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΠΥΡΗΝΙΚΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ ΣΤΗΝ ΤΟΥΡΚΙΑ, ΣΕ 
ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ ΜΕ ΤΙΣ ΓΝΩΣΤΕΣ ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΤΗΣ ΧΩΡΑΣ ΑΥΤΗΣ ΜΕ ΤΟ 
ΠΑΚΙΣΤΑΝ, ΦΕΡΝΕΙ ΤΗΝ ΑΠΕΙΛΗ ΤΗΣ «ΙΣΛΑΜΙΚΗΣ ΒΟΜΒΑΣ» ΠΟΛΥ ΚΟΝΤΑ ΣΤΑ 


ΣΥΝΟΡΑ ΜΑΣ. ΗΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΤΟ ΑΙΓΑΙΟ ΘΑ ΑΝΑΤΡΑΠΕΙΑΝ Η ΤΟΥΡΚΙΑ ΑΠΟΚΤΗΣΕΙ 


ΑΤΟΜΙΚΑ ΟΠΛΑ. ΤΟΤΕ ΟΜΩΣ ΘΑ ΕΙΝΑΙ ΑΡΓΑ ΓΙΑ ΟΠΟΙΑΔΗΠΟΤΕ ΕΛΛΗΝΙΚΗ 


ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ. 
ο πρόγραµµα της πυρηνικής ενέργειας 
της Τουρ εἶναι ἑνα θέµα που επα- 


νειλημμένα ἔχει αναφερθεί απὀ τους 
ανώτατους στρατιωτικούς καιπολιτικοὺς της 
ηγέτες, χωρὶς το µἐγεθος ἡ η σημασία του 
στην οικονομική ανάπτυξη της χώρας να εἶναι 
καθοριστικἀ. Πολλες φορές έχει συνδεθεἰ 
µε το γόητρο της ἴδιας της Τουρκίας, ενὠ 
αντίθετα, ἀλλα προγράµµατα μεγαλύτερης 
συµβολήἠς θεωρούνται μικρότερης σημασίας, 
Στις 3 Νοεμβρίου 1988, λίγες µερες πριν τις 


Του Στρατή Φαλαγκά 

φωτό; υΚΑΕΑ, κΜυ 
Εκλογὲς της 6 Νοεμβρίου. ο Πρὀεδρος, 
στρατηγος Εβρὲν, ανακοίνωσε ὁτιη Τουρκία 
θᾳ συνεχίσει το πρὀγραμµα κατασκευής πυ- 
ρηνικών σταθμών που εἰχε αρχίσει, καθορὶ- 
ζοντας έτσι την πολιτικἠ που θα έπρεπε να 
ακολουθήσει ο οποιοσδήποτε νικητής των 
εκλογών. 
Γενικά το πρόγραµµα της πυρηνικής ενερ- 
γειας της Τουρκίας ἐχειπροχωρησειως τώρα 
καιθα προχωρησει στο μελλον µε τιςπιεσεις 
της ανώτατης στρατιωτικής ηγεσίας, Οχι 


αδικαιολόγητα, πολλοί παρατηρητὲς θεωρούν 
ότι η εγκατάσταση πυρηνικών σταθμὼν δεν 
αποτελεἰ παρἀτο πρώτο βήμα γιατην ἱδρυση 
βιομηχανίας πυρηνικών ὁπλων. 

Το πρόγραµµα παραγωγής πυρηνικής ενέρ- 
γειας περιλαμβάνειτην κατασκευή ἐξιπυρη- 
νικών σταθμών στο εγγύς μέλλον και πολλὠν 
ἄλλων αργότερα. Οι δύο πρὠτοι ἔχουν προ- 
γραμµατιστει να γίνουν στην περιοχή Ακού- 
γιου στη Μεσόγειο, ενώ ο τρίτος κοντά στην 
Σινώπη στη Μαύρη Θάλασσα. 

΄Αλλες ενδεχόµενες τοποθεσίες εἶναι η 
Μερσίνη και τα Δαρδανέλια, 

Η Τουρκία απὀ μόνη της δεν είναι σε θέση 


Ὁ πρὠτος πυρηνικὸς σταθμός της Βρετανίας κατασκευά- 
στηκε το 1956 στο Οδἱά9γ Μα], Χρησιμοποιεί αντιδραστηρα 
πύπου ΜΑΩΝΟΧ της Τζέγεραλ Ελεκτρικ. Το πυρηνικὀ πρὀ- 
γραμµα της Τουρκίας π στο πρώτο σταδιο την εΥ- 

κατάσταση σχεδὀὸν όλων των δυτικών τύπων αντιδραστήρων 
που υπάρχουν, ώστεναεξεταστειη καταλληλόὀτητάτους για 
τους σκοπούς του προγράµµατος. Φυσικά ἑνας απὸ Ἱους 
κυριότερους σκοπούς θα είναιῃ κατασκευἠ πυρηνικών οπλων 
(φωτό: ὈπΙϊαό ΚΙπφάοσι Αἰοπηὶς ΕΠσ!ΦΥ Αὐὐιοηιγ). 


υ ΙΤΤΤΤΗΙ πἹ 


απ κ! 


ΠΤΗΣΗΊΘΠΛΙΘΣ ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 11Η 


ΓΥΕΞΕΙΝΙΙΚΙΗ ΕΝΙΕΕΓΕΙΑ 


προς το παρον να κατασκευάσει, ναθέσεισε 
λειτουργια και να συντηρήσει πυρηνικοὺς 
σταθμούς και εξαρτάται απὀ κατασκευαστρι- 
ες χώρες γιατην απαιτούμενη τεχνολογία.Οι 
κυριότερες χώρες που εξάγουν πυρηνική 
τεχνολογία εἶναιοι ΗΠΙΑ, ο Καναδάς, η Αγγλία, 
η Γερμανία και η Γαλλία. Συγκεκριµένα οι 
επικρατέστερες υποψήφιες θταιρίες ειναιη 
ΑΕΟΙ. του Καναδά, η ΚΙΝ) (Κταή /θικθ 
ὠπίοπ)της Γερμανίας, καιῃ 6Π6Γ8Ι Εἰθοίγιο 
των ΗΠΑ. Οι τύποι των αντιδραστήρων που 
προτείνονται εἶναι Ο8πάυ, ΜΒΩΠΟΝΧ, ΡΝΝΗ 
και ΒΝΝΗ αντιστοιχα. Η σχεδιαζόμενη ισχύς 
των σταθμών ειναι 300 ἑως 1200 ΜΙΝ καιη 
διάρκεια κατασκευἠς τους 6 χρόνια. 

Η συνολική δαπάνη του πρὠτου µέρους του 
προγράµµατος υπολογίζεται σε 3,5 έως 4,2 
δισ. δολάρια, απὀ τα οποίατο 80968α πληρωθεί 
σε συνάλλαγμα ενώ το υπόλοιπο σε εγχωριο 
νόμισμα. Το τελευταίο αφορά κύρια χωµα- 
τουργικὲς και δομικὲς εργασίες καθώς και 
την αγοράτου απλούστερου µέρους του µη- 
χανολογικού εξοπλισμού 

Μέρος της δαπάνης Θα καλυφθεί απὀ ἑναν 
ειδικὀ προὐπολογισμότου ΝΑΤΟ, ενώτο υπόὸ- 
λοιπο απὀ δανειοδότηση αραβικών, γερµανι- 
κὠν και αμερικανικών τραπεζών µε αντιστα- 
θµιστικἁ οφέλη την εξαγωγή αγροτικὠν 
προϊόντων στις κατασκευάστριες χώρες. Θα 
συμμετάσχουν επίσης, ἔμμεσα ἡ άµεσα, και 
ορισμένες τράπεζες και οργανισμοί της 
Τουρκίας. 

Σαν πρὠτη υλη θα χρησιμοποιηθείτο ουράνιο 
που βρἰσκεταιστα φωσφάτατης Τυνησίας Το 
Φωσφάτο εἰναι ορυκτό που εισαγεται γιατην 
τουρκική βιομηχανία λιπασμάτων σε ποσότη- 
τες που ξεπερνούν τους 350.000 τόννους / 
ετος 

Το εσωτερικό του κέντρου ελέγχου ενὸς συγχρονου πυρη- 
γικού σταθμού. Η εμπλοκή της Τουρκίας ϱ᾿ ἑνα φιλόδοξο 
πυρηνικὸ πρὀγραμμα θα Της προσφέρει, εκτός των ἄλλων, 


χαι µία πρώτης τάξεως ευκαιρία για πρόσβαση σε τοµείς 
υψηλής Τεχνολογίας. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ 


ΓΩΥΣΤΩΣ : 


ο ο ο το 
λα Τεν α κ νι 


Η τεχνολογία του διαχωρισμού θα δοθεῖ απὀ 
γερμανική εταιρία. Εξάλλου η Επιτροπἠ Ατο- 
µικής Ενέργειας της Τουρκίας που εδρεύει 
στην Αγκυρα, σε συνεργασία µε αλλες χώ- 
ρες, έχει αναλάβει κοινά ερευνητικἀ προ- 
γράμματα σε θέµατα χρήσης, επεξεργασίας 
και εμπλουτισμού του Οωράνιου καιτων πα- 
ραγώγων του. 

Ενδεικτικά αναφέρεταιτο Πακιστάν, το οποίο 
εχει φτάσει σήµερα να διαθέτει σχεδόν ὁλη 
την απαιτούµενη τεχνολογία και που ἐχει 
επἰσηµα δηλώσει ὀτιθαβοηθησειτο πυρηνικὸ 
πρὀγραμμµα κάθε όλλης ισλαμικής χώρας. 

Η εκλογή ὁμωςτου τόπου εγκατάστασης εἶναι 
παράδοξη, καθὠςηῃ Τουρκία επελεξε σχεδὀν 
παραλιακούς χώρους κοντά στα αστικἁ και 
βιομηχανικά κέντρα. 

Συνήθως για λόγους προστασίας της υγείας 
των κατοίκων των γύρω περιοχών και ασφα- 
λοὺς φρούρησης, προτιμούνται αραιοκατοι- 
κηµένες τοποθεσἰες της ενδοχώρας, κα- 
θὼς η λειτουργία αυτών των σταθμών: δεν 
απαιτεί εντατική χρήση του ανθρώπινου δυ- 
ναμικού, ενώτο παραγόμενο προϊὀν, δηλαδἠ 
οηλεκτρισμµός, μπορεἰναμεταφερθεί σχετικά 
φτηνἁ µέσωτου ηλεκτρικού δυκτίου της χώ- 
ρας. 


ΑΝΑΣΤΑΛΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ κ. 
ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 


Οικυριοι ανασταλτικοίπαραγοντες που έχουν 
εμποδίσει ἑως τώρα την άµεση υλοποίηση 
του πυρηνικού προγράµµατος της Τουρκίας 
ειναι: 

α το υψηλό κὁστος και 

5 οι πολιτικὲς επιπτωσεις. 

Το υψηλό κόστος εἶναι ἑνα εμπόδιο που η 
κυβέρνηση Των στρατηγὠν Εβρέν και Ου- 
λουσού εἶχε ξεπεράσει σωνάπτοντας δια- 
κρατικές συμφωνίες µε τις κατασκευαστριες 
χώρες για ευνοϊκή δανειοδότηση και συµ- 


Ψηφισμο µε εξαγωγες κυρίως αγροτικων 
προϊόντων, 

Ενδεικτικο της µε κἀθε τρόπο προσπάθειας 
της Τουρκίας να προχωρήσειστο πρὀγραμμα 
αυτό εἶναι και η προκαταρκτική εργασια που 
εγινε για την αγορα µεταχειρισµενων εγκα- 
ταστάσεων και μηχανημάτων αποπυρηνικους 
σταθμούς των ΗΠΑ, δηλαδή υλικο µε πολύ 
µικρή υπολειπόμενη διάρκεια ζωής 
Όδευτερος λόγος, δηλαδή οι πολιτικες επι- 
πτώσεις, ειναι θέµα που αφορά ὀχι µόνο την 
Τουρκία αλλά ὀλες τις χώρες της Ανατολικἡς 
Μεσογείου, της Μέσης Ανατολἠς και των 
Βαλκανίων Κατ᾽ επέκταση αφορά επίσης την 
Ευρώπη καιόλο τον υπόλοιπο κόσμο. Πάντως 
σε ότι αφορά τις πολιτικές επιπτώσεις στο 
εσωτερικὀ της Τουρκίας, αυτές δεν αποτε- 
λουν προς το παρὀν ανασταλτικὀ παράγοντα 
για τα σχέδια της ηγεσίας Αντίθετα µε κα- 
τἆλληλη μεθοδολογία, η προοπτικἠ των πιυ- 
ρηνικών σταθμών προβάλλεται σαν μέγα 
πλεονέκτημα λόγωτης εξασφάλισης φτηνής 
ενέργειας, νέων θέσεων εργασίας, εισαγωγἠ 
υψηλης τεχνολογίας κλπ 

Ας δούµε τώρατους τύπους των αντιδραστή- 
ρων που μελετά να εγκαταστήσειη Άγκυρα 
στην πρώτη φάση υλοποίησης του πυρηνικού 
της προγραµµατος 


ΥΠΟΨΗΦΙΟΙ ΠΥΡΗΝΙΚΟΙ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΕΣ 


5 Μαρποκ της Ορποι8! Εἰεοίείς 

Ο αντιδραστήρας του τυπου Μ8ΩΠοΟκχ χρησι- 
µοποιειί Το ουρανιο στη φυσική του µορφή 
διαμορφωμένο σε ράβδους οι οποίοι εξωτε- 
ρικἀ περικλείονται απὀ κράµατα του Μα- 
γνησίου 

Η παραγόμενη θερμότητα απὀ την πυρηνική 
σχάση θερμαϊνει ἑνα αἐριο, συνήθως διοξειί- 
διο του άνθρακα, το οποίο στη συνέχεια χρη- 
σιµοποιείται για τη μεταβίβαση της θερµο- 
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ΓΤΥΓΓΓΤΝΙΚΗΙ ΕΙΝΕΕΊ ΈΙΑ 


Πυρηνικος σταθµος στο εὄαφος της ὄντικης Γερμανιας, στον 
οποίο χρησιµοποιείται αντιδραστήρας τυπου ΡΝΗ (Ργεβαυγί- 
χφ6 αΐοι Βοαςίου) της ΚΓα! Ἡογκα Ὀηίοη, Παρόμοιο αντι- 
δραστήρα σκέπτετα! να αγοράσει και η Τουρκία. 


τητας στο ηλεκτροπαραγωγικὀ τµήµα του 
σταθµου 

Τα κύρια προβλήματα που παρουσιάζονται 
στη χρήση αυτού του αντιδραστήρα εἶναι η 
χαμηλή απόδοση και ο υψηλός ρυθμὸς διά- 
βρωσης του μηχανολογικού εξοπλισμού. 

8 σαπάω της ΑΕΕΙ. 

Ο πυρηνικὸς αντιδραστήρας Οµπάυω κατα- 
σκευάστηκε στον Καναδά και βασἰζειτη λει- 
τουργία του στο Βαρυ Ύδωρ (Όευϊείίυπι 
Οχἰάθ), το οποίο υπάρχει εκείσε συγκριτικά 
µεγάλες ποσότητες. Σαν καύσιμο χρησιµο- 
ποιείται ουράνιο στη Φυσική του µορφή 
Τοσαπόυ (ΟαπΠπ/Αά8 Ο/Ευ(τίυπι υ/Βαπίωπη) 
εἶναι ἑνα σύνθετο σύστημα κοταμερισμούτων 
θερμικών Φορτίων και για αυτό έχει µεγάλη 
διάρκεια ζωής και υψηλή απόδοση. 

Το κύριο μειονέκτημα αυτού του αντιδραστή- 
ρα εἶναι ότι Π λειτουργία του στηρίζεται στο 
Βαρύ ᾿Ύδωρ, ἑνα υλικό που υπάρχεισε σχε- 
τική αφθονία στον Καναδά και σε ορισμένες 
ἀλλες χώρες του Βορρό αλλά ὀχι Μεσογεια- 


κὲς, 

8 ΡΝΗ ἃ ΒΝΝΗ της ΚΓβί Ἠεγκε Πίου και 
της ΟρπείΒ! Εἰθοίγ]ο 

Οιαντιδραστήρες ΡΝΝΒ (Ριθδδωιί5δθά ἠΝαἴθτ 
Βεαο!οΓ) και ΒΙΝΒ (Βοϊήπα νΝαί6Γ Βθαςίου) 
καθώς κοι οι παραλαγὲς τους στηρίζουν τη 
λειτουργία τους στην υπερθέρμανση κοινού 
γερούσε θερμοκρασίες ἀνω των 3005 ο µε 
καθόλου ἡ µερικη παραγωγή ατμού αντίστοι- 
χα Στη σωνέχεια θερμαίνεται ἑνα δεύτερο 
κύκλωμα νερού, απὀ το οποίο παράγεται 
ατμός για την κίνηση των στροβίλων της ηλε- 
κτροπαραγωγής Τα καύσιµα που χρησιµο- 
ποιούνται είναι διοξείδιο του οωρανίου µε 
3,506 και 1,506 εμπλουτισμένο ουράνιο αντί- 
στοιχα 

Το συστήµατα ΡΙΝΒ ἃ ΒΙΝΒ, καθώς και οι 
παραλλαγὲς τους, κατασκε υάστηκαν στις 
ΗΠΑ και εἶναι οἱ πρὠτοι αντιδραστήρες που 
χρησιμοποιήθηκαν για εμπορική χρηση. 

Τα κύρια πλεονεκτὴματάτους εἰναιτο σχετικἀ 
χαμηλὀ κόστος εγκατάστασης καιλειτουργ- 
ας, Μειονεκτούν ἑναντι των ἄλλων τύπων στο 
ότι εἶναι επιπρόσθετο ανασφαλή, καθώς το 
νερο ἡ καιο ατµος που ἐρχεταισε επαφή µε 
το ραδιενεργό υλικό βρίσκεται υπὀπίεση.Σε 
περίπτωση διαρροής, η πίεση ουτή απελευ- 
θερώνει µεγάλες ποσότητες ραδιενεργού 
ατμού 


6ο 


ΑΟΦΙΕΡΕΟΙΑ 


Το πωρηνικο προγραµµα της Τουρκιας προ- 
βλέπει στο πρὠτο στάδιο την εγκατάσταση 
όλων των τύπων αντιδραστήρων που υπαρ- 
χουν ὠστε να εξεταστεὶ η καταλληλοτητα 
τους γιατους σκοπούς που τελικἁ θα χρησι- 
μοποιηθούν Οιαντιδραστήρες που αναφερ- 
θηκαν εἶναι οι επικρατέστεροι διεθνώς και 
έχουν κατασκευαστείσε μεγάλο αριθμό τόσο 
σε ανεπτυγμένες ὁσο και σε υποονάπτυξη 
χώρες Τονίζεται ὁότιόλοι αυτοί οιτύὐποιτων 
αντιδραστήρων δίνουν, άμεσα ἡ έμμεσα, 
υλικό κατάλληλο για τη βιομηχανία πυρη- 
νικών ὁπλων. 


ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 


Η λειτουργία πυρηνικών σταθµων ειναι µια 
συνθετη δραστηριότητα µε κύριο προῖὀν την 
ενέργεια. 

Αλλά σαν µια διαδικασία παραγωγής πολεµι- 
κού υλικού εἶναι εργαλείο εκβιασμού, καθώς 
ανατρέπει κάθε έννοια ειρηνικἠς συνύπαρξης 
σε ἶση βάση 

Οι χώρες που ἀμεσα απειλούνται εἶναι κατὰ 
αλφαβητική σειρό: 

 Η Βουλγαρία. 

8 Η Ελλάδα 

8 Το [ρόκ 

8 Το Ιράν 

8 Το Ισραήλ. 

μα Η Συρία 

Η ΕΣΣΔ, σαν υπερδύναμη δεν απειλείται επι- 
πρόσθετα απὀ τα τουρκικά πυρηνικά όπλα 
Το ἰδιοθα μπορούσε να θεωρηθεί καιγιατην 
Βουλγαρία, η οποία εἶναι µέλος του Συμφώ- 
νου της Βαρσοβίας, αν και επανειλημμένα η 
βουλγαρικἠ κυβέρνηση έχει εκφράσει τις 
ανησυχίες της για τη συσσώρευση πολεμµι- 
κού υλικού στην Ανατολική Θράκη και την 
κατασκευή νέων βάσεων εκεί που δεν εξυ- 
πηρετούν αμυντικές ανάγκες Οι πολιτικὲς 
επιπτώσεις που προέρχονται απὀ τα πυρηνικά 
όπλα εἶναι δυο ειδών, αυτές που εἶναι το 
αποτέλεσµα της εξωτερικής πολιτικής της 
Τουρκίας, καιαυτὲς που δημιουργούνται απὀ 
την αστάθεια των γειτόνων της. 

Η εξωτερική πολιτική της Τουρκίας. χαρα- 
κτηρίἰζεται απὀ µια διαρκὠς προσαρμοζόμενη 
στρατηγική που αποσκοπεἰ στο να αποκτήσει 
συγκριτικά πλεονεκτήματα εναντιτων γειτό- 
γων της 

Η φύση των πλεονεκτημάτων εἶναι οικονοµι- 
κή, εμπορική, στρατηγική, γεωγραφική, λει- 
τουργική, επιχειρησιακή κ.ά 

Τα πλεονεκτήματα αυτά εἶναι συγχρόνως 
βραχυπρόθεσμα ἡ μακροχρόνια και τέλος 


μπορείνα εἰναιτακτικά, δηλαδη να εξυπηρε- 
τούν κάποιον συγκεκριµένο σκοπο ἡ στρα- 
τηγικἁ δηλαδή να ανατρέπουν πάγιες κατα- 
στάσεις και συμφωνίες 
Εξάλλου η Ιστορίατων σχεσεωντης Τουρκίας 
µε τους γείτονες της εἶναι γεµατη απὀ πα- 
ραδείγματα πολιτικών, οικονοµικών, στρατι- 
ωτικών και άλλων εκβιασμὼν 
Σχετικἁ µε την Ελλάδα, ἆμεσα ἡ ἐμμεσα η 
Τουρκία ὀχει κάνει γνωστές τις επιδιώξεις 
της απὀ τις οποίες οι πιο ανώδυνες εἶναι; 
εμπορικές συμφωνίες για την αγορα των 
τουρκικών προϊόντων - κοινἠ ερευνα για πε- 
τρέλαιο, μέταλλα και ἄλλα ορυκτά στις ελλη- 
νικὲς θάλασσες - διάδροµους προσπέλασης 
προς τη Γιουγκοσλαβία και τη Βουλγαρία, 
ενώ πιο σοβαρές εἶναι: οι αξιώσεις της για 
την άσκηση του επιχειρησιακού ελέγχου στο 
Αιγαίο, ηουδετεροποΐηση Των νήσων, η κατά- 
ληψἡ τους καθώς και της Θράκης και, η με- 
τατόπιση των συνόρων προς τα Δυτικά 

᾿Ἠδη η Τουρκία εµποδιζει την Ελλάδα να 
θέσει σε εφαρµογή διεθνείς συνθήκες οι 
οποίες θα υποβοηθούσαν την ανάπτυξη της 
ελληνικής οικονοµίας, όπως αυτή της επέ- 
κτασης της παράλιας ζώνης, της διεξαγωγής 
έρευνας σε διεθνἠ υδατα τα οποία βρίσκονται 
κοντά στην εθνική επικράτεια κά 
Παρόμοια εἶναι η στάση της Τουρκίας και 
προς τους όλλους γείτονες. 
Ενδεικτικά αναφέρονταιη δημιουργία ζώνης 
δρἀσης του στρατού της µέσα στο ἐδαφος 
του {ράκ και του {ράᾶν, και η συμφωνία που 
καθορἰζειτις ποσότητες του Ιιρακινου αργού 
πετρελαίου που διοχετεύονται στη διεθνἠ 
αγορά µέσω του ιρακο-τουρκικού αγωγού. 
Με εξαίρεση τη Βουλγαρία η οποία έχει 
επανειλημμένα δείξει τη δύναμη και τη θὲ- 
ληση νααντισταθεἰσε οποιεσδήποτε πιἐσεις 
και εκβιασμούῦς, και την ΕΣΣΔ η οποία σαν 
υπερδύναμη δεν µπορεί να απειληθεί, όλες 
οιάλλες χώρες δηλαδή η Συρία, η Ελλάδα, το 
Ιράκ καιτο!ράἀν έχουν κατά καιρους υποκυψει 
στις τουύρκικες απαιτήσεις, και έχουν κὀνει 
σε βάρος τους παραχωρήσεις. 
Αντίθετα οἱ σχέσεις της Τουρκίας µε την 
Βουλγαριακαιτην ΕΣΣΔ εἰναισχέσεις καλής 
γειτονίας και αµοιβαίων ωφεληµάτων 
Συμπερασματικά, εξαιτίας ιστορικὠν συµ- 
πτώσεων καικαταστάσεων αλλα ίσως και λόγω 
της ιδιοσυγκρασίας του τουρκικού λαού και 
της νοοτροπίας της ηγεσίας, η Τουρκία εἶναι 
διατεθειµένη να συμμετάσχει σε κοινού εν- 
διαφέροντος συνεργασίες µόνο όταν οι άλλοι 
ετσαίροι εἶναι τόσο ισχυροἱ ὁσο και αυτή ἡ και 
ισχυρότεροι Διάθεση συνεργασίας και σε- 
βασμού των δικαιωμάτων ασθενέοτερων 
εταΐρων δεν έχει δείξει ποτέ ως τώρα 
Η εσωτερική και εξωτερική πολιτική αστάθεια 
των γειτόνων ειναι ἑνας ακόμα επιπρόσθετος 
παράγοντας αβεβαιότητας σε µία περιοχἡ 
στην οποία υπάρχουν μόνιμα τοπικοιπόὀλεμοι 
Η κατασκευἠ ενός πυρηνικού οπλοστάσιου 
στην Τουρκια θα δημιουργήσει, αργά ἡ γρη- 
γορα, πιέσεις στις ἀλλες χώρες που θα τις 
αναγκάσουν να προχωρήσουν και αυτές σε 
ανάλογο εξοπλισμὀ, τον οποίο ἰσως χρησιµο- 
ποιήσουν όταν τα συμβατικά όπλα δεν φέρουν 
το επιδιωκόµενο οποτέλεσµα 
Συνοπτικἁ η περιοχή αυτή της Μεσογείου 
εἶναι απὀ τις πιο ανασφαλείς στον κόσµο κα- 
θώς συναντώνται εκεί διαφορετικἀ έθνη, 
Θρησκείες και πολιτισμοί, Ο πυρηνικός εξο- 
πλισμόὸς της Τουρκίας θα ανάγκαζε όλες τις 
αλλες γειτονικὲς χώρες να εξοπλιστούν ανά- 
λογα και θα δημιουργούσε µια µικρογραφἰα 
της ιοορροπίιας του τρόμου που επικρατεί 
τωρα μεταξύ των υπερδυναµεων 


ΠΥΡΗΝΙΚΑ ΟΠΛΑ - 


Τα πυρηνικά ὁπλα διαφέρουν, εκτὸς των 
αλλων, απὀ τα συμβατικά και στις ειδικὲς 
συνθήκες χειρισμού και λειτουργίας τους 

Γιανα επιτευχθείη συγκέντρωση καιη διατη- 
ρηση της Κρίσιµης Μάζας κατά την ὥρατης 


ΠΤΗΣΗ /ΟΥ 


ΓΤΥΈΟΓΙΙΝΙΚΙΙ ΕΝΕΕΓΕΙΑ 


ΤΥΠΟΙ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΩΝ 
ΠΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΥΝ 
ΤΗΝ ΤΟΥΡΚΙΑ 
ΜΑΩΝΟΚΧ ςΑΝΟῦ ΡΜΗ ΔΒΝΒ 


Καύσιμο υο, υο, 


Δαπάνη 
λειτουργίας 
Απόδοση Χαμηλή 
Διαρροή σο, 


Μέτρια Υψηλή 


Μέτρια 
Νερό 


χρήσης, ώστε να ακολουθήσει πυρηνική 
εκρηξη, απαιτείται κυψελωτόὸς κἀλυκας που 
θα κρατά το υλικό διηρεµένο και μηχανισμοί 
ὅρασης που θατο φέρουν καιθατο διατηρή- 
σουν σε επαφἠ ἑως ότου ολοκληρωθεί η 
αλυσιδωτή αντίδραση. Γενικά τα πυρηνικά 
οπλα είναι ογκώδεις, βαριὲς και συγχρόνως 
ευαίσθητες κατασκευές που απαιτούν ειδικές 
συνθήκες μεταχείρισης, μεταφοράς και χρή- 
σης. 

8 Μεταχείριση των πυρηνικὠν ὁπλων 

Τα πυρηνικα όπλα αποθηκεύονταισε χώρους 
οιοποίοι μπορούν να παρέχουν ικανοποιητικὀ 
έλεγχο και προστασία απὀ την υγρασία, Τη 
θερµοκρασία, και τις αλλες εξωτερικὲς συν- 
θήκες. Αυτό, καθώς καιη συντήρησή τους σε 
επίπεδο ετοιμότητας, µπορει να πραγµατο- 
ποιηθεἰ µονο όταν στηρἰζεται επίσης σε µια 
ανάλογα αναπτυγμένη κατασκευαστική βιο- 
µηχανία η οποία θα εἰναι σε θὲση να παρέχει 
κάθε είδους υπηρεσία σε επιδιορθώσεις και 
ανταλλακτικά. 

Ενα πυρηνικός σταθμὸς παραγωγής ηλε- 
κτρισμού, λειτουργεί ασφαλέστερα και απο- 
δοτικὀότερασε κάποια απομονωμένη περιοχή 
της ενδοχώρας, µακριά απὀ τους πρὀσθε- 
τους περιορισµους ασφἀλειας καιπροστασίας 
που χρειάζονταιαν υπάρχουν εκεί κατοικηµέ- 
γες περιοχές Η βιομηχανία κατασκευής πυ- 
ρηνικών ὁπλων αντίθετα μπορεί να λειτουρ- 
γήσει µόνο κοντά σε κάποιο βιομηχανικό 
κέντρο και κατ᾽ - επέκταση κοντά σε αστικἁ 
κέντρατα οποία θαπαρέχουν το εργατικὀ και 
τεχνικὀ δυναμικὀ αυτής της βιομηχανίας. 
Συμπερασματικά ο τόπος εγκατάστασης 
ενὸς πυρηνικού σταθμού εἶναι ενδεικτικὸς 
των προθέσεων για τη χρήση του, δηλαδή 
η βιομηχανική ουγκέντρωση κοντά ἡ γύρω 
απὀ ἑναν πυρηνικὀ σταθμό δείχνει την πι- 
θανἠ πρὀθεση να κατασκευαστούν πυρη- 
νικά όπλα. 

8 Μεταφορά 

Τα πυρηνικά ὅπλα απὀ µόνατους δεν ἐχουν 
προωθητικἠ δύναμη και οποιαδήποτε µετα- 
κἰνησή τους μπορεί να γίνει µόνο µε κἀποιο 
φορέα. Από αυτην την ἀποψη υπάρχουν δύο 
στάδια μεταφοράς, το πρώτο, απὀ το µέρος 
της αποθήκευσης στο σηµείο απολωσης, και 


ΑΙ ΕΒΕ 


Ακούγιου 
η 
Δαρδανέλια 
Γερμανία 
κνυ 


το δεύτερο, απὀ το σηµείο απὀλυσης στο 
στὀχο. Αυτά μπορούν να ονομαστούν Μα- 
κροµεταφορά και Μικρομεταφορά αντίστοιχα 
Ἡ Μακρομεταφορά 

Ο φορέας της Μακρομεταφοράς εἶναι το 
πλοϊο, το αεροπλάνο, το όχημα κ.ᾱ. τα οποἷα 
έχουν προηγουμένως διαμορφωθεί κατάλ- 
ληλα. Στο στᾷδιο αυτὀ τα πυρηνικά όπλα µα- 
ταφέρονται στην εωνοϊκότερη δυνατή θὲση 
σε σχέση µε το στόχο Η επίθεση δεν έχει 
ακόµα εκδηλωθεί και εύκολα µπορεί να ανα- 
κληθεί, ο καθοριστικὸς παράγοντας στο στά- 
διο αὐτὸ ως προς την εκλογή της πορείας, 
την αποφυγή των εμποδίων και την διεκπε- 
ραίωση Των εκάστοτε προβλημάτων εἶναι ο 
άνθρωπος, 

8 Μικρομεταφορά 

Ανάλογα µε τη φύση Του φορέα, ο οποίος 
σε αυτό το στάδιο εἶναι πύραυλος ἡ βόμβα, η 
Μικρομεταφορά εἶναι ενεργητικἠ ἡ παθητική 
αντίστοιχα, δηλαδή η μετακίνηση γίνεται απὀ 
κάποιο προωθητικὀ μηχανισμό ἡ απὀ τη βα- 
ρύτητα 

Μετά την απολυση του όπλου, η ανάκληση 
εἰναισχεδόν αδύνατη. Η εκλογή της πορείας, 
η αποφυγἠ των εμποδίων και γενικά η καθο- 
δήγηση γίνεταιµε ηλεκτρονικές ανιχνευτικὲς 
και ἄλλες συσκευές, ενώ η ανθρώπινη συµ- 
μετοχή σε σύγκριση µε τοπροηγούµενο στά- 
διο εἶναι πολύ μικρότερη 

Συμπερασματικά η Μακρομεταφορὰ εἶναι η 
μετακίνηση ενὸς σχεδὀν κοινού φορτίου µε 
τα συνηθισμένα µεταφορικἁ µέσα ενωη Μι- 
κρομεταφορά εἶναι µια πολεμική ενέργεια 
εκτόξευσης καικαθοδήγησης ενός βλήµατος 
στο στὀχο 

8 Πυρηνικὴ Στρατηγική των Υπερδυνάµεων 
Τα σύγχρονα πυρηνικά οπλικα συστηµατα των 
δύο υπερδυνάµεων, ΗΠΑ καιΕΣΣΔ, εἰναιτε- 
λειοποιηµένασε τέτοιο βαθµό, καθώς διαθέ- 
τουν εκτεταμένα ηλεκτρονικά ὄίκτυα ανἰ- 
χνευσης υποστήριξης καικαθοδήγησης, ώστε 
μπορούν να πλήξουν στόχους µε ακρίβεια 
μερικών δεκάδων µέτρων. Όμοια αλλά σε 
μικρότερη κλίµακα εἶναι τα οπλικἁ συστήµατα 
της Αγγλίας, της Γαλλίας και της Κίνας 
Θαπρέπεινα σημειωθεί ὅμως τι οι δυνατό- 
τητες ενός πυρηνικού βλήματος ναδιαπερα- 
σει ακόµα και ἑνα μέτριο αμυντικό σύστημα 
εἶναι µικρές Αυτό οφείλεται στην ἴδια τη 
φύση των φορέων και ειδικἁ του Μακροµε- 
ταφορέα. Η ανίχνευση, η αντιμετώπιση, και η 
εξουδετέρωση ενὸς πλοίου ἡ αεροπλάνου 
εἶναι εὐκολη και δυνατή µε συµβατικα όπλα 
Ο συνδυασμὸς αυτὸς, της αδυναμίας του 
φορέα, καιτης σχεδὀν απεριόριστης δυνατό- 
τητας Των βοηθητικών συστηµάτων, ἐχει 
στρέψει τη στρατηγικη της χρῆσης των πυ- 
ρηνικὠν ὁπλων σε δὺο κατευθύνσεις 

8 Επίθεση σε μεγάλη κλίμακα, ώστε παρᾶτις 
οποιεσδήποτε απώλειες, να διασπαστείΏ ἅμυ- 
να και να πληγούν οι στόχοι 

8 Χρπσιμµοποίηση φορέων οιοποϊΐοιµπορουν 


να κινηθούν οε περιοχές απρὀσβλητες απὀ 
τα συµβστικά ὁπλα. 

Ενδεικτικά αναφέρονται: 

---Ὑποβρύχια τα οποία κινούνται διαρκώς σε 
μεγάλο βάθος. 

---Βομβαρδιστικά αεροπλάναταοποἱα δρουν 
απὀ μεγάλο ύψος. 

--- Βαλλιστικοί πύραυλοι πολλαπλών πυρηνι- 
κὠν κεφαλών 

---ΜπΠ επανδρωμένα αεροπλόνατα οποία κι- 
νουνται σε χαμηλὀ ύψος. 


ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ 
ΤΩΝ ΜΙΚΡΩΝ ΔΥΝΑΜΕΩΝ 


Από την ηµέρα που αποδεἰχτηκε η δύναμη 
των πυρηνικών ὁπλων, πολλοί στρατοὶ ακόμα 
και μικρού ἡ µέτριου μεγέθους θεώρησαν 
απαραίτητη την κατοχή τους ὥστε να απο- 
κτήσουν µε αυτόν τον τρὀπο υπεροπλία 
ἐναντι των αντιπάλων τους. 

Σήµερα δεκάδες χωρες έχουν πυρηνικούς 
αντιδραστήρες, αν και λίγες απὀ αυτὲς θα 
μπορούσαν να χαρακτηριστούν σαν πυρηνικὲς 
δυνάμεις Οι κύριοι λὀγοι γι αυτό εἶναι ότι 
δεν διαθέτουν, πρώτον αντιδραστήρες αρκετά 
μεγαλου μεγέθους ώστε να συγκεντρώσουν 
την απαραίτητη ποσότητα της πρώτης ύλης, 
κοι δεύτερον τη βιομηχανική και τεχνική 
υποδομή, 

Σύμφωναμετο πρόγραµµα πυρηνικής ενἑρ- 
γειας της Τουρκίας, π χώρα αυτἡ θα εγκατα- 
στησει πυρηνικούς σταθµους αρκετά µεγά- 
λους για να δώσουν την απαραίτητη πρώτη 
ύλη, ενώ συγχρόνως διαθέτει αξιόλογη και 
διαρκὠς αυξανόμενη κατασκευαστικἠ βιο- 
μηχανία 

Σηµείωση: Τα πυρηνικά ὁπλατα οποία µπορεί 
να κατασκευασει µια µικρή δύναμη δεν εἶναι 
συγκρίσιµα ὡς προς την καταστρεπτική δύ- 
ναµη, Το βεληνεκὲς και τα υπόλοιπα επιχει- 
ρησιακά χαρακτηριστικἀ µε αυτά των υπερ- 
δυνάµεων Συνήθως τα πρὠτα αποτελούνται 
απὀ έναν περιορισμένο αριθμὀ πυρηνικών 
γομώσεων μικρής ισχύος, και σε ορισμένες 
περιπτώσεις, αμϕίβολου αποτελέσματος, 
εκτός αν έχουν προηγηθεί δοκιμές και έχουν 
λυθείτα προβλήµαταπου σχετἰζονται µε την 
κατασκευἠ και τη χρησιμοποϊἱησή τους). 
(Ὑπάρχουν ενδείξεις ότι το Πακιστάν µε τη 
βοήθειατης Κίνας έχει κἀνειτέτοιες δοκιμὲς 
αν και επἰσηµα εχουν αρνηθεί αυτό καιοιδύο 
χώρες). 

Εκτος των διαφορών μεταξύ των όπλων των 
υπερδυνάµεων και των µικροτέρων, οι δεύ- 
τερες δεν μπορούν να εφαρμόσουν ούτε τη 
στρατηγικἠ Των πρωτων καθώς δεν διαθέτουν; 
8 Τόσο µεγάλο αριθµό αεροπλάνων ώστε να 
αδιαφορήσουν για τις τυχόν απὠλειες που 
απαιτούνται για τη διάσπαση ενός ουµβατι- 
κού αντιαεροπορικοὐ συστήµατος άμυνας 
του αντιπόλου. 

α Υποβρύχια κατάλληλανα δεχτούν πυρηνικά 
όπλα και να µένουν συγχρόνως σε μεγάλο 
βάθος για μακρές χρονικές περιόδους. Γενικά 
οιστόλοιτων μικρών δυνάμεων έχουν ακτίνα 
δράσης τις τοπικὲς θάλασσες 

κ Ηλεκτρονικά συστήµοτα υποστήριξης για 
την προστασία και καθοδήγηση. των φορέων 
Εξ αιτίας των αδυναμιών αυτών, οι μικρὲς 
πυρηνικὲς δυνάμεις έχουν στραφεί σε ἀλλα 
στρατηγικἀ δόγματα χρήσης των πυρηνικὠν 
όπλων καισυγκεκριµένασε ουτάπου αναφέ- 
ρονται στη δράση ενὸς μεμονωμένου φορέα 
ο οποίος θᾳ διαφύγει, παρά θα διασπάσει, το 
αμυντικό σύστημα 

Σαν παράδειγµα αναφέρεται η μετατροπή 
ενος κοινού φορτηγού πλοίου σε βάση εκτόὀ- 
ξευσης μικρών πυραύλων περιορισμένου 
βεληνεκούς, µε πυρηνική γόµωση. 

Ἓνα τέτοιο πλοίο, το οποίο θα μεταφέρει 
μερικούς πυραύλους µέσαστο κύτος του,θα 
διαφύγειτης προσοχης των αμυνομένων, τα- 
ξιδεύοντας σε διεθνἠ ύδατα και σε πολυσύ- 
χναστους διάδροµους πλεύσης ἑως ότου 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ Απ ώνΣΤώςΣ τοῦ 
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ΓΤΥΕΓΙΙΝΙΚΙΗΙ ΕΝΙΕΕΓΕΙΑ 


ΑΡΙΕΡΕΡΙΝΙΑ 


ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΣΥΝΤΗΣΙΗ 


ΜΙΑ ΑΝΕΞΑΝΤΛΗΤΗ 
ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΗΣ ΠΗΓΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 


ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΩΝΤΑΣ ΤΗΝ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΑΠΟ ΑΥΤΗΝ ΤΗΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΣΧΑΣΗΣ, 


ΜΠΟΡΟΥΜΕ ΝΑ ΠΕΤΥΧΟΥΜΕ ΤΗΝ ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΣΥΝΤΗΞΗ, ΜΙΑ ΜΕΘΟΔΟ ΑΣΥΓΚΡΙΤΑ ΠΙΟ 


ΑΣΦΑΛΗ ΚΑΙ ΑΠΟΔΟΤΙΚΗ, ΠΟΥ ΕΙΝΑΙ ΙΚΑΝΗ ΝΑ ΛΥΣΕΙ ΜΙΑ ΓΙΑ ΠΑΝΤΑ ΤΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 


ρη τεχνολογική πρόκληση που αντιµετω- 

πίιζειο ἄνθρωπος σήµερα Στην ουσία πρὸ- 
κειται για µια μέθοδο παραγωγής ενέργειας 
ικανής να λύσει το ενεργειακό πρόβλημα της 
ανθρωπότητας για εκατομμύρια αν ὀχι δισεκα- 
τομμὺρια χρόνια, ενώ απ᾿ την άλλη πλευρα οι 
κἰνδυνοι για το περιβάλλον και τον άνθρωπο 
εἶναι μηδαμινοί 
Οι επιστήμονες πιστεύουν ὁτι οι πρωτοι μικρής 
κλίμακας αντιδραστήρες σύντηξης, Θα εἶναι 
ἐτοιμοι μἐχρι το τἐλος του 20οὐ αιώνα ενώ ο 
πρὠτος βιομηχανικός αντιδραστήρας ἴσως λει- 
τουργήσει µόσα στο πρώτο τἐταρτο"του 21ου 
αιώνα. Σύµφωνα μάλιστα µε Τα λόγια ενός θιδι- 
κού, η θερμοπυρπνικἡ σύντηξη Θα σημάνει για 
τον άνθρωπο Το πιο σημαντικό γεγονὸς στον 
τοµέα της ενέργειας απὀ τότε που ανακαλὺ- 
Φφθηκε η χρησιµοτητα της φωτιάς. Στο μεταξὺ 
όμως, θα πρέπει γα λυθουν µια σειρα απὀ τε- 
χνολογικά και επιστημονικά προβλήµατα. 
Τί εἶναι ὁμως η πυρηνική σύντηξη, Με τον όρο 
αυτόν εννοείται µια πυρηνικἡ αντίδραση όπου 
δυο ελαφροϊπυρήνες(πχ.πυρήνες υδρογόνου) 
ενώνονται για να σχηματίσουν ενα βαρύτερο 
πυρήνα (πχ. ἡλιο) υπὀ ταυτόχρονη έκλυση 
ενέργειας Η ἴδια διεργασία γίνεται και στον 
᾿Ἠλιο, όπως και σε όλα τα αστέρια 
Ἓνα παράδειγµα σύντηξης εἶναι Π αντίδραση 
ανάμεσα σ᾽ ἑναν πυρήνα δευτερίου (Ό) καιέναν 
πυρήνα τριτίου (Τ), (πρὀκειται για τα ισότοπα 
του υδρογόνου) γιατο σχηματισμὀ ενὸς πυρήνα 
ηλίου και την απελευθέρωση ενόὸς νετρονίου. 
Υπολογίζεται ότι ενέργεια που εκλυεται κατά 
την προηγούµενη αντίδραση ανά γραμμάριο 
καυσίμου (Δευτερίου - Τριτίου) ισοδυναμεί µε 
την ενἐργειαπου ελευθερὠνεται κατά την κα- 
ση περισσοτέρων Ίων 10.000 Ιἰ πετρελαίου. 
Συμφωνα εξάλλου µε άλλους υπολογισμούς, 
απὀ µια δακτυλήθρα γεμάτη µε υγρό δευτέριο 
θα μπορούσε να παραχθεί ενέργεια (υπό µορφή 
νετρονίων) ίση µε εκείνη που θα ἑδινεη καύση 
εἰκοσιτόννων άνθρακα! Αν καιτα νούμερα αυτά 
Εἶναι εντυπωσιακά, οἱ λόγοι που κάνουν την πυ- 
ρηνικἡ οὐντηξη ελκυστική στους επιστηµονι- 
κούς κύκλους δεν σταματούν εδώ. Κατ᾽ αρχήν 
τα απαραίτητα καύσιμα εἶναι πρακτικά ανεξάν- 
τλητα. Για παράδειγµα, το δευτέριο αποτελεί 
συστατικὀ ὅλων των υωδατίνων µαζὠν. Ένας 
τόννος θαλασσινού νερού αποδίδει 30 γραμμά- 
ριαδευτεριου, απ΄ τα οποία μπορεί ναπροελθει 
Ενέργεια της τάξης των 3χ10’ Χιλιοθερμµίδων 
Απ΄ την ἀλλη πλευρά, το τρίτιο µπορεί να συν- 
τεθεί απ᾿ τα νετρόνια της σύντηξης, καθὠς τα 
τελευταἰα θα πέφτουν πάνω σ᾿ ἑνα περίβλημα 
που θᾳ αποτελείται απο λίθιο καὶθᾳ καλύπτειτο 
χώρο της αντίδρασης. Η αντίδραση των νετρΟ- 
νίων µε το λίθιο θα µας δίνει το απαραἰτητο 
τρίτιο για τη λειτουργία του αντιδραστήρα Αν 
καιδεν έχουν γίνει κοιτασµατολογικὲς έρευνες 
σε μεγάλη ἔκταση για την ανεύρεση λιθίου, πι- 
στεύεται ότι υπάρχουν σημαντικές ποσὀτητες 
του στοιχείου αυτού, ακόµη καιαν δεν συνωπο- 
λογισθεὶ η δυνατότητα ανἀκτησής του απ᾿ το 
θαλασσινό νερο. Σύµφωνα,τελος, µε εκτιμήσεις 
Σουηδὠν επιστημόνων. ἑνας αντιδραστήρας 


. πυρηνική σύντηξη αποτελείτη µεγαλτε- 
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΣΤΗ ΓΗ. 


Του Τάσου Παπαγεωργίου 


Δευτερίου - Τριτίου (Ό-Τ) θα μπορούσε ναπα- 
ράγει ενέργεια για 100.000 χρόνια ενώ ἑνας 
αντιδραστήρας Ώ-Ό για 100 000.000 000!! 
Αλλο σηµαντικο στοιχεἰο της πυρηνικής σύν- 
τηξης εἶναι η παραγωγἠἡ µη ραδιενεργών τελικὠν 
προϊόντων, Αν και οι αντιδραστήρες σύντηξης 
θα χρησιμοποιούν ραδιενεργὸ τρίτιο, αυτὸ θα 
παραμένειστο εσωτερικότου αντιδραστήρα και 
δεν θα χρειάζεται να μεταφερθεὶ. Εκτός αυτού 
όμως, η ποσότητατου καυσίµου ειναι πολύ µικρή 
και επομένως η καταστροφή ενὸς σταθμού 
σύντηξης δεν θα οδηγούσε σε ὀλεθρο Επίσης, 
οι κίνδυνοι δολιοφθορὰς εἶναι πολύ μικρότεροι 
απ΄ ὀτιστους αναπαραγωγικούς αντιδραστήρες 
σχάσης, ενώ δεν µπορεί να γίνει οὐτε καν λὀγος 
για τήξη καρδιάς σε αντιδραστήρες σύντηξης 
αφού η ποσότητα του καυοίµου εἶναι ελάχιστη. 
Η έρευνα γύρω απ΄ τη σύντηξη άρχισε εδώ και 
30 χρὀνια αλλά μέχριτο 1973 τα ποσάπου είχαν 
διατεθεί ηταν ασήμαντα και τ᾽ αποτελέσµατα 
πενιχρά. ΄Ὅμως, η πετρελαϊκή κρίση και τα προ- 
βλήµατατων αντιδραστήρων σχάσης ανάγκασαν 
πολλές χώρες να σκεφτούν σοβαρᾶ το ΕΝδΕΧΟ- 
µενο της θερµοπυρηνικής σύντηξης. Σήµερα 
ξοδεύονται τεραστια ποσά και χαρακτηριστικἁ 
αναφἑρεταιότιτο 1983το ετήσιο κόστος έρευ- 
νος στην ΕΟΚ αντιστοιχούσε στο ημερήσιο κὁὀ- 
στος εισαγωγἠς πετρελαίου στις χώρες της 
Κοινότητας (πάνω απο 250 εκατομμύρια Ε6ΟΙΟ). 
Ειδικα μάλιστα γιατην Ευρώπη η πυρηνική σὐν- 
τηξη αποτελεί επιτακτική ανάγκη αφού σ᾿ αυτὸ 
τοµέροστης Γης τα αποθεµατα σχασίµων υλικών 
εἶναι περιορισμένα (Γι΄ αυτὸν τολὀγο στην Ευ- 
ρώπη υπάρχει ανάπτυξη στους αναπαραγωγ:- 
κοὺς αντιδραστήρες) ενώη εξάρτηση απὀ άλλες 
χώρες ἐχει γίνει κατι παραπάνω απο πιεστικη. 
Σήµερα υπάρχουν και «τρἐχουν» τέσσερα προ- 
γράμµατασυντηξης: το Ευρωπαϊκό, το Σοβιετικό, 
το Αμερικανικό καιτο|απωνικό Σ᾽ αυτά τα προ- 
γράμματα γνεταιπροσπάθεια να δημιουργπθουν 
οι κατάλληλες εκείνες συνθήκες που απαι- 
τούνται για να ουμβεί µια αντίδραση σύντηξης 
Αν και τέτοιου είδους αντιδρᾶσεις εἶναι πολυ 
εὐκολο να γίνουν στο εσωτερικό των αστέρων, 
στη Γη είναι εξαιρετικά δύσκολο να λάβουν χωρα. 
Η πρὠτη δυσκολἰα ειναι οι τρομακτικά υιμηλές 
θερµοκρασἰες που απαιτούνται -της τάξης των 
100.000 006 6.Ολογος εἰναιαπλός: οιπυρήνες 
των ατόμων εἰναιθετικά φορτισμένοι καιεπομέ- 
νως απωθούνται αµοιβαίως. Για να συγκρου- 
στοὺν καινα «εισχωρήσουν» ο ένας στον ἀλλον 
(δηλαδή να γίνει µια αντιδραση σύντηξης) θα 
πρἐπεινα έχουν πολύ μεγάλη κινητική ενέργεια 
ώστε ναυπερνικησουν τις απωθητικὲς δυνάμεις. 
Ἔτσι, γιανα αποκτήσουν οι πυρήνες Την απα- 
ραΐτητη κινητικἡ ενέργεια πρέπει να θερµαν- 
θούν τα πυρηνικἀ καύσιμα σε πολὺ υψηλές 
θε βμοκρασίες. 
Σε τέτοιες θερµοκρασὶες ομως, το αέριο βρἰ- 
σκεται υπὀ µορφή πλάσματος, δηλαδή όλα τα 
άτομα «σπάνε» δίνοντας θετικὼς φορτισμένα 
ιόντα και ηλεκτρόνια Εδώ παρουσιάζεται το 
δεύτερο πρόβλημα: Συγκεκριµένα, τα σωματίδια 
του πλάσματος κινούνται µε αρκετὲς Χιλιάδες 
χιλιόμετρατο δευτερόλεπτο καιειναι εξαιρετικά 
δύσκολο να διατηρηθούν κοντάτο ενα στο ἄλλο. 


Με ἀλλα λόγια, οιεπιστηµονες πρέπειναβρουν 
ἐναν τρὀπο ὡστε να μπορέσουν να συγκρατη- 
σουν το πλάσμα σ᾿ ἑναν ορισµενο χωρο για ένα 
ορισμένο χρονικὀ διάστηµα. Αν δεν συμβεὶ αυτό, 
τότε το πλάσμα θα διασκορπιστεἰ και καμιά πι- 
θανότητα για σύγκρουση πυρήνων δεν θα υπαρ- 
ξὲι, Να σημειωθεί ότι τα σωματίδια πρέπει να 
συγκρουστουν πολλές φορές μεταξύτους πριν 
γίνει αντίδραση οὐντηξης. Φυσικά, για τη συγ- 
κράτηση του πλάσματος δεν µπορεί να χρησι- 
µοποιηθει ἑνα δοχείο ἡ µια φιάλη µε τη συµβα- 
τική έννοια, Τα σωματίδια του πλάσματος μόλις 
έπεφταν πάνω στατοιχώµατα θα ἐχαναν σηµαν- 
τική ενέργεια 
Δυο εἶναι οικυριὀτεροιτρόποιπου χρησιµοποι- 
οὐὗνται σήμερα γιατη συγκράτηση: Στον πρώτο, 
που εφαρμόζεται στο Ευρωπαϊκό πρόγραµµα 
ΕΤ (βλ. «Π» Νο-33, σελ. 42) γἰνεταιπροσπάθεια 
να συγκρατηθεἰ το πλάσμα µε τη βοήθεια ισχυ- 
ρὼν μαγνητικών πεδίων για περισσότερο απὀ 
ὲἑνα δευτερόλεπτο µέσα σε ἑνα εἰδος «µαγνη- 
τικής φιάλης». Στον άλλον, γνωστὸ µε το ὀνομα 
«αδρανειακἠ συγκράτηση» µια µικρή ποσότητα 
πλάσματος (--Ί πιᾳ) πρέπει να θερµανθεῖ απὀ- 
τοµα µε τη βοήθεια ενός ισχυρού 856 και να 
συγκρατηθεί για περίπου 10”: δευτερὀλεπτα, 
δηλαδἠ για τρισεκατομμύρια του δευτερολέ- 
πτου Πρέπεινατονιστεί εδὀ, ότι σχεδὀν όλατα 
στοιχεία γύρω απ᾿ την αδρανειακή συγκράτηση 
κρατούνται μυστικά και σπάνια δημοσιεύονται, 
πράγμα που δεν συμβαίνει µε τη μαγνητική 
συγκράτηση. Αυτό δεν ειναι παράξενο, αφού η 
αδρανειακή συγκράτηση μπορείναβρειπολλές 
στρατιωτικές εφαρμογές, όπως για παράδειγµα 
στον «Πόλεμο Των Αστρων». 
Μια κρἰσιµη παράμετρος στον τοµέα της σὺν- 
τηξης εἰναιτο «κριτήριοτου 1. 8Μ5οΠ». Η σηµα- 
σὶα του εἶναι μεγάλη γιατί συσχετίζει το χρὀνο 
συγκράτησης του πλάσματος µε την πυκνότητα 
που αυτό έχει και µας δίνει πληροφορίες γιατο 
αν ο αριθµός των συντήξεων που συμβαίνουν 
εἰναιικανός για να υπάρχει ενεργειακὀ ισοζύγιο. 
Ἔτσι, σε µια αντίδραση ὈΌ-Τ,το γινόμενο της 
πυκνότητας του καυσίμου (σωματίδια/ οπι" } επἰ 
το χρόνο συγκράτησης «Τ» πρέπει να ειναι µε- 
γαλύτερο του 10’. Σ᾽ αυτήν την περίπτωση 
ἐχουμε θετικὀ ενεργειακό ισοζύγιο, δηλαδή µε 
ἀλλα λόγια, η ενἐργεια που παράγεται απ΄ τις 
αντιδράσεις σύντηξης εἶναι μεγαλύτερη εκείνης 
ποι) καταναλώσαμε για να θερµάνουµε και να 
συγκρατήσουμε το πλάσμα 
Με το κριτήριο του Ι.ΑΜ/5οΠ εξηγειται εὐκολα 
γιστί τ μαγνητική συγκράτηση χαρακτηρίζεται 
απὀ μεγάλους χρονους «Τ». Πράγματι, εξαιτίας 
ορισμένων μαγνητικὠν πεδίων, το πλάσμα πρέπει 
να ἐχει χαµηλη πυκνότητα 
Στις διατάξεις αδρανειακἠς συγκράτησης οι 
τυπικὲς πυκνότητες του πλάσματι ος είνα υψης 
λές: κυµαϊνονται μεταξύ 107” και 10”: ιόντα/ οπι” 
και υπερβαίνουν κατά πολύ τις πυκνότητες της 
στερεἠς κατάστασης, Οι χρόνοι συγκράτησης 
επομένως εἶναι δυνατόν να εἶναι μικροὶ 
Η αντίδραση συντελείταισε μείγμα Ὀ-Τ κλεισμέ- 
νο σε σφαιρἰδιο ακτίνας λίγων χιλιοστών πάνω 
στο οποἱο εστιάζονται ισχυρές δέσµες ενέρ- 
γειας (ι856Γ ἡ δέσμες φορτισµενων σωματιδίων) 
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προερχόμενες απο διαφορετικές κατευθύνσεις 
Με αὐτόν τον τρόπο, το σφαιρίδιο «καταρρέει», 
το καύσιμο ουμπιέζεται και θερμαίνεται και τε- 
λικα εκρήγνυται. κατά τη διάρκεια της διαδικα- 
σιας αυτης, η µόνη αιτιαπου συγκρατε! το πλὰ 
σµασε ἑναν περιορισµενο χωρο ειναιη αδρανεια 
του 
Σκοπὀς της ἐρευνας που γίνεται σήµερα εἶναι 
ναεπιτευχθείη ελεγχόμενησυντηξησε µια 
σχετικά απαιβοξλήγη ἵστῃ µαζα καυσίμου πωκνό- 
τητας 200 αγαπη” (χίλιες φορές δπλαδη πισ 
πάνωαπ᾽ την πυκνότητατου υγρού Ὀ) Συµπίεση 
σε τόσο υψηλες πυκνότητες απαιτεί µία Ελαχι- 
στη πίεση μερικών χιλιάδων εκατομμωρίων 
ατµοσφοιρων Για να επιτευχθεί αυτο χρησιµο- 
ποιούνται σφαιρικάκελωφη (ονοµαζονται«στό- 
χοι») µε µια κοιλοτητα στο εσωτερικότους, στην 
οποίαπεριἐχεταιτοκαύσιµο Ἡ συμπίεση γίνεται 
με ενεργειακές δέσµες και η αναφλεξη του 
συμπιέσιµου καυσίµου µπορεί να επιτευχθείσ 
ἕνα μικρὀ κλάσμα της μάζας αωτού. Τότε, τα 
«α» σωµατιαπου θᾳ παραχθούν. θα αποῤροφη- 
θοὺν πἀλι απὀ τη μάζα του καυσίμου, το οποίο 
τελικα θα θερμανθεί ολο και θα καεί 
Ταἱᾶδθίςκαιοιδέσµες φορτισμένων σωματιδίων 
ονοµαζονται μ᾿ ἑνα ονομα «οδηγοί σύντηξης» 
Κάθε οδπγος οὐντηξης ἐχειτα πλεονεκτήματά 
του αλλά και τα μειονεκτὴματάτου Γενικά, µε 
τα Ιβ58Γ8 υπάρχειτο πλεονέκτημα οτι είναι εὐ 
κολονα ακτινοβοληθουν πολύ μικροί στοχοι µε 
ἔνταση φωτός 103 Ὑαιί/οπι”, οση δηλαδή 
χρειάζεται για να δημιουργηθούν πιεσεις 10 
Αἰπ]. Αλλοπλεονέκτηµα είναιοτιη δεσμη φω 
τος µπορει ευκολα να Εεστιασθεἰ Πάνω στους 
στόχους, κατι που ὅεν συμβαινει µε τα φορτι 
σμέενα σωματίδια (προφανώς λόγω της οµοει- 
δοὺς φὁρτισής τους). Ωστόσο, ολη αυτή η δια- 
δικασία µε τα Ι456/ δημιουργεί διάφορες αστά- 
θειες στο πλάσμα και μπορείναπροθερµανειτο 
καύσιμο µε αποτελεσμα οιαντιόρασεις σύντηξης 
να µην Εἰναιαρκετες Επίσης. Π τεχνολογία των 
ΙΑ86{5 είναι πολυπλοκη, ενώ η δεσµη φωτονίων 
δεν ἐχειπολλη ομοιομορφίαως προς την ἐντασή 
της 
Τα πειράµατα που έχουν γίνει μἐχρι σήµερα 
έχουν δειξειοτιγιατην καλύτερη συμµπίεσητου 
καυσιµουπρεπειναχρησιμοποιουνται µικρᾶ µη- 
κη κύματος (5 05 μπι) Μ΄ αυτον τον τρόπο 
απιτυγχἀνεταικαλύτερη συμπίεση του καυσίμου 
ενὠ η παραγωγή Θερμµικὠν ηλεκτρονίων μειώ 
νεταιµε αποτέλεσµανα µην προθερµαϊνεταιτο 
πλάσμα. Ειδικα για µήκη κυµατος 0 35 και ο 26 
μπη ἐχει παρατηρηθεί σχεδὀν ολική απορρὀφηση 
ενεργειας απ᾿ τους στοχοωυς 
Προκειµενουνα «οδηγηθούν» οι στὀχοιπου θα 
χρησιμοποιούνται σε µεγαλους βιομηχανικοὺς 
αντιδραστήρες απαιτείταινἑᾳ τεχνολογία |α5θ:5 
ικανών να δώσουν ενεργειακούς παλμοὺς της 
τάξης των µεγα]ουίθες Ταπιοισχυρά Ι8δεί5που 
βρίσκονται σηµερα σε λειτουργία εἶναι το 
ΕΚΚΟ ΧιΙτου Πανεπιστηµίου της Οζάκαστην 
Ιαπωνία καιτο ΝΩΝΑ στο! ἄννίοποςο | (νογπιοίο 
στην Καλιφόρνια. Το πρὠτο µπορει να «δώσει» 
50 ΤειΓθννθ15 σ᾿ ἕνα χρονικό παλµο 10:5586 
καισε μήκος κύματος 105 µπι, Το ΝΟΝΑ στην 
παρούσα φάση μπορείναπαράγει5δ0 µε 70 κιλο- 
τζάουλ στα 1 094 µπι και περίπου τη μισή απ 
την ενεργεια αυτή στα 053 και 035 µπι. Οἱ 
δυνατότητες του πάντως μπορούν να φτάσουν 
στα 100 κιλοτζάουλ στα 10 5θοοπάς (100 Τει- 
ταν αἲἴβ) 
Στα πειράµατα µε Ι856/ οι στοχοι μποροῦν να 
οδηγηθούν εἶτε ἆμεσα, Εἶτε ἔμμεσα ανάλογα µε 
την κατασκευή τους. Στον ἆμεσο τροπο ένας 
υψηλής ενέργειας παλμὸς Ι856: εστιάζεται απ 
ευθείας πάνω στο στὀχο, ενω στον ἐμμεσο η 
δέσμη Ιᾷ5ει απορροφιέται απ᾿ το στοχο,͵ µετα- 
τρεπεται σε ακτίνες -Χ και οι τελευταίες εἶναι 
εκείνες που προκαλούν την καταρρευσῃ τοι) 
σφαιριδιου. Με τον Εμµεσο τρόπο, οιεπιστήµο- 
νες του ἱ8Μ/Γπος ἰ ἵνεΓπιοΓθ Εχουν πετυχει 
πυκνότητες της τάξης των 20 Ωτ/ (επι) αλλά οι 
λεπτομέρειες αυτών των πειραµατων δεν έχουν 
ποτὲ δημοσιευτεί, 
Στον ἆμεσο τρὀπο η συμπίεση του καυσίµου 


Δσδσομες ἰ886: προερχόμενες απὀ ὄιαφορετικες κα- 
τευθύνσεις εστιάζονται πάνω σ ἕνα µικροσκοπικὀ 
σφαιρίδιο διαμέτρου λίγων χιλιοστών γεμάτο με υγρό 
Δευτερίου - Τριτίου. 
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πρέπεινα γἰνει συμμετρικά καιη δέοµη ἰᾶδειΓνα 
εἰναι σταθερής έντασης. Αυτὰ εἰναιδυο σηµαν- 
τικά μειονεκτήματα του άμεσου τρόπου οδή- 
γησης και δοκιμάζονται διάφοροι τρόποι για να 
λυθούν αυτά τα προβλήματα Αντίθετα, στον 
ἐμμεσοτρόπο οδήγησης δεν τἰθεταιθέἑµα συµ- 
µετρἰας και μπορούν να χρησιμοποιηθούν πολύ 
λιγότερες δέσµες Ι85ε/ απ᾿ ότιστον ἀμεσο τρὀ- 
πο 

Σε γενικὲς γραµµές, η έρευνα πάνω στην αδρα- 
γειακή συγκράτηση µε |85ε/ έχει προσανατολι- 
στείἰστη χρησιµοποιηση µικρου µήκους φωτὸς - 
μεταξύ 0.2-0 5 µπι. Απ᾽ την αλλη μεριἁ ὅμως το 
κόστος κατασκευης τέτοιων Ι85ε/ εἶναι υψηλό, 
ενώ σ΄ αυτά τα µήκη κύμστος εἶναι δύσκολο να 
επιτευχθεί σταθερής έντασης δέσµη φωτός. 


Ο' ενεργειακές ανάγκες του σύγχρονου 
κόσμου καλύπτονται σε ἕνα µεγαλο πο- 
σοστὀὸ από τις τεράστιες µονάδες παραγωγής 
ηλεκτρικού ρεύµατος Οιµονάδες αυτὲς πέρα 
απὀ τις σημαντικὲς οικολογικές μεταβολὲς 
που επιφέρουν στην περιοχή, κρύβουν μεγά- 
λους κινδύνους, αφού η μεγάλη συγκέντρωση 
ισχύος των σταθμών, μπορεί να εἶναι κατα- 
στροφική σε ἑνα ενδεχόμενο ατύχημα. δεν 
είναι οµως µόνο οι βλαβερές συνέπειες ἡ οι 
κώδυνοιπου κρύβειπ λειτουργία µιας τέτοιας 
εγκατάστασης, που οδηγεἰ σε αναζήτηση 
εναλλακτικών μορφών ενέργειας, αλλά και η 
ουνειδητοποίηση ότι τα χρησιμοποιούμενα 
καύσιμα καποτε θα εξαντληθούν, Βέβαια η 
πυρηνική Τεχνολογία µε τους αναπαραγωγι- 
κοὺς αντιδραστήρες και τη θερµοπυρηνική 
σύντηξη, είναισε θὲση νατροφοδοτεῖτις ανά- 
γκες µας για χιλιάδες ακὀμη χρόνια Οιµορφές 
όμως αωτες χρησιμοποίησης της πυρηνικής 
ενέργειας δεν έχουν ξεπεράσει ακόµη τα 
προβλήματά τους για να γίνουν εμπορικά εκ- 
μεταλλεύσιμες, ενώ αμφισβητείται κατά πόσο 
θα μπορέσουν να εξαλείψουν ολοκληρωτικά 
τους κινδύνουςπου σωνεπαγεταιη λειτουργία 
τέτοιων σταθμών. Ακόμη καιη σηµερινή µορφή 
αντιδραστήρων φαίνεται να µην ἐχει φτάσει 
σε ικανοποιητικὀ βαθμό εξέἐλιξης στον τοµέα 
της ασφάλειας, ενὼ οιανάγκεςτους σε ουρά- 
νιο Εἰναιτοσο µεγάλες,που τα σημερινά απο- 
θέµατα μόλις που επαρκούν μέχρι το τέλος 
του αιώνα 

΄ὍΌμως στη φύση υπάρχουν μορφές ενόργειας, 
ὅπως η ηλιακἡ ακτινοβολία, που ξεπερνούν 
κατά πολύ τις ανάγκες µας και εἶναι πρακτικά 
αστεἰρευτες. Η ενέργειαπου στέλνει ο ήλιος 
πάνω στη γη µέσα σε δύο βδομάδες, ξεπερνά 
την ενέργεια που μπορούν να δώσουν όλα τα 
γνωστά αποθθόµατα γαιανθράκων. Ακόμη η 
ενέργειατης ηλιακἠς ακτινοβολίας που αγγίζει 
το ἐδαφος της γης σε ἑνα διάστηµα 22 λεπτὠν, 
αρκείγια να καλύψειτις ετήσιες ενθργειακὲς 
ανάγκες του πλανήτη µας Το πρόβλημα στην 
εκμετάλλευση της ηλιακής ακτινοβολίας, εἶναι 
η µετατροπή της σε άλλης µορφἠς ενέργεια, 
άµεσα αξιοποιήσιµης. 

Αλλὰας δούμε που «πάει» όλη αυτήη ενέργεια 
που µας οτελνει ο ήλιος. Το 3056 απ᾿ αυτήν 
ανακλάται στα σύννεφα και στους πολικοὺς 
πάγους και επιστρέφει πίσω στο διάστηµα. Το 
4τος απορροφάται απὀ την επιφἀνειατης γης 
και μετατρέπεται σε θερμότητα, απαραίτητη 
για τη ζωή πάνω στον πλανήτη, Τέλος, το 2336 
προκαλεἰ πην εξἀτµίση μεγάλων ποσοτήτων 
απὀ το νερὀ που καλύπτει την επιφάνεια του 
πλανήτη µας, Το οποὶο επιστρἐφειµε τη µορφὴ 
βροχἠς ή χιονιού. Υπάρχουν ακόµα κάποια 
μικρά ποσά ηλιακής ακτινοβολίας, που όμως 
οιεπιδράσεις τους δεν εἰναιαμελητέες Έτσι, 
ένα 0,296 προκαλείτους ανέµους καιτα κύµα- 
ταστους ωκεανούς, ενώτο 0,0296της ηλιακής 
ακτινοβολιας απορροφάται απὀ τα φυτὰ στη 
διαδικασία της φωτοσύνθεσης. 

Τα περισοότερα προβλήµατα στην εκμετάλ- 
λευση της ηλιακής ενέἑργειας εἶναι καθαρὰ 
οικονοµικα. Ο βαθμός µετατροπής της ηλια- 
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Αυτά τα προβλήµατα, καθως και η χαμηλή απο- 
τελεσματικότητα των Ι85ε{ όπως και οι χαμηλοίἰ 
ρυθμοἰ επανάληψης των παλμών (1/πουτ) ἐχουν 
αυξήσει τα τελευταἰα χρὀνια το ενδιαφέρον για 
τις δέσμες φορτισμένων σωματιδίων 

Οιδέσµες ιόντων εἶναι γενικά πιο αποτελεσµα- 
τικὲς και μπορούν ναλειτουργήσουν σε υΨψηλό- 
τερες ταχύτητες παλμών Συνήθως χρησιμο- 
ποιούνται δέσµες ελαφρων (Οοντων (π.χ. λιθἰου) 
επειδἠ το κόστος εἶναι μικρό, η προθέρµανση 
του καυσίμου ελάχιστη και η ενεργειακή απὀ- 
θεση στους στόχους ικανοποιητική. Ένας απ᾿ 
τους πιο προηγµενους επιταχωντες που χρησι- 
μοποιούνται για πειράµατα αδρανειακήἠς συγ- 
κρατησης, ο ΒΒΕΑ ΙΙ (Ρατίίοἰε Βε8βπι Εωδίοη 
Αοοεἰογαῖοι ΙΙ) στα εργαστήρια της Θ8Π6Οί8 


ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΜΟΡΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 


Η ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΛΥΣΗ: 


κἡς ενέργειας σε ενέργεια άλλης µορφής εἰ- 
ναισε πολλά πηλιακἀἁ συστήματατοσο χαμηλὸς 
που µπορείνα µην εἰναισεθεση νααποδώσουν 
οὐτε καν την ενέἑργεια που δαπανήθηκε για 
την κατασκευή τους (εξόρυξη πρώτων υλών, 
επεξεργασία, κατασκευή, μεταφορά κ.λπ.. 
Ακόμη, πρόβλημα αποτελεί το γεγονος. ὁτιη 
ηλιακή ακτινοβολία δεν παρἐχεταισε σταθερὀὸ 
και προβλεψιµο ρυθμµὀ. 

Μια παρεξήγηση που υπάρχει σχετικἀ µε 
την ηλιακη ενέργεια, εἶναι ότι θεωρείται κα- 
θαρή και οκἰνδυνη. ”Ὅμως γιανα κανουμε µια 
σύγκριση ανάμεσα στην ηλιακή ενέἑργεια και 
µια άλλη µορφή ενέργειας, π.χ. το πετρέλαιο, 
η σύγκριση πρέπει να γίνειµε βάση τη μονάδα 
παρεχοµένης ενέργειας (ἑἔστω την κιλοβατώ- 
ρο). Η κατασκευή όμως ενός ηλιακού συστή- 
µατος, ισχύος ανάλογης µε μονάδα που χρη- 
σιµοποιεί συμβατικό καύσιμο, απαιτοῖ ασύ- 
γκριτα μεγαλύτερες εγκαταστάσεις, που η 
δηµιουγία τους ούτως ἡ ἄλλως έχει κάποιο 
ανθρώπινο κόστος και μερίδα στη σωνολική 
υποβάθμιση του περιβάλλοντος 
Ηπιο απλἠ µορφή εκμετάλλευσης της ηλισκἠς 
ενέργειας, εἰναιη μετατροπή της σεθερµικη. 
Ἓνας επίπεδος ουλλέκτης ζεσταίνει νερὀ ἡ 
κάποιο αλλο µἑσο, για να χρησιµοποιηθεί απ΄ 
ευθείας ἡ γιατη θέρμανση κάποιου χώρου.Οι 
επίπεδοι συλλέκτες δεν εἶναι σε θέση να επι- 
τύχουν µεγάλες θερμοκρασίες, κάτι που 
μπορεί να γίνει µε τη χρήση παραβολικών κα- 
τόπτρων τα οποία μπορούν να εστιάζουν την 
ηλιακή ακτινοβολία, αρκείνα ακολουθούν την 
πορεία του ἡλιου. Στην Αµερικη το 1396 της 
συνολικής κατανάλωσης ενέργειος, προορἰ- 
ζεται για οικιακή χρήση. Το 50906 απὀ αυτή την 
ποσότητα δαπανάται για τη θερµανση Των κσ- 
τοικιών, ποσον που κάνει φανερή την ανάγκη 
για κατασκευή «ηλιακών» σπιτιὠν. 
΄Ομως πέρα απὀ τα συστήµαταπου μετατρέ- 
πουν την ηλιακη ακτινοβολία σε θερμότητα, 
υπάρχει πλήθος εφαρμογών ὁπως οι Ππλιακὲς 
αντλίες που χρησιμοποιούνται κυρίως απὀ 
χώρες της Δυτικής Αφρικής και το Μεξικό, 
για την ἁρδευση περιοχών, οπου δεν υπάρχει 
ηλεκτρικό δίκτυο, Η απὀσβεση αυτών των ου- 
στηµάτων υπολογίζεται σε 20-25 χρὀνια. 
Εκεί που στρέφονται Τώρα οι προσπάθειες, 
εἶναι στην απ᾿ ευθεὶας παραγωγή ηλεκτρικού 
ρεύματος, την πιο αξιοποιήσιµη µορφή ενἑρ- 
γειας (εὐκολη µεταφορά, δυνατότητα εξ Ολο- 
κλήρου μετατροπής σε θερμότητα ἡ μηχανικό 
ἐργο), Η τεχνολογἰα για τη µετατροπή της 
ηλιακής ακτινοβολίας σε πλεκτρικό ρεύμα, δεν 
εἶναι καινούρια, αφού απὀ χρονια χρησιµο- 
ποιείται στους δορυφόρους και τους διαστη- 

μικοὺς σταθμούς. Τη µετατροπἡ αυτή ανα- 
λαμβάνουν τα φωτοβολταϊκά κύτταρα, 0 βσθ- 
µός αποδοσης (ποσοστὀ της προσπἰπτουσας 
Πλιακής ακτινοβολίας που μετατρέπεται σε 
ηλεκτρική ενέργεια) των συστημάτων αυτῶν 
εἶναι εξαιρετικἀ μικρός (περίπου 10560), αλλά 
µπορεί να αυξηθεί µε τη χρήση κυττάρων απὀ 
πυρίτιο (σε 1996) και αρσενικούχο γάλλιο (σε 
2496) Η χρήση των φωτοβολταϊκών κωττάρων, 
ἐχειπερὰσει σήµερα απότις «εξωτικὲς» δια- 


μπορεἰναπαρὀγει 5 πιβαᾶβπηρθΓθς ιόντων λιθίου, 
ενέργειας 30 εκατομμυρίων ηλεκτρονιοβόλτ, 

Στην παρούσα φσση, τόσο η µαγνητικἡ συγκρᾶ- 
τηση ὁσο και η αδρανειακή, βρίσκονται στο ίδιο 
επίπεδο και δίνουν τις ἴδιες υποσχέσεις για το 
µέλλον, Ίσως, η μαγνητική συγκρατηση να εἶναι 
πιο κοντα στη δηµιουργία ελεγχόμενης θερµο- 
πυρηνικής σύντηξης, η δηµιουργία όμως ενός 
αντιδραστήρα ἴσως ειναι πιο εύκολη (λόγω των 
λιγότερων μηχανολογικών προβλημάτων) µε την 
αδρανειακή συγκράτηση. Πιθανόν ὁμως και οἱ 
δυο τρόποι να χρειάζοντσι μεγαλύτερες και 
ακριβοτερες μηχανές για τα επόμενα χρονια. Η 
δηµιουργία ενός αντιδραστηρα αποτελεί µια 


πρόκληση για τις δεκαετίες που ἑρχονται, 


στηµικὲς κατασκευὲς σε συσκευὲς καθηµε- 
ρινἠς χρήσης, όπως ραδιοφωνα, ρολόγια και 
φωτογραφικὲς μηχανές. Ο λόγος όμως που 
δεν γίνεται μαζικότερη η εκµετάλλευσήτους, 
οφείλεται στο κατά εἰκοσι φορές περίπου µε- 
γαλύτερο κόστος της παραγόµενης ηλεκτρι- 
κἠς ενέργειας, αν και μἐχριτοτέλος του αιώνα 
αναμένεται να γίνει οικονοµικἁ συμφέρουσα 
η λειτουργία τέτοιων συστηµάτων. 

᾿Οπως ἠδη αναφέραμε η αιολική ενέργεια, 
οφείλεται και αυτή στην ηλιακἡ ακτινοβολία. 
Από πολύ παλιά ο άνθρωπος μπόρεσε να δαμά- 
σει Τον ἄνεμο, µετατρεποντας τα τεραστια 
αποθέµοτα ενέργειας που κρύβει,σε μηχανική 
ενέργεια, γιανακινησειτους μύλουςπου αλε- 
θαν το σιταριτου ήτα μεγάλαπια καράβιατου. 
Μέχριτοτέλοςτου προηγούμενου αιώνα, μὸ- 
νο στην Αμερική, λειτουργούσαν 6 εκατομμύ- 
ρια ανεµοαντλίες, Τη δεκαετία του 90 µε τη 
σταδιακἡ εξάπλωση των ηλεκτροδοτούµενων 
περιοχών, οι περισσὀτερες απὀ αυτές αχρη- 
στεύτηκαν 

Η τεχνολογία για τη μετατροπή της αιολικἠς 
ενέργειας σε ηλεκτρικὀ ρεύμα εἶναι αρκετά 
παλιά. Χώρες ὅπως οι ΗΠΑ, η ΕΣΣΔ η Δανία 
καιάλλες έχουν µεγάλη πεἰρα στην κατασκευή 
τέτοιων σωστηµατων. Ηδη στη δεκαετία του 
᾿40 στην Αμερικἡ εἰχε προγραμµατιστείη πα- 
ραγωγή ανεμογεννητριώνισχύος 1.25 ΜΝΝ. Τα 
σχεδια της εταιρίας ναυάγησαν εξαιτίας της 
ενεργειακης πολιτικής που ακολούθησε για 
τα επόμενα χρόνιαη Αμερικάνικη κυβέρνηση. 
Τα προβλήματα στη σχεδίαση µιας τέτοιας 
κατασκευης δεν θίναιλιγα Απότη µια μεριά οι 
φοβερές δυνάμεις του ανέμου µπορεἰ να 
προξενησουν ζημιὲς στην κατασκευἠ (μέχρι 
και ολοκληρωτική καταστροφή) και απὀ την 
ἀλλη ο συνεχώς µεταβαλλόμενος σε κατεύ- 
θυνση και ταχύτητα ἄνεμος κάνει αναγκαία 
την ύπαρξη κάποιου συστήματος αποθήκευ- 
σης της παραγόµενης ενέργειας : 
Παρ᾽ ὅτι σήµερα έχουν κατασκευαστεί και 
λειτουργούν ανεμογεννήτριες που η ισχύς 
τους φτάνει τα 4 ΜΝΙ, υπολογίζεται, ότι θαᾳ 
χρειάζονταν περίτις 30.000 μεγόλες και Χιλιά- 
δες μικρότερες ανεμογεννήτριες γιανα καλύ- 
ουν το 1090 των ενεργειακών αναγκών της 
Αμερικής για το ἐτος 2000, 

Αλλες προσπάθειες προσανατολίξονται στην 
αξιοποίηση της ενέργειας των ὠκεανών, της 
γεωθερµίας καιτης βιοµάζας, ενώη εκμετάλ- 
λευση Των υδατοπτώσεων έχει φτάσει στις 
περισσότερες χώρες σε πολύ ικανοποιητικά 
επίπεδα 
Οπωσδήποτε η εξ ολοκλήρου αντικατάσταση 
των συμβατικών πηγῶν ενέργειας µε ανανεώ- 

σιµες, δεν ειναι σήµερα εφικτή, για οἰκονοµι- 
κοὺς κυρίως λόγους. Τα παραδείγματα χωρών, 
ὅπως της Ισλανδίας που βασἰζεται σχεδὀν 
αποκλειστικἁ στη γεωθερμία και τις υδστο- 
πτὠσεις, δεν εἶναι αντιπροσωπευτικά της ση- 
µερινής πραγματικότητας, αλλά κάνουν φα- 
γερόπως µια ανάλογη µακροπροθεσµη χάραξη 
στην ενεργειακἠ πολιτική µιας χώρας µπορεί 
να μειώσει το βαθμὸ εξἀρτησής της απὀ τις 
συμβατικές ενεργειακές πηγὲς. --Μ.Σ. 


ΠΤΗΣΗ (ώς 


ΓΤΥΕΟΙΝΙΚ«ΗΙ ΕΙΝΕΕΓΕΙΑ 


ΤΑ ΣΟΒΑΡΟΤΕΡΑ ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ 


τὸ πρόσφατο ατύχημα στο Τσέρνομπιλ, ἴσως 
γα ἦταν το μεγαλύτερο που ἔχει συμβεί 
μέχρι τώρα, σὶγουρα όμως δεν ήταν το πρὠτο 

Από το 195ά που λειτούργησε ο πρώτος 
σταθμὸς πυρηνικής εγέργειας, για την παρα- 
γωγή Πλεκτρικού ρεύματος, στο Όμπνινσκ 
της ΕΣΣΔ, µἐχρισήµερα, όπου οι 375 πυρηνι- 
κὲς εγκαταστάσεις σε λειτουργία, διασκορπι- 
σμένες σε όλα τα µήκη καιπλάτη του πλανήτη, 
αποτελούν µια καθημερινή πραγματικότητα, 
δεν ἑλειψε ο ανθρώπινος φόβος γιατις συνέ- 
πειες που Θα προξενοώσε ἑνα ενδεχόμενο 
ατύχημα. Παρ᾽ ὅλη την τεράστια πείρα που 
έχει αποκτηθε! μέχρι σήµερα και αν σκεφτεί 
κανείς πως μέχρι τώρα, ακοµη και στα σηµα- 
γτικότερα ατυχήματα, δεν εἶχε απειληθεί σο- 
βαρά η υγεία του κοινού, ο κόσμος παρέμενε 
επιφυλακτικός ως προς τη χρήση της πυρηνι- 
κής ενέργειας, αντιδρώντας δυναµικᾶσε κάθε 
γἑο σχέδιο εγκατάστασης πυρηνικού σταθμού. 
Αν και κάθε ατύχημα γίνεται η αφορμή γίανα 
τεθούν αυστηρότεροι κανόνες ασφαλείας και 
προδιαγραφές στην κατασκευή καιλειτουργία 
ενός πιρηνικού αντιδραστήρα, Τίποτα δεν 
μπορείνα μας εγγυηθεί πως µια απρόβλεπτη 
αστοχἰασε κάποιο σηµείο της κατασκευής ήη 
δυσλειτουργία ενός μηχανισμού, σε συνδυα- 
σμὀὸ µε καποιο ανθρώπινο σφάλμα, δεν θα 
οδηγήσεισε ἑνα ακόµη µεγάλο ἡ μεγαλύτερο 
πυρηνικὸ ατύχημα. 

Παρακάτω παραθέτουμε έναν πίνακα µε τα 
σημαντικότερα μὲχρι τώρα ατωχήµατα. Μια 
ακριβής καταμέτρηση σε παγκοσµια κλίµακα 
δεν εἶναι εφικτή, εφόσον υπάρχει, ιδίως απὀ 
τις πιο.,, μυστικοπαθείς κυβερνήσεις, µια τάση 
απόκρυψης παροµοιων περιστατικών. 

12 Δεκεμβρίου 1952: Τυχαία μετακίνηση 
τεσσάρων ράβδων ελέγχου σε μιαπειραματικἡ 
εγκατάσταση κονταστην Οτάβα(Καναδά), οδή- 
Υγησε σε µερική τήξη της καρδιάς του αντι- 
ὅραστήρα. Ἓνα εκατομμύριο γαλόνια ραδιε- 
γεργοὐνερού συσσωρεύτηκαν στοεσωτερικὀ 
του αντιδραστήρα, χωρἰς όμως να προκληθούν 
ανθρώπινα θύματα 

7 Οκτωβρίου 1857: Ατύχηµμα παρόμοιο µε αι- 
τότου Τοέρνομπιλ. σε αντιδραστήρα παραγω- 
γής πλουτωνίου στο Γουίνσκαλ, βόρεια του 
Λίβερπουλ. Για να σβησουν Τη φωτιά στον 
αντιδραστήρα χρησιμοποίησαν στην αρχή διο- 
ξείδιο του άνθρακα κσιεν συνεχεία νερὀ. Μέ- 
χρι να κατασβεστεί η φωτια, τα ραδιενεργά 
σωματίδιαπου διέφυγαν απὀ τον αντιδραστήρα 
µόλυναν 200 τετραγωνικά μίλια αγροτικής 
ἔκτασης Για περισσότερο απὀ ἑνα µήνα απα- 
γορεύτηκε η πώληση γάλακτος απὀ αγελάδες 
που βοσκούσαν στη µολιοσμένη περιοχή. Αρ- 
γότερα Τουλαχιστον 33 θάναται απὀ καρκίνο 
αποδόθηκαν στο συγκεκριµένο περιστατικὀ. 

1957: Μεγλης έκτασης διαρροή ραδιενεργών 
ουσιὼν προκλήθηκε σε χώρο αποθήκευσης 
πυρηνικών καταλοΐπων στα Ουράἆλια(ΕΣΣΔ).Ο 
ακριβης αριθµός των θυμάτων δεν ἔγινε ποτὲ 
γνωστός, αφού η Μόσχα ποτὲ δεν παραδὲ- 
χθηκε επίσηµα το συμβάν. 

24 Ιουλίου 1959: Από βλάβη στο κύκλωμα ψύ- 
ξης ενὸς πειραματικού αντιδραστήραστη Σά- 
ντα Σουζάνα της Καλιφόρνια, κοντά στο Λος 
΄Αντζελες, προκλήθηκε µερικἠ τήξη του 
καυόίµου, χωρίς ὅμως να επέλθει διαφυγἡ 
ραδιενεργών στοιχείων στο περιβάλλον. 

Δ Ιανουαρίου 1961: Όταν απὀ λάθος µετακι- 
νήθηκαν οι ράβδοι ελέγχου σε ἑναν πειραµα- 
τικό στρατιωτικὀ αντιδραστήρα, κοντά στο Αἷ- 
ντάχο Φολς, προκλήθηκε έκρηξη που σκότωσε 
τρέις τεχνικούς. 

5 Όκτωβριου 1966: Αστοχία του ουστήµατος 
ψύξης οδήγησε σε µερική τήξη της καρδιάς 
ενός αντιδραστήρα επίδειξης κοντά στο Ντι- 
τρό!τ, χωρὶς όµως να σημειωθούν θύματα. 

21 Ιανουαρίου 1968: Σε υπόγειο σπήλαιο στο 
Λούσενς Βαντστην Ελβετία, ὁπου στεγαζόταν 
πυρηνικὸς αντιδραστήρας, προκλήθηκε μεγά- 
λη διαρροή ραδιενεργών ουσιών, απὀ βλάβη 
στο σύστημα ψύξης. Θύματα δεν υπήρξαν ενώ 
το σπήλαιο σφραγίστηκε. 


ΠΤΗΣΗ Ἰ Λ. 


17 Οκτωβρίου 1969: Μερική τήξη της καρδιάς 
του αντιδραστήρα στο Σαιν Λωράν στη Γαλλία, 
προκλήθηκε απὀ κακὀ χειρισμό στην Ττροφο- 
δοσία του καυσίμου. Η ραδιενέργεια που διε- 
φυγε στην ατμόσφαιρα ήταν ελάχιστη, ενώδεν 
προκλήθηκαν θύματα 

5 Ιουνίου 1970: Εκστο φορές πάνω απὀ τα 
επιτρεπόμενα ὁρια ἔφτασε η συγκέντρωση 
ραδιενεργούὐιωδίου µέσαστις εγκαταστάσεις 
του αντιδραστήρατου Ντρεοντεν στο Μόρρις, 
µετά απὀ απώλεια του ελέγχου επἰ δίωρο 
εξαιτίας λανθασµένου συναγερμού. 

19 Νοεμβρίου 1971: Ο χώρος αποθήκευσης 
των καταλοίπων του αντιδραστήρα ΝΘΡ Όο. 
στη Μινεζότα . ξεχείλισε, µε αποτελεσμα 
50.000 γαλόνια ραδιενεργου γερού να σκορ- 
πιστούν στον ποταμό Μισιοσιπή και εν µέρει 
να κυκλοφορήσει στο ὄϊκτυο ύδρευσης στο 
Σαιν Πολ. 

22 Μαρτίου 1975: ἛἜνας τεχνικός χρησιµο- 
ποιώντας ἑνα κερί (1} για να εντοπίσει κάποια 
διαρροἡ αερἰου, έβαλε φωτιά σε καλώδια συ- 
στηµάτων ασφαλείας του αντιδραστήρα Μπρᾶ- 
ουνς Φέρρυ στην Αλαμπάμα µε αποτἐλεσµσ 
να κατἑβει η στάθµη του νερού γιατην ψύξη 
του αντιδραστήρασε επικίνδυνα επίπεδα. Δεν 
υπήρξε διαρροή ραδιενεργών ουσιών 

28 Μαρτίου 1979: Το μεγαλύτερο, μἐχριτώρα 
ατύὐχηµαστις ΗΠΙΑ, στον «περίφημο» πια αντι- 
ὅραστηρα του ΘΈρη Μαιλ Αιλαντ,προκλήθηκε 
οταν µια σειρἁἀ ανθρώπινων οφαλμµάτων και 
δυσλειτουργιών των εγκαταστάσεων, οδήγησε 
σε απώλεια ψυκτικού νερού και εν συνεχεία 
σε µερικἡ τήξη της καρδιάς του αντιδραστηρα. 
Η άνοδος της θερμοκρασίας στο δοχεἰο σιυ- 
µπίεσης, ειχε σαν αποτέλεσµα καιτην αύξηση 
της πίεσης, οπότε ανοιξαν οι βαλβίδες ανα- 
κούφισης απορρίπτοντας ραδιενεργόνερόστο 
χώρο του αντιδραστήρα. Μικρές ποσότητες 
ραδιενέργειας διέφυγαν στο περιβάλλον απὀ 
το οὐστημα κλιματισμού. Ο προστατευτικὸς 
θόλος εμπόδισε διαρροή μεγάλων ποσοτήτων. 
Δεν υπήρξαν θύματα. 

7 Αυγούστου 1979: Σε υψηλό βαθµὀ εµπλου- 
τισµένο ουράνιο διέρρευσε απὀ μυστικό αντι- 
ὅραστήρα στο Ερβιν (Τενεσὶ) 1 000 περίπου 
άτοµα δέχθηκαν πενταπλάσια ραδιενέργεια 
απ᾿ όση θα δέχονταν σε ενα χρὀνο. 

11 Φεβρουαρίου 19861: Οκτώ εργάτες µο- 
λύνθηκαν απὀ διαρροή 110 000 γαλονιών ρα- 
διενεργού ψυκτικού νερού στον αντιδραστήρα 
ΤΝΑ (Τενεσὺ. 

8 Μαρτίου 1981: Απὸ ραδιενεργὀ γερό µο- 
λύνθηκαν σαρανταπέντε εργάτες στον αντι- 
ὅραστήρο Τσουρούγκα στην Ιαπωνία. Το γε- 
γονὸς συγκαλύφθηκε για ἑξι εβδομάδες 

25 Ιανουαρίου 1982: Ένας σωλήνας που 
έσπασε στον οτµοστρόβιλοτου αντιδραστήρα 
Ρόντσεστερ Γκας 8 Ελέκτρικ κοντά στο Ρό- 
ντσεστερ στη Νέα Ὑόρκη, ηταν η αιτία της 
διαφυγής στην ατμόσφαιρα µικρής ποσότητας 
ραδιενεργού ατμού 

23 Σεπτεµβριου 1983: Ατύχημα που οφειλό- 
ταν σε ανθρώπινο σφάλµαπου στοίχιοε τη ζωή 
σε ἑναν τεχνικό του αντιδραστηρα ΒΑ-2 που 
βρίσκεται κοντὰ στο Μπουένος Αιρες στην 
Αργεντινή. 

8 Ιουνίου 1985: Τουλάχιστον 186 δυσλειτουρ- 
γίες σε εγκαταστάσεις του αντιδραστήρα 
Ντέιβις - Μπεσὲ στο Οχάιο, καθως και µια 
σειρά απὀ ανθρώπινα σφάλματαθα οδηγούσαν 
σε τήξη της καρδιάς. ΄Όμως βοηθητικὲς 
αντλίες ψύξης απέτρεψαν την καταστροφἠ. 
4Ιανουαρίου 1986: Ένας εργάτης σκοτώθη- 
κε, εκατο νοσηλεύτηκαν και µικρή ποσοτητα 
ραδιενέργειας διέφυγε, όταν στο εργοστᾶσιο 
παραγωγής πυρηνικού καυσίμου Κερ-Μακ-Γκι 
στην Οκλαχόμα, εξερράγη λόγω υπερθἐρ- 
µανσης, ἑνας υπερφορτωμένος κύλινδρος µε 
πυρηνικό υλικό. 


ΟΔΗΓΩΝΙΑΣ 


ΟΔΗΓΩΝΊΙΑΣ 


Τοῦ ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


ΤΟ ΒΙΒΛΙΟ - ΣΥΝΤΡΟΦΟΣ ΤΟΥ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΥ ΟΔΗΓΟΥ 


ΣΤΙΣ 984 ΣΕΛΙΔΕΣ ΤΟΥ ΚΑΛΥΤΕΡΟΥ ΒΙ- 
ΒΛΙΟΥ ΠΟΥ ΓΡΑΦΤΗΚΕ ΠΟΤΕ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΑΔΑ ΓΙΑ ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ΜΠΟ- 
ΡΕΙΤΕ ΝΑ ΒΡΕΙΤΕ ΤΙΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΕ 
ΟΛΕΣ ΣΑΣ ΤΙΣ ΑΠΟΡΙΕΣ. 

ΤΟ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» ΠΕΡΙΕΧΕΙ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΙΣΤΟΡΙΑ, ΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ, 
ΤΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ, ΤΙΣ ΒΛΑΒΕΣ, ΤΗΝ Ο- 
ΔΗΓΗΣΗ ΤΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ. 


ΘΑ ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Ἡ ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ 
ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 
ΑΘΗΝΑ 
Φ ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣΙ Πανεπιστηµίου 34 4 Βομθόάκο Κ.Τον- 
τορόζα 5 Φ Βοσιλόπουλος |.Βοο Όλγας 804 Γεωργιό- 
δης Α. Πρίτζης Ε. σθόκη 68 Καλλιθέο Φ Δημοκαρόκος 
Πατησίων 12 ϐ Δωδωνη Άσκλητνου 3 Φ Έλευθερου- 
δόκης Γ. Κ. Νίκης 4 4 Κουζούρη - Λογοθέτη Άκοδη- 
µιος 57 8 Κακουλίδης Κ. Πονεππστηµίου 25-23 Φ Κορ- 
δοµίτου Ι. Ἱππνοκρότους 8 4 Κοτσοίκου Ε Πρσπνου2 
Κότσικος Εὐθ Πραιίνου 4, Πογκρότι Φ Κολλάρος!Δ. 
Σόλωνος 60 Φ Κρόνου Βερακζέρου 48 4 Μορπολέφα 
Αφοί Πστησίων 36 4 Μαρκολέφος Θ. Πατησίων 209 
ΜηΤροποδλου Έλλη Γ Σεπτεμθρίου 96 Φ Μιχοηλίδης 
Γ. Ψόχου 16. Μέο Σμύρνη 8 Νικολότος Πρ ζόλωνος 
118 9 Ποσσδοιος Πατησίων 368 Φ Πατσιλινοκος Πανε 
ππστημµίου καί Πεσματζόγλου 4 Προμηθεὺς Στοδίου 41 
6 Α. Ρόλλης Ἐμ. Μπενάκη 57 9 Σιδέρης Στοδίουδ49 
Σποωδοστής Στουρνόρα 13ΦΑ Θεοχαρίδης Ἱπποκρο- 
τους 9 9 Π. Μιχολός Στοδίου «8 (8ος όροφος) Φ Πιτσι- 
λὸς Σοφοκλέους 4 Φ Γρηγορόσουλος ! Ἰδλωνοςθαφ 
Καρέλης Μιχ ΙΗΕ- Άριστοτελους ρέφι Λυμοέρης 
Άχαρνων 142 8 Φιληηπόπουλος Πατησίων 23 4 8αοσι- 
λείου 1. Ἡπποκρότους 15 
ΠΕΙΡΑΙΑΣ 
4 Τοαμοντόκης Α. Ἁγ. Κων/νου 11 4 Κουδαρόκης 4 
"εΐα Ἁγ. Κων/νου 3 8 Ν Μοκρωγιόννης Πλ, Κοραή 
Παποδημητρίοω Κολοποτρωνη ϐ2Φ Γ Μουρογνωργης 
Σωτήρος 19 4 Κολούδης Γ. Φίλωνος 3 
ΒΟΛΟΣ 
9 ΑΛ. Παυλόπουλος Ἱόσωνος 119 Φ Κ. Ποροσκευόπου 
λος Ἰόσωνος 56 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 
6 Κοραμπέτους Δ. Ἐγνατίος 19 4 Κοτζιά Μ. Τοημιοκή 
78 4 Μόλτο Τοιμιοκή 19 


ο ο 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΛΡΙΑ ΣΤΕΙΑΤΕ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ 
ΕΠΙΤΑΓΗ ΡΧ ΣΤΗΝ ΠΕ ΛΗ ΛΑΛΑ 

ΓΟΡΓΙΟΥ 6. 11636 ΑΘΗΝΑ. ΤΗΛ: 9230 612 
Παρακαλω στεΙΑΤέ µου το «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 

ΟΝΟΜΑ 


ΕΠΩΝΥΝΟ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΤΗΛ 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ Νὲ ἃ ενας νύνω δα α,β ο αλα 


Η ΕΡΕΥΝΑ ΓΙΑ ΕΞΩΓΗΊ:ΝΗ 
ΖΩΗ ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ 


Ενα φιλόδοξο και εξελιγμένο προγραµµα 
ἔρευνας εξωγήινων υπάρξεων αποφασισε να 
χρηµατοδοτῃσει η ΝΑΘΑ. Η ιδέα γεννήθηκε 
οτο πανεπιστήμιο της Καλιφόρνια καιαφορα τη 
σωστηµατικη Ερευνα του Φασματος των µικρο- 
κυµατων για τον εντοπισμό σημάτων που πιθα- 
νὼς θα έχουν παραχθεί απὀ εξωγήινους 
Ωστόσο ο Ρόμπερτ Τζάστροου.του πανεπιστη- 
µίου του Ντάρτμουθ αμφιβάλλει για το αν θα 
ληφθεικάποιο μήνυμα ὙΥπολογίζειότιοιεξωγή- 
ινοι πολιτισμοί - αν υπαρχουν - θα εχουν εξελι 
χθεί δισεκατομμύρια χρόνια πριν την εμφανιση 
του ανθρωπου «Εαν ρωτησει καποιος πως θα 
εἰναιπ ζωη - αν υπήρχε -σ᾽ αὐτούςτους πλανή- 
τες που βρισκονται δισεκατομμύρια στη φωτός 
ή και περισσότερο πίσω απὀ εµος στην εξελι- 
κτικἠ τους πορεία,θα μπορούσενατου δοθείη 
απάντηση: Κοίταξε την προιστορία - της Γης» 
» Ένα δισεκατομμυριο χρόνιαπριν ηπιοεξελι 
γµένη µορφή ζωής στη Γη ἦταν κατι που θα 
ἔμοιαζε στο σημερινό σκουληκι ΈΕτσι θα 
μπορούσε να πει κανεἰς ὅτι οι άνθρωποι εἶναι 
γιατους εξωγπινους ὅτιτα σκουλήκια είναι για 
τους ανθρωπους» 

» Η επικοινωνία των ανθρώπων µε τα σκουληκια 
ειναι ανύπαρκτη καιο μόνος τροπος γιανααντι- 
ληφθουν την παρουσια µας εἶναι .. να τα πατή- 
σουµε Συνεπως θα πρεπει να ειµαστε πολυ 
επιφυλακτικοί για το αν είμαστε σε θέση να 
εντοπίσοωµε την ὑπαρξη εξωγηινης ζωής και 
γιατο αν μπορούμε να επικοίινωνησοσουµε μ΄ αυτη 
σε περιπτωση που υπαρχει» 

Η απάντηση στη συλλογιστική αυτή σώµφωνα, 
με ἄλλοις επιστήμονες, εἶναι ότιτα λίγα χρόνια 
που γίνεται έρευνα για ύπαρξη εξωγΠίνων κο- 
οµων δεν ειναι αρκετά για να υπαρξουν θετικά 
αποτελέσµατα 

ΓΠανακριβα ηλεκχρονικά και ακουστικα συστή- 
µατατης ΝΑΞΑ θα χρησιμοποιηθούν σε συνδυ- 
ασμο µε κομπιούτερς για να ανιχνεύσουν στην 
περιοχή ακτινοβολίας των μικροκυμάτων πιθανα 
σηµατα απο εξωγήινους Οἱ επιστήµονες τοι! 
πανεπιστημίου της Καλιφόρνια αισιοδοξουν ότι 
θα ερευνήσουν ἑνα χώρο του διαστήματος 10 
εκατομμύρια φορές µεγαλύτερο απὀ το χωρο 
που ἐχειερευνηθείγιατον ἰδιο σκοπο τατελευ- 
τοία 25 χρονια 


ΔΙΑΣΤΗΜΟΠΛΟΙΑ ΠΟΥ 
ΘΑ ΠΡΟΩΘΟΥΝΤΑΙ ΜΕ ΑΝΤΙ - ΥΛΗ 


Εόν χρειαστει να σταλούν διαστημόπλοια σε 
κάποιο ἀστρο του γαλαξία µας, ποιό θα ηταν το 
καυσιµο που θα χρησιμοιποιούσαν, Η απαντηση 
για μερικούς επιστήμονες εἶναι η αντι - ύλη 
Το θέµα αυτό συζητήθηκε πρόσφατα απὀ 
ερευνητέςσπου συγκεντρώθηκαν γιατην ετήσια 
συνάντηση της αμερικανικής θνωσης για την 
πρόοδο της επιστηµης στη Φιλαδελφεια 

Η αντι - ύλη εἶναι η «αντίστροφη εικόνα» του 
υλικούπου αποτελείτον πλανήτη µας Σύµφωνα 
µε πειράµαταπου ἑχουν γίνει, εάν συναντηθούν 


Όλη και αντι - ολη αυτοκαοταστρέφονται παρα- 
γοντας τεραστιες ποσότητες ενεργειας Αλλα 
και ένα πιθανὀὸ ταξιδι οτ αστερια απαιτε! µεγα- 
λες ποσοτητες ισχυος Για να δοθεί µια εικονα 
του ποσο «μεγάλες» πρεπει να εἶναι, αρκει να 
αναφέρουμε ότι η ἐκρηξη της μεγαλύτερης 
υδρογονοβόμβας (πυρηνικης σύντηξης) Θα 
μπορούσε ναπροσφερει µονοτοένατοις εκατο 
των ενεργειακών αναγκών ενος διαστημοπλοίου 
µε προορισµο καποιο αστρο 
Η αντι - υλη και πιο συγκεκριμενα τα αντι - 
πρωτόονιαθα μπορούσαν να λύσουν αυτότο µε- 
γόλο πρόβλημα 
Τα αντι - πρωτόνια δεν εἶναι κάτιτο φανταστικό 
Οιεπιοτήµονες τα παράγουν σχετικά ευκολασε 
ειδικἀ εργαστήρια που εχουν τον κατάλληλο 
εξοπλισμό 
Η αντι - ύλη που παράγουν αποθηκεύεται σε 
μαγνητικούὺς δακτιλίους Το προβλημα ειναινα 
μπορέσει αυτη ναχρησιµοποιπθείσαν προωθη- 
τικο καύσιμο Το διαστημόπλοιο που Θᾳ χρησι- 
μοποιούσε ένατετοιο καύὐσιμοθαµπορουσενα 
αναπτύξει ταχύτητα (ση µε το ὄεκα τοις εκατό 
της ταχύτητας του Φωτος. η οποια ως γνωστο 
εἶναι 300 000 χλμ το δευτερόλεπτο, δηλαδή 
30 000 χλμ / 5ος 
Το μεγαλύτεροπλεονέκτηµατης χρησιµοποίη- 
σης αντι - ύλης σαν προωθητικό καύσιμο δια- 
στηµοπλοίων είναι ότι παρέχει τη µεγαλύτερη 
δυνατή ενεργεια ανα μονάδα µοαζας που να 
µπορεί να φορτωθεί χωρίς προβλήµατα σ᾿ ενα 
διαστηµικο σκάφος 
Συνδυαζοντας αντιπρωτόνια µε ποζιτρονια 
µπορεί να παραχθεί αντι - υδρογονο Το αντι 
-υδρογόνο ενώνεται µε Το κοινὸ υὔρογονο κι 
ἐτσι δημιουργούνται τεράστιες ποσότητες 
ενέργειας Υπάρχουν όμως και πολλά προβλη- 
µατα σε µια τέτοια διαδικασία. Κανεις δεν εχει 
κατασκευασει ακόµα έναν κινητήρα αντι - ύλης 
καικανένας δεν εἶναι σίγουρος αν θατο καταφε- 
ρει ποτε; 
Μια άλλη ιδέα για προώθηση διαστηµοπλοίων 
στα ἆστρα εἶχε ένας απότους επιστήμονες που 
συμμετείχαν στο σωνέδριο 
Τη χρησιμοποίηση ακτινας µικροκυµατων που 
θα ωθούσε το διαστημόπλοιο. Ένα τέτοιο δια- 
στηµόπλοιο Θο «εκτοξευόταν» χωρις κινητηρα 
και χωρίς πληρωµα Το σχήμα του θᾳ ηταν ιδιό- 
µορφο καθως θαεµοιαζε µεένα σύρμαβαρους 
μόλις 20 γραμμαρίων που θᾳ εκτοξευότανπρος 
τα αστρα µε τη βοήθεια µιας ακτίνας µικροκυ- 
µατων που θα δηµιουργουσε ἑνας δορυφόρος 
µε ενέργεια απο τον ΗλΙΟ 

Όταν θᾳ έφτανε στον προορισμό του. µια ἄλλη 
ακτίνα μικροκυμάτων Θα µετέτρεπε το σύρμα 
σε τηλεοπτική κάµερα η οποία 8ᾳ εστελνε στη 
Γη έγχρωμες εικόνες ενός εξωγἠήινου πολιτι- 
σμού! 


ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΗΠΑ - ΕΣΣΔ 
ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ; 


ο. Σοβιετικοί ετοιμάζουν µια νέα διαστημική 
αποστολή στη Σελήνη. η οποια Εχει σαν στοχο 
να αυξήσει Τις γνώσεις γωρω οποὀο τῃ χηµικτ 
σύνθεση, Τον ὀρωυκτόπλουτο, τα μαγνητικἁπεδίο 
καιτις θερµοκροσίες του φωσιου ὄσρωφσορου 
της Γης Η προβλεβόμενη Πμερομηπνια ΕΚ19 

ξεύσης του διαστημόπλοιου είναι το 1931 

Υπάρχουν πολλες περιοχὲς της Σεληνης που 
δεν έχουν εξερευνηθεί στις προηγουµενες 
αποοτολέὲς και ιδιαιτερα περιοχες κοντα στους 
πόλους του δορυφόρου. και στη σκοτεινή του 
πλευρά 

Λόγωτου οτιοιΑμερικανοι σχεδιάζουν καιαυτοι 
ναστείλουν η. τους ἴδιους λογους ἑνα διαστη- 
μόπλοιο στη Σελήνη καιδεδοµένου ὁπ τόσο οι 
Σοβιετικοι όσο καί οἱ Αμερικανοί εχουν επίσης 
σκοπο να στεἶλουν αναλογα διαστημόπλοια για 
την καλώτερη εξερεώνηση του πλανήτη Άρη, 
υπάρχουν αρκετὲς πιΘονγοτητες συνεργασιας 
των δύο Ὑπερδυναμεων σ αυτα τα δύο προ- 
γραµµατα Μετον τρόπο αυτον και οι δύοπλευ- 
ρὲς θα εξοικονοµήσουν τεράστια χρηµατικα 
ποσά. ενώ ανοίγει ο δρόμος για µια καλυτερη 
προοπτική συνεργασίας τους σε ἀλλουςτομεις 


εφ. 


τε 


Πρόσφατη φωτογραφια επιφσονειαςτης Αφραδιτης που τρα- 
Βηξαν τα σοβιοτικα διαστημόπλοια ϐενερο 15 και 16 


νασημµειωβειδτιµιατέτοια µορφή διαστημικής 
θυνεργασίος υφίσταται ἠδη µεταξύ των δὺο 
χωρων αλλα σε πολυ μικρότερη κλίµακα. Για 
παραδειγμα, πρόσφατα οι Σοβιετικοίπαρέδωσαν 
σε Αµερικανους επιστήμονες τεόσδερις µαγνη- 
τικες τασες µεπλπροφοριες πὀυ συγκεντρω- 
σαν τοβενέρα 15 - Τβστην πρόσφατη αποστολή 
χαρτογραφησης του πλανήτη Αφροδίτη | 
Οι ταινιες αυτες είναι πολι χρήσιμες για τους 
Άμερικανους. επειδή τους βοηθούν να προε- 
τοιμάσουν καλώτερα τη δική τους αποστολή στον 
πλανήτη αωτόν 


ΑΣΦΑΛΙΖΟΝΤΑΣ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Από τότεπου ο ανθρωπος αρχισε νακατακτατο 
διάστηµα. πολλες εἰναιοιασφαλιστικὲες εταιρίες 
που καλώπτουν κυρίως τις περιπτωσεις προ- 
γραµµατωνπου σκοπο έχουν την Εµπορική εκ- 
μετάλλευση του διαστήματος Πρόβλημα κατα 
την ολοκλήρωση της κατασκευής ενὸς δορυφό- 
ρου καιτη μεταφοράτου στον τοπο εκτόξευσης 
η πιθανή καταστροφη κατά την εκτοξευσπή σε 
καποιο τεστ πριν την εκτόξευση. καλύπτονται 
όλα απὀ τις ασφαλίσεις αυτες 
Μέχριτέλουςτου 1982. εξήντα τεσσερις εκτο- 
ξεύσεις δορυφόρων καλύφθηκαν για 1600 εκςσ- 
τομμύρια δολαρια. Ἕνας σημαντικός αριθμός 
αποτωχιών,στα διαστημικά προγράµµατα εκείνης 
της χρονιάς έφερε τις ασφαλιστικες εταιρίες 
σε δύσκολη Θέση, µια και είχαν να πληρώσουν 
το διπλασιο ποσό απ΄ αωτό που πήραν 

Το 1983. ηταν ἑνας ευκολος χρόνος Δώδεκα 
επιυχηµενες προοπάθειες εκτόξευσης δορυ- 
φόρων ειχαν σαν αποτέλεσµα να φέρουν αισιο- 
δοξία, και καποια εξισορρόπηση στα οικονομικά 
των ασφαλιστικων εταιριών 

Τα χρόνια όμως που ακολούθησαν ἦταν πρα- 
γµατικἀ μαύρα Το 1984, και ειδικἁ το 1985 
άφησαν τεράστια ελλείμματαστις ασφαλιστικὲἐς 
εταιρίες Το 1985 το ποσὀ του ελλείμματος 
ανήλθε στα 500 εκατομμύρια δολάρια, δημι- 
ουργώντας ἐτσι µια κατάσταση που θᾳ έχει ση- 
µαντικο αντµκτωπο τα εποµενα χρονια 

Η βασική αρχή των ασφαλιστών που δουλεύουν 
σ᾽ αυτό το πεδίο είναι να κατεβάσουν τα ϱλ- 
λεϊἰμματά τους στο ελάχιστο, καινα μειώσουν τα 
αοφαλιστρα 

Στοχος στο διάστηµα είναι να δημιουργηθεί µια 
κατάσταση οµοια μ᾿ αυτη στο χώροτης πολιτικής 
αεροπορίας Σύµφωνα µε υπολογισμούς βασι- 
ομένους στον αριθµό επιβατὠν - χιλιομέτρων 
καιτον αριθµο των αεροπορικών στόλωνσεου- 
σχετισμὀ µε τον αριθμό των αταχηµάτων δει- 
χνουν ὁτιτο αεροπλάνο γίνεται κἆθε χρόνο και 
πιο ασφαλες µεσο μεταφοράς 

Μειωνοντας λοιπον το ρυθμό αποτωχιας καιστο 
διάστηµα, µε αξιόπιστα συστήµατα συνεχως 
βελτιούμενα,καθώς καιµετην ἐντονη παρουσία 
των ασφαλιστικων εταιριών για οικονοµικη υπο- 
στήριξη σε περιπτώσεις αποτυχίας εἴναιο μονος 
τρόπος ελέγχου των κινδύνων που παρουσια- 
ζονται σε τέτοιοι είδους προγράµµατα 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 18866 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ παππππππππρϱσσσκαα | 


ΤΟ ΦΑΓΗΤΟ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ; 


Κεικ απὀ πλαγκτον και πίτες απο µαγια:; Ίσως 
ακουγονταισαννοστιµιες ταινιων Επιστηµονικης 
φαντασίας που εξελίισσονταισε κάποια µελλον- 
τικἡ εποχή. Και όμως οι επιστήµονες θᾳ εἶναι 
πολυ σύντοµασεθεσῃνα µας προσφερουν ένα 
εντελωςσνεο ειδος πραγματικής - και ὀχι Τεχνη 
τής -τροφης. Γενετικα τροποποιηµενοι µικρο- 
οργανισμοί και ενζυµα Θα χρησιμοποιηθούν για 
να παράοκεωσαστούν τροφες που εχουν γεύση. 
οσµη καιθρεπτικἠἡ αξία όμοια µετις πραγµατικες 
και αυτο επειδήθα εἶναι πραγματικές. αφού 
θα έχουν ακοµα και την υΦη, το άρωμα και το 
μοριακό σχηµα τὠν πραγµατικων 

Οιτροφές αυτες εἰναιβεβαιασυνθετικες - αλλά 
Οχι τοχνητὲς. Η σύνθεσή τους εἶναι ακριβώς 
ἴδια µε αυτη των φυσικών αντιστοιχιων τους 
Πιστευεται ὁτι µέσα στα εποµενα 20 χρονια θα 
τροποποιηθούν πάρα πολλοί µικροοργανισμµοἰ 
για την παραγωγή µεγαλων ποσοτήτων Ππρωτει- 
νων υψηλής ποιότητας των οποίων τα αμινοξέα 
θα είναι εντελως ὅμοια µε αυτα στο κρεας, το 
Ψαρι, ΤΟ γάλα και τα άλλα τροφιµα Επισης Θα 
εἶναι δυνατο να παρασκευαστούν προιόνταπου 
θα μυρίζουν Θᾳ εχουν την ιδια γευση αλλα και 
την ιδια ΘρΕΠΤΙκη αξια µε το κρέας και τα άλλα 
τρόφιμα! 

Μετη νέα τεχνολογιαειναι δυνατό γιαπαραδει- 
γµανα παραχθούν απὀ διάφορα ενζυµα µεγαλες 
ποσότητες γαλακτος καικρεατος για περιοχές 
της γης που µαστιζονται απὀ την πεινα 


Μόρια µαγιας αναπτυσσονται ταχύτατα χαρη οτην παρονσια 
γενετικα τροποπο ήµενων ενζυµων που Εχουν ληφθειαπο.. 
πατάτες! 


----ὐ--ᾱ--τ-----ῃῃυυ-υ-υ----ᾱ-ιι 


Η ΕΠΟΧΗ ΤΩΝ «ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ. 
ΑΝΑΓΝΩΣΤΩΝ» ΕΦΤΑΣΕ 


ΟΜοικλ Γκρινλι αυτοαποκαλείται ο πρωτος 
πλεκτρονικος δημοσιογράφος του Κοσµου 
Εφοδιαοµενος µ εναν προσωπικο υπολογιστη 
καλύπτει γενγονοτα, γράφοντας άρθρα και ρε- 
πορταζ τα οποία στη συνέχεια στέλνει σ εναν 
κεντρικὀ υπολογιστή. ὁπου εχουν προσβαση Οι 
αλλοι χρήστες. 

Το Ρνδιαφερον σηµείοτης ολης υπόθεσης εἶναι 
η. δυνατοτητα στιγµιαίας επικοινωνιας του 
Γκρινλι µε τους «αναγνωστες» του. οἱ οποιοι 
µεσα σε λιγα λεπτά µπορουν να υποβάλλουν 
ερωτήσεις η να σχολιάσουν στβλνοντας µΠνυ- 
µατα στον κεντρικὀ υπολογιστή Μπορουν ακόμα 
να συνοµιλησουν µεταξύτους 

Στην πραγματικότητα πρὀκειται για «στιγμισιες 
επιστολες αναγνωστών» που στέλνονται προς 
τη διεύθυνσῃ τοι! ηλεκτρονικού «περιοδικου» 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - αν 


ΓΩΥΣΤΩΟΣ πες 


του Γκρίνλι Ο αριθµός αὔτων των αναγνωστὠν 
εκτιµαται ηδη σε χιλιαδες Τιποτα παρομοιο µ 
αυτο δεν εχεισυµβεἰ μέχριτωρα στον κοσµο και 
ίσως βρισκοµαστε μπροστά σε µια νέα επανά- 
σταση των νεων µαζικῆς ενηµερωσης 

«Είναι σαν να πηγαϊνεις 6 ενα παρτι. µαζί µε 
αλλους ανθρωπους, οιοποίοι μόλις εχουν διαβα- 
σειτο ιδιο άρθρο µεσενακαινατο συζητὰς µα 
τους» εἰπε µια απὀ τις πρωτες - οπ Ηπθ - ανα- 
γνώστριες του Γκριῖνλι 

«Αωτό το µέσο μαζικής επικοινωνιας δίνει στον 
καθενα ἑνα μικρόφωνο και πιστευω οτι µπορεί 
νακανειπολλα γιατην προσεγγιση Των ανθρωπων 
ολου του κόσμου» προσθέτει ο Γκρινλι 

Ο. «πηλεκτρονικος δηµοσιογραφος» καλύπτει 
σχεδον τα παντα Από τις προεκλογικες συγ- 
κοντρωσεις στις ΗΠΑ το 1984 την απονοµη των 
Βραβειων Όσκαρ. μεχρι συνεντεύξεις απὀ πο- 
Ἀιτικους καιηθοποιοὺς ενὼ μια μερα ελπίζεινα 
παρει συνέντευξη απ΄ τον πρὀεδρο Ρέιγκαν 


ΔΥΝΑΤΟ ΦΩΣ ΕΝΑΝΤΙΟΝ 
ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ 


Μια νέα μέθοδος καταπολέμησης της κατά- 
θλιψης δοκιμάζεται στη Βρετανια επειτα απο 
την επιτυχια ἄναλογων πειραµατων που εγιναν 
στις ΗΓΙΑ Μετπ μέθοδο αµτῃ αωτόςπου υποφέὲ- 
ρειαπὀ κατάθλιψη εκτίθεταισε δυνατό φως. και 
τιποτ αλλο 

Σε αμτή τη µεθοδο οδηγήθηκαν οι γιατροί απὀ 
τη οκέιµη ότι πολλοι άνθρωποι πασχουν απὀ τη 
λεγόμενη εποχιακή κατάθλιψη Τους πιανειτο 
φθινόπωρο καικραταειως την ανοιξη. ενώτους 
µήνες που η µερα εἰναι µεγαλύτερη απο τη 
νύχτα η κατἀαστασή Τους εἶναι απολυτα φυωσιο- 
λογικη. Παρατηρώντας καιταζώαπου παρουσιᾶ- 
ζουν διακωµανσεις στη σώµπεριφορατους, ανά- 
λογα µε τις ωρες ηλιοφάνειας καθε ηµερας.ο 
ὅρ Νόρμαν Ρόζενταλτου Ινστιτούτου Πνευμα- 
τικής Υγείας των ΗΠΑ. σκέφτηκε ὅτι η διάρκεια 
της ημέρας εχει σχέση και µε την Ψωχικη δια 
θεση του ανθρώπου Και ἔκανε τὸ πείραμα σε 
δεκατρείς ασθενεὶς του που ἐπασχαν απὀ επο- 
χιακη κατοθλιψη επί µια εβδομάδα τους έβαλε 
κατω απο δυνατόὸ φως. επἰτρεις ωρες πριν απο 
την ανατολή καιτρεις µετά τη δύση του ηλιου 
Τα αποτελεσματα υπήρξαν εντυπωοιακά; οι 
ασθενείς παρουσίασαν αισθητή βελτίωση. γιανα 
ξαναπεσοων στην προηγούµενη κατάστασή 
τους. όταν σταμάτησε η θεραπεία την οποια, 
σημειωτέον δέκα απὀτους ασθενεὶς αποφάσι- 
σαν να συνεχισουν µὀνοι τους καθ ὁλην τη 
διαρκεια του χειμώνα, αφού τιποτα αλλο δεν 
ἐχουν να κάνουν απὀ το να κάθονται κάτω απὀ 
δυνατό φως. επιµηκώνοντας µε τον τεχνικὀ αυ- 
τον τροπο τη διάρκεια της ηµερας τους 
Μερικοί γιατροί σκεφτηκαν Οτι το Φαινομενο 
της χειµερίας κατάθλιψης ίσως ἐχεικάποια σχὲ- 
ση µε τη χειμερία νάρκη Των ζώων. Έγιναν ακὀ- 
µη και πειράµατα µε ποντικια, αλλά χωρις να 
γίνει δώνατη µια σύγκριση που θα οδηγούσεσε 
συµπερασµατα σχετικἀ µε το αν υπαρχει ανα- 
λογια η Οχι 

Αν ακόµη δεν εγινε δυνατον να διαπιστωθεισχε- 
ση αναμεσα στη χειμερία κατάθλιψη και στη 
χειμερία νάρκγι τουλάχιστον εντοπίστηκε ο αδὲ- 
νας που εχει κάποια σχεση µε την Πρωτῃη 
Όαδενας αυτὸς παράγει µιαορµόνηπου ονοµα- 
ζεται µελατονίνη Η µελατονίνη αυξάνεται στο 
σκοταδι και μειώνεται µε το φως Και ειναι σἱ- 
γουρο οτι εχει σχέση µε τις διακυμάνσεις της 
συμπεριφοράς των ζώων σεημερήσιαπ σε επο- 
χιακή βάση 


ΠΡΩΤΕΊΙ’ΝΗ ΕΝΑΝΤΙΟΝ ΚΑΡΚΙΝΟΥ 


Επιστηµονες της Ιατρικής Σχολής του ΓἸανεπι- 
στηµιου Χἀάρβαρντκατόρθωσαν νααποµονωσουν 
καινα καλλιεργήσουν µια πρωτείνη που διεγείρει 
την αναπτυξη των αιμοφόρων αγγειων του σω- 
ματος 

Ηπρωτείνη αὐτή,που ονομάστηκε αγγειογενίνη 
ἔχει μεγάλη σημασία στην ερευνα του καρκίνου 


Μικροφωτογραφια λεπτοτατων αιµοφορων αγγσιων του αν- 
θρωπινου σωµατος. Η αγγειογενίνη εµποαδιζε; την παροχη 
αίματος στους καρκινικους ογκους. και τελικάτους «σκοτω 
νει» 


Καιαυτο επειδή οιµορφες αυτής της αρρώστιας 
χρειαζονται νεα αγγεία να νο αναπτυχθοιιν 
Μαθόνοντας ἀθιπόνπωςεπιδραπ αὐγειογενίνη 
εἶναι ίσως δυνατο να αντιστραφεί η λειτουργία 
της και να Εµποδιστεί ο σχηµατιοµος νέων αγ 
γειων µείωνοντας έτσιτην εξελιξη νέων ὀγκων 
Η αγγειογενινη µπορει να χρήσιµευσει και για 
ἀλλες θεράπείες, όπως στην επιπαχυνση της 
επούλωσης Των πληγών. στην αὐξποῃ της Πα- 
ροχής αίματος σε ὀργανα. ὁπως η καρδιά. και 
στη θεραπεια κυκλοφορικών προβληµατωνπου 
συνδέονται µε διαβήτη και δερµατοπάθειες 
Γιανα απομονωθεί καινα παραχθειστο εργαστη- 
ριο το µοριο της αγγειογενίνης χρειαστηκαν 10 
χρονια ερευνας και 23 εκατομµωώριία δολαρια, 
παρόλο που προκειται για ενα πολυ μικρο και 
απλό µόριο Αποτελείται απὀ 123 αμινοξέαπου 
ειναι σε ποσοστο ἍἌδθυ όμοια µε αὐτὰ που συ- 
ναντωνταισ ενα ενζωµοτου ΗΝΑ ἑνα γνωστο 
και σανθετο οργανικὸο οξἡ απαραίτητο µαζί µε 
το ΌΝΑ για τη διατήρηση της ζωης 
Χρποιμοποιωντας τη μέθοδο του κλώνισµου οι 
επιστηµονες μπορούν ναπαραγουν απὀ γονιδια 
µεγάλες ποσοτητες αυτης Της πρωτείνης Ένας 
απὀτους στόχους των ερευνών µετατη σηµαν- 
τικη αυτη ανακαλυψη εἶναι Π δημιουργια νέων 
αντισωμάτων που θα επιτίθενται στα καρκινικα 

Ενας δεύτερος στόχος είναι η παραγωγῆ ἄντι- 
γονιδίων που θα κλείνουν την παροχή αιµατος 
οτους καρκινικοὺς ογκους αναγκάζοντας τους 
να εκφυλιστουν πολύ γρηγορα 


ΗΜΕΓΑΛΤΡΗ 
ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΗΤΡΙΑ ΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ; 


Μηοιάζοντας µ. ενατεράστιο «Φ»56 αυτήν την 
καλλιτεχνική απεικόνιση, η ανεμογεννήτριαπου 
βλέπουμε προκειται να κατασκευαστει στους 
επόμενους µηνες στο Αμαρίλο του Τεξας 

Θα ἐχει ύψος 20 µέτρα καιθα εἰναιη μεγαλύτερη 
ανεµογεννητριαπου ἐχειτοποθετηθειποτέστις 
Ηνωμενες Πολιτείες, χρησιμοποιώντας την τε- 
λευταια λεξη της τεχνολογίας στην εκµεταλ- 
λευση των δυνατοτητων του ανεµου 
Σχεδιασµενηναπαραγει 500 κιλοβατηλεκτρικου 
ρεύματος ανα ωρα όταν θα φωώσα ἄνεμος 45 
χλμ/ώρα, θα εχει διπλασιο υψος απὀτις ανεµο- 
γεννητριες που χρησιμοποιούνταισηµερα στην 
Αμερική Η μελέτη γιατην κατασκευήτης ἐγινε 
για λογαριασμό του αµερικανικου ὠπουργειου 
Ενεργείας απὀ τα Κρατικα Εργαστηρια της 
Θαποία στο Αλμπουκερκι (Νέο Μεξικό) 


Το ισχυρότερο τηλεσκόπιο στον κόφμο βρισκεται στο ΌειΓο Τοιοίοτης Χιλής και εχει διαµετρο 401 εκατοστα, ενωζυγιζει εκατονταδες τόννους. 
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με -ὋὉ- Ὑ--- -- 


ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΑ 


ΜΕ ΤΗΝ ΕΦΕΥΡΕΣΗ ΤΟΥ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΟΥ ΤΟ 1608 ΑΡΧΙΣΕ ΜΙΑ ΝΕΑ ΕΠΟΧΗ ΓΙΑ ΤΗΝ 
ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑ, ΚΑΘΩΣ ΜΑΚΡΙΝΟΙΑΣΤΕΡΕΣ, ΓΑΛΑΞΙΕΣ και ΑΛΛΑΟΥΡΑΝΙΑΣΩΜΑΤΑ 
ΕΓΙΝΑΝ αντικειΜενα ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ. ΣΗΜΕΡΑ ΤΑ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΑ ΔΕΝ 
ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΜΟΝΟ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΑΣΤΡΟΝΟΜΟΥΣ ΑΛΛΑ ΚΑΙ ΑΠΟ ΧΙΛΙΑΔΕΣ 
ΕΡΑΣΙΤΕΧΝΕΣ Σ᾽ ΟΛΟ ΤΟΝ ΚΟΣΜΟ. ΜΕ ΤΟ ΑΡΘΡΟ ΑΥΤΟ ΘΑ ΠΡΟΣΠΑΘΗΣΟΥΜΕ 


ΝΑ Σ, ΝΑ ΣΑΣ ᾽ ΞΕΝΑΓΗΣΟΥΜΕ ΣΤΑ ΕΙΔΗ ΤΩΝ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΩΝ ΚΑΙ Σ᾽ ΕΝΑ ΑΠΟ ΤΑ ΠΙΟ 
ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΑ ΑΛΛΑ. ΑΓΝΩΣΤΑ - ΣΤΗ χωρα ΜΑΣ - ΧΟΜΠΥ. 


Του Γιώργου Γεωργιάδη 


«Π» για τηλεσκόπια κατάλληλα για 

αστρονομικὲς παρατηρησεις, µας ώθησε 
να γράψουμε ενα άρθρο ειδικα αφιερωμένο 
σ᾽ αυτά 
Αφού λοιπόν δοθουν μερικἀἁ βασικά στοιχεία 
δυνατοπήτων που υπάρχουν σε κἀθε τηλε- 
σκόπιο, θα γίνουν περιορισμένες ἡ εκτεταμέ- 
νες περιγραφές 25 ειδών «σωλήνων» (11968) 
και μετά μικρὲς περιγραφὲς 15 ειδών «στη- 
ριξεων» (πιοιυηί5). Στοτέλος θα αναφερθούν 
μερικά αναγκαἰα συνοδάἀ ὀργανατηλεσκοπίου, 
θα δοθούν διευθύνσεις διαφωτιστικὠν περι- 
οδικών, ενώ ακὀµα θα σημειωθούν ποιά ὁρ- 
γανα συνίστανται ὡς πιο κατάλληλα για αγορά 
Σε ἑνα πλήρες τηλεσκόπιο, ξεχωρἰζουµε 
βασικἁ δύο µέρη: Το σωλήνα και τη στἠριξἠ 
του. Γιανα μπορέσουμε ὁμωςναενεργοποιή- 
σουµε ενα τετοιο ὀργανο, απαιτείταιη γνώση 
ορισμένων στοιχεἰων: Να ξέρουμε την ισχύ 
και τις δυνατότητες του Αυτὰ μπορούν να 


Τ: ενδιαφέρον πολλὼν αναγνωστών της 


εκφραστούν και µε αριθμοὺς Σπουδαιότερα 
ειναι: 

8 Η Διάμετρος (8): Πρόκειται γιατη διαµετρο 
του φακού (αντικειμενικού) ἧ του κατόπτρου 
(πρωτεύοντος) Είναι ἴσως το σημαντικότερο 
στοιχείο, γιατί όσο μεγαλύτερη εἰναιη διαµε- 
τρος, τόσο μεγαλύτερο ποσὀ φωτός μπορεὶ 
να συγκεντρωσει ο φακός µας, επομένως 
μπορούμε να δούµε αμυδρότερα αντικείµενα 
Το ποσὀν αυτό εἰναι περίπου ανάλογο του 
τετραγώνου της διαμέτρου. Εἶναι εύκολο να 
καταλάβουμε το κατά πόσο ἑνα τηλεσκόπιο 
εἶναι ισχυρότερο ενὸς ἀλλου μικρότερου, 
αρκείνα συγκρἰνουµε τα τετραγωνα των δια- 
µέτρων τους ΄Ετσι ἑνα των 3δοπῃ εἶναι 3 
φορές ισχυρότερο ενὸς άλλου των 20 οπι, 
καθότι θά ΄χουμε 395χας.20ΟΧ23ΟΞ1 225.400 
Ξ3,0625. Τατηλεσκόπια αυτά βλέπουν αστὲ- 
ρες μεγέθους πιΞ «Ί4,θκαιπιξ «13,6 αντἰ- 
στοιχα (Η σχἑση διαμέτρου - αστρικού µεγέ - 
θους εἰναι προσεγγιστικά. πι-7.135 λογδ(ὃ 


ες 


αν 


Ένα απὀ τα πιο δημοφιλή ερασιτεχνικα τηλεσκοπια, Το 08 πῖς αµερικαγικης Σέλοστραν. Εχει διάµετρο 8 Ιντσων, εἶναι 
καταδιοπτρικό, τύπου Βεηγη]άϊ - 0βεερ/8ίη καιεχειεστιακὸ µήκος 2000 πΊπι Κοστίζει περίπου ἵ 800 δολάρια στις ΗΠΑ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ 


ΑΥΓΟΥΣΤΩΣ 1986 
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σε οπι). Πρέπει όμως να σημειώσουμε ότι 
αυτὸ ισχύει για φακό µε διάμετρο μικρότερη 
των 100 «πι, ἡ για κάτοπτρο µε διαµετρο 
μεγαλύτερη απὀ 400 «πᾳ). Από εκεί και πέρα 
εἰναιθέµα καλής τεχνικής και συντονιομένης 
συγκρότησης. Κλασικά φυσικά προβλήµατα, 
στα µεν διοπτρικἁ τηλεσκόπια εἶναι η κατ᾿ 
ανάγκην αὐξηση του πάχους καθ᾽ οσον αυξά- 
νεται η διαµετρος του φακού, επομένως 
ἔχουμε πολὺ μεγάλη απορρόφηση, ενώ στα 
κατοπτρικά (ιδίως µετά το Ί μέτρο) ότι για 
μικρά αποτελἐσµαταθαπρέπεινα αυξήσουμε 
κατά πολύ τη διάµετρο δυσανάλογα. Το αν- 
θρώπινο μάτιαντιστοιχεἰπερίπου µε διοπτρικό 
τηλεσκόπιο διαμέτρου φακού απὀ Ί,5Πηπι μὲ - 
Χρι 8πηπι, ανάλογα µε το εὑρος που θα έχει 
αφήσει η ἴριδα πάνω στον κρυσταλλοειδή 
φακό. Αυτό σηµαίνει ότι το ανθρώπινο μάτι 
Βλέπει μέχρι πι Ξ 46,5, ενώ στη χειρότερη 
περἰπτωση, δηλαδή σε παθήσεις µη διαστολής 
της ἰριδας, βλέπει ΠηΞ “2,9, αρκετά ικανοποι- 
ητικό δηλαδή 

8 Η Εστιακἠ Απόσταση (Ε.Ι.,): [Δηλ. (068 
Ιθως1/]. Είναιη απόσταση του αντικειμενικού 
ἡ πρωτεύοντος, μέχρι το προσοφθάλµιο σύ- 
στηµα φακών (αλλιὼς οου]ατ ἡ θγθρἰεβθ), Απὸ 
αυτήν καταλαβαίνουμε την ικανότητα µεγε- 
θύνσεων ενὸς τηλεσκοπίου Πρέπει όµωςνα 
έχουμε υπ᾿᾽ ὀψη ὁτιαυτή μεταβάλλεται ανά- 
λογα µε τι προσοφθάλµιο έχουμε βάλει Τα 
προσοφθόλµια εἶναι μικρά κυλινδρικἁ όργανα 
για τα οποία θα αναφερθούμε πιο κάτω Θα 
πούμε όμως εδώ, ὁτι έχει το κάθε Ππροσο- 
φθάλµμιο τη δικἠ του εστιακἠ απὀσταση 
(υπάρχουν απὀ 3,5πηπη µεχρι Β0πΙΠΙ). Η µεγέ- 
θυνση βρἰσκεται απλά, διαιρώντας την Ε.Ι., 
του τηλεοκοπίου µε την Ε.Ι. του προσο- 
φθαλμίου, Έτσιτο διοπτρικὀ τηλεσκόπιοτης 
Πεντέλης µε ΕΙ.. Ξ 8.853 πηπι, µε προσο- 
φθάλμιο Ε.Ι. ξ 4ΠΙΠΙ, κάνει 2.913 μεγεθύν- 
σεις, ενώ µε προσοφθἀἁλμιο Ε.Ι Ξ 70 πππι, 
µόνον 126 Θαπρέπει όμως επίσης να γνωρί- 
ζουμε ὅτι αυξάνοντας σε ἑνα τηλεσκόπιο τη 
μεγέθυνση (µε Την αλλαγή προσοφθαλμίου), 
δεν βλέπουμε ούτε αμυδρὀτερααντικείμενα, 
αλλά οὗτε μικρότερα (γιατὶ μεγαλώνουν οι 
ασάφειες), ικανότητες που προέρχονται απὀ 
τη διαµετρο. Ετσι µια φωτεινή εκταση (όχι 
σηµειακή πηγἠ), π.χ. ο Δίας (µε φαινόμενο 
εμβαδόν --1.600 τετραγωνικά δευτερόλεπτα 
μοίρας), όσο μεγεθύνεται, τόσο αµυδροτερος 
φαίνεται ανἁ µονάδα φαινοµένης επιφανείας. 
Επομένως τόσο μεγαλύτερη ἐκθεση χρειά- 
ζεται για να φωτογραφηῃθεί, µε διάρκεια πε- 
ρίπου ανάλογη του τετραγώνου του λόγου 
των µεγεθυνσεων. 

Β Ο Εστιακὸς Λόγος ({/): Εἶναι το πηλίκον 
της ΕΙ. προς τη (8) του τηλεσκοπίου. Εἰναι 
στενά συνδεδεμένη μαζἰτουη φωτογραφική 
ταχύτητα Το (/ μεταβάλλεται µε κάθε αλλαγή 
προσοφθαλµίου, οπότε στην προγµατικότητα 
βρίσκεται συνήθως σε χρήση στους ωπολο- 
γισμούς µας ο "ΘΗθο1νο {/” Αυτό επηρρᾶζει 
ἆμεσα τη διαδικασία της φωτογραφίας, γιατὶ 
για κάθε αὐξησή του πρέπει να αυξηθεὶ - 
πολλαπλάσια μάλιστα - καιη έκθεση. Ας προ- 
σἐξουµε ὀτιτο ({/ των τηλεσκοπίων (εστιακος 
λόγος) δεν έχει ἆμεση σχἑση µε το {/ των 
φωτογραφικών φακών (διάφραγμα), εκπρώὠτης 
απόψεως τουλάχιστον. Δεδομένου ότιτο κα- 
τοπτρικὀ του Κρυονερίου έχει Ε.Ι.. Ξ 1.960 
οπῃ (στην εστία (085580/ΓΑ8ΙΠ) καιΔδΞ 120 6η, 
βρίσκουμε ὅτι εργάζεται στο {/13. 

8 Οριο Ό8μ9φ (Ο.Ι..): (Δηλ. Ό8νθς ἱ.ἱππίί]. 
Διατυπώθηκε απὀ το Βρετανὸ Ό8Μ/Θ5 ΙΛ/ΗΙΙΒΠΙ 
Βυΐς (1799-1868) και δείχνει τη διαχωρι- 
στική ικανότητα ενὸς οργάνου σε δευτερὀ- 
λεπτα μοίρας. Αωτή είναι: 


ο 119824 
Δ 


ὀπου η (Δ) δίνεται σε οπῃ. Αυτὴ όμως η (ω”) 
εἰναιθεωρητική, γιατίοι διαταραχές της ατµό- 
σφαιρας δυστυχώς αυξάνουν την τιµή της, 
Θεωρητικά, το πραγματικὀ μέγεθος (Η) ενός 
αντικειμένου που µπορεἰ να φανεὶ όχι µόνο 


Το 


ΟΡΙΕΟΤΙΝΕ 


ΕεΡεςΕ 


προς τα 


σαν στίγμα, αλλά σαν ὀγκος, σε κἀποιαν απὸὀ - 
σταση (α) είναι: 


”. 


μμώσς. 
206 264,3 


Τομ) εκφράζεται στην ἴδια µονάδα µε το (α), 
ενώ ο παρονομαστής προήλθε απὀ τη µετα- 
τροπή ακτινίου σε δευτερόλεπτα µοἰρας. 
΄Ἔτσιτο κατοπτρικό «Στεφανίου» Κορινθίας, 
µε διάµετρο ΔΞ 71 οπῃ, βλέπει αντικείμενα 
στον ᾿Ἠλιο μεγέθους: 


-149.597.900 «01628671 
206.264,8 


Ξ11811576 κπι 


δηλ. 1.181 µέτρων (θεωρητικό πάντα). 
᾿Η ἑνα μικρό των 8 οπη, βλέπει (πὀλιθεωρητι- 
κά) αντικείµενα στη Σελήνη μεγέθους 
:.384 3997 : 12869333 
206 2643 


Ξ 23983 Κπι, 


δηλαδή τουλάχιστον 2.398 µέτρων 

Κάτω του (Ό.Ι..) εἶναι αδύνατον να διαχωρι- 
στούν π.χ. δύο κοντινοί μεταξὺ τους αστερες 
σαν ξεχωριστά αντικείµενα. Η διακριτική ικα- 
νότητα αυξάνεται ανάλογα µε τη διάµετρο 


Η πορεία του φωτός σε έξι εἰδη τηλεσκοπίων. Απὸ αριστερἀ 
δεξιά: Διοπτρικὸ, Γοβσοήκη, Νσωήοηίδη, 8 Μ40ϱ/οἱη, 
Οοω6ό και Ργίπιφ Έοσυως. 


Με. Η 
μα τον 


“κο 


(Μνρεκβος ιό) 


ΓΡ ΑΛΑΕν κΜΧΟΚ 


νε “ετοα 


έθνος 


΄ ΄ 
Κωνικέὲές τομές 


4 Κώκλο Ὁ [αραβολή 
ϱ "Ἑλλειῦῃη ϱ Ὑπερβολή 


Κωγικὲς τομές που βοηθούν να κατανοήσουμε τα είδη των 
κοιλοτήτων των κατόπτρων των τηλεσκοπίων. 


ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ τσ 


ΠΤΗΣΗ ΟΥ ΛΙ/ΩΣ - 


του τηλεσκοπίου, κι αυτό εἶναι το πλεονε- 
κτηµατων μεγάλων τηλεοκοπίών σαν αναπλἠ- 
ρωση της µη ικανοποιητικής συγκέντρωσης 
Φωτός. Θεωρητικά η (ω΄Ἴτου γυμνού ματιού 
έπρεπε νο ἦταν 15” μοίρας Λόγω όμως 
αραιᾶς σχετικάτοποθετησης Των κωνίων στο 
οπτικό νεύρο, η (ω”) εἶναι πάντα 260” Η 
πρακτική (ω”) εἶναι περίπου 7πλάσια της θΘε- 
ωρητικης 


Ο ΣΩΛΗΝΑΣ ΤΟΥ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΟΥ 


Υπόρχουν δύο εἰδη τηλεοκσοπίων: Διοπτρικά 
καικατοπτρικά. Θα μπορούσε ὅμως ναπρο- 
στεθεἰ και ἀλλο ενα είδος, τακαταδιοπτρικᾶ, 
που στην ουσία εἶναι παραλλαγἡ Των κατο- 
πτρικώὠν. 

Πρώτοςο Αραβας ἵμπν Αλ-Χαϊθάμ (γνωστός 
καιως Αλχοζέν,͵ γεύ.το965 μ.Χ.) ασχολήθηκε 
σοβαρά µε την Οπτική. Εξέδωσε το «Βιβλίον 
Οπτικής», που ηταν τόσο ακριβές, ὥστε ο 
Βιτελο κ.ἁ Ευρωπαίοιτρεις αιώνες µετά, πάνω 
ο) αυτόν στηρίχθηκαν. Ο Χαϊθάμ µελέτησε 
μαθηματικά την ανάκλαση του φωτός πάνω 
σε σφαιρικά ἡ παραβολικά κάτοπτρα Επινόη- 
σε την "Οβπιετᾶ οὉδουΓα”, δηλαδή το σκο- 
τεινὸ θάλαμο 


8 Διοπτρικά Τηλεσκόπια: Πρόκειται για µα- 
κρόστενο σωλήνα που στη µία ακρη του 
(εκείνη που εἶναι στραμμένη στον ουρανο), 
έχει φακό. Είναι αµφίκυρτος, και γι αυτό µε 
καταλληλη επεξεργασία συγκεντρώνει όλα 
τα φωτόνια που προσπίπτουν σε ὁλο το εµ- 
βαδὀν του, σε ἑνα μικρό σηµείο, στο σημείο 
εστίασης. Έτσι, γίνεταιπια δυνατό στη µικρή 
οπἠ του ματιού µας να εισέλθει το φως ενι- 
σχυµένο. Ένα τηλεσκόπιο δεν εἶναι τίποτε 
ἀλλο, απὀ ἑναν ενισχυτή φωτός καποιας φω- 
τεινής πηγής. 

Πρώτη εφαρµογήτου φακού, έγινε στη Βρε- 
τανία απὀ τον Βοφθ: Θ8σοη (1214-1299) 
Στηριζὀµενος σ᾿ αὐτὸν ο ἰ ὀοπα[ά Όϊαᾳσθς 
(11571) διατύπωσε θεωρία βάσει της οποίας 
αργότερα κατασκευάσθηκε το τηλεσκόπιο 
ο Τζιανμπατίστα ντέλλα Πόρτα δημοσίευσε 
το 1589 τη “Μαοία Ναϊυγα]ς'' περὶ αμφικοί- 
λων και αμφικυρτων φακων και συνθέσεις 
μεταξύ τους Το 1590 ο Ζαχαρίας Γιάνσεν 
πρωτος ἔφτιαξε μικροσκόπιο, συνδυάζοντας 
ἑνα διπλὀ αμφίκοιλο και ἑνα διπλὀ αμφίκωρτο 
φακο 

1. Απλό: Το πρὠτο τηλεσκόπιο κατασκευά- 
στηκε απὀτον Δανό ΗαΠςΙ Ιρρθί5ῃεγστις 2 
Οκτωβρίου 1608 Στις 17 Οκτωβρίου του ἴδιου 


Φωτογραφιας ενος οπο "α "ηάέσκοπια ο) ορος Παλομαρ Εδω προκειται για τηλεοκοπιο Τυπου Ξςμανσι, καἹσοσκευα- 
οµενο αποκλειστικα για φωΤογρόοφηση Οἱ µικροι εξωτερικοί κύλινδροι χρησιµευουν στη σκόπευση. Η κάµερα και Το φιλ; | 


| βρίσκονται! περιπου στο κέντρο του τηλεσκοπίου, 


ΠΤΗΣΗ Ι. 


ὠνστῶς τας 


---- 


χρόνου ο Ολλανδός Ιάκωβος Μέτιους, δἠ- 
λωσε ὅτι κατασκεύασε - ανεξάρτητα - ενα 
παρόμοιο ὀργανο Πρώτη χρήση στην αστρο- 
νομία έγινε σπὀ τον Ιταλό Ο8[ἱεο ΟβΙ6ί 
(1564-1642)το 1608 Εκεινο εἰχε ἑναν αμφι- 
κυρτο αντικειμενικό φακό µε ὢ Ξ Άοπη, και | 
προσοφθάλµιο µε Ε.Ι.. Ξ 40πηπι. Η Ε.Ι. του 
τηλεσκοπίου ήταν Ί20οπι, εποµενως ἔκανε 
µε εκεινο το προσοφθάἀλµιο, 30 μεγεθύνσεις. 
Εἰχε οπτικὀ πεδίο διαμέτρου 7᾽ 15” μόλις. 
το 1613-17, ο Ιησουῖτης Σάινερ εφτιαξε 
βελτιωμένο τηλεσκόπιο, ἴδιου σχεδὀν τύπου 
Τα πρὠτα διοπτρικἁἀ παρουσίαζαν τη «σφαιρι- 
κἠ αποπλάνηση», που διορθώθηκε το 1637 


απὀ τον Γαλλο Βεπὸ Ὀρδοβγιὲς(1596-1650), 
2. Αχρωματικὀ: Τα διοπτρικἁ εἶχαν και το 
μειονέκτημα Της «χρωματικής αποπλανη- 
σης» Αωτό συμβαίνει γιατί η εκτροπή των 
ακτίνων εἶναι εντονότερη στις µεγάλες συ- 
χνότητες διορθώθηκε το 1733 απὀ τον Βρε- 
τανὸὀ ΟΠες5ίθειΓΜοοΟΓ ΗαΙΙ (1703-1771) κάνον- 
τας σύστημα αντικειμενικού απὀ δυο φακούς, 
ενὸς αμφίκυρτου απὀ στεφανύαλο κι ενος 
κοιλόκυρτου απὀ πυριτύαλο. Οι δύο τους 
επιφάνειες εφάπτονται τέλεια ἜΕτσι δηµι- 
ουργήθηκαν τα διορθωµένα αχρωματικά διο- 
πτρικἀ Έχουμε τα συστήµατα αντικειµένων 
διπλών φακών ἄ8.µ5δΙ8Π, Βοη!, ΕΓαυπΠοίθγ 
Ο ΡεΙθ/ Ὀοίίαπά (1730-1820) το 1765 πρὀ- 
σθεσε ἀλλον έναν απὀ στεφανύσλο και 
απὀρροιά του ειναι το τριπλό σύστηµα αντι- 
κειµενικου ΦΙ6ἰπῃθί. Αργότερα έγινε καιτο 
τετραπλόὀ Τοιίιο5 
3. Εο]άθαά: Εξωτερικό χαρακτηριστικό των δι- 
οπτρικὠν, ο αρκετά µακρόστενος σωλήνας 
τους, κι αυτό επειδή ο τυπικὀς εστιακός λό- 
γος εἶναι /{/12 μέχρι 20 Γι᾽ αυτό ἐχει επινοη- 
θείκιοτυπος "{οἰάεά",που αποτελείταιαπο 
δύο σωλήνες ενωµενους πλευρικἀ και το 
πεδίο καταλήγει στο προσοφθάἀλµιο κατόπιν 
δύο διαδοχικὠν ανακλάσεων σε δύο επίπεδα 
κάτοπτρα. Ετσι μειώνεταιτο µήκος στο 6096 
περίπου καιμπορεἰνα στεγασθείκαισε µικρὀ- 
τερο θόλο 
Ο μεγαλύτερος φακὸς που εχει κατασκευα- 
σθεί βρίσκεται στο Παρίσι κι έχει ὃ - 1256, 
αλλά δεν αξιοποιήθηκε απὀ αστρονομικής 
πλευράς. Μεγαλύτερο διοπτρικὀ εἶναι το 
Υθ(κθςδ στην Αμερικὴ μες 101,6οπι,µήκος 
18,5πι και {/20. Μεγαλύτερο διοπτρικὀ στην 
Ευρώπη το Μθιμόόηπ στη Γαλλία µε ΔΞ 83ο/γῃ 
και Ε.Ι.. Ξ 16,2Πῃ. 
Ἡ Κατοπτρικά; Αυτο το εἰδος αντί για φακό 
χρησιμοποιεί κἀτοπτρο,που λόγωτης κοιλὀ- 
τητάς του ουγκεντρώνειτο φως των ειδώλων 
σε κάποιο ορισμένο σηµείο. Δηλαδή, ό,τιτε- 
λικά κάνουν και τα διοπτρικἀ. Η εικόνα τους 
εἶναι ανεστρομµένη 
Γιανα κατανοήσουμε τα εἴδη Των κοιλοτήτων 
των κατὀπτρων τους, πρέπει να κανουμε µία 
σύντομη αναφορά στις κωνικὲς τομές. Με 
αυτές δημιουργούνται τεσσαρων ειδὠν καµ- 
πύλες; Κύκλος, ἔλλειψη, παραβολή, υπερβο- 
λή, Κύκλος γινεται όταν σε κανονικὀ κὠνο 
φέρουμε επίπεδο κάθετοστουψος Ο κύκλος 
έχει εκκεντρότητα 6 Ξ 0. Παραβολή γίνεται 
όταν φέρουμε επίπεδο παράλληλο στην απέ- 


ναντιγενέτειρατουκώνου. ΕχειεΞξ1.Καιοι | 


δύο περιπτώσεις είναι μοναδικές, ενὠ επιπλε- 
ον η παραβολή αποτελεί αφετηρια δισχωρι- 


σμού μεταξύ έλλειψης και υπερβολής. Αν | 


δηλαδή το επίπεδο που θα φέρουμε Θα συ- 
ναντήσει κάπου την απέναντι γενέτειρα, δη- 
µιουργείται ἑλλειψη µε ϐ μεγαλύτερο του 
μηδενός και µικρότεροτης μονάδος.Ανηϱ 
3 1, τότε η καμπύλη µας εἰναι υπερβολή. 
Είναι προφανές, ότι µόνον ο κύκλος και οι 
ελλείψεις εἶναι κλειστές καμπύλες, ενὼ η 
παραβολή και οι υπερβολές εἶναι ανοικτες 
Αν εξαιρέσουμε τον κύκλο που εἶναι ιδιά- 
ζουσα περίπτωση, µόνον οι ελλείψεις απο- 
τελούνται απὀ δύο ἀξονες (µεγάλο και μικρό) 
ενώηπ παραβολή καιοιυπερβολές, μπορούμε 
να πούμε οτι ἐχουν µόνον ἑναν͵ το μεγάλο. 
Το είδος της καµπυλωτής επιφάνειας που | 
Εχειπροελθει απὀ οποιανδήποτε απὀτις τρεις 


πιο πάνω καμπύλες που περιστράφηκαν γύρω 
απὀ το µεγάλο τους ἀξονα, ονομάζεται «επι- 
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Φφάνεια ρΓοΙβίε» Η ἔλλειψη οµως ἐχει και 
µικρὀ άξονα που ακουμπά στις δύο «πλευ- 
ρες» της, που φυσικά εἶναι πιο ευθυτενεὶς 
εκείνων των άλλων δύοπου ακουμπάο μεγά- 
λος της ἄξονας ἜΕτσι, επιφάνεια που προ- 
ἠλθεο απὀ περιστροφή ἑλλειψης γύρω απὀτο 
µικρό της άξονα, λέγεται «επιφάνεια οῦΙ8ίθ» 
Αντίθετα µε τα διοπτρικάπου έχουν το φακό 
στο μπροστινὀ χείλος του σωλήνα, Τα κατο- 
πτρικἁά έχουν το κάτοπτρο παντα στο πίσω 
µέρος. Το προσοφθάἀλµιο ὅμως μπορεί να 
βρισκεται σε διάφορα µέρη, ανἀλογατο εἶδος 
της κατασκευής του, και ανάλογα με αυτότο 
κριτήριο, ξεχωρίζουμε 7 παραλλαγές κατο- 
πτρικών 

ατορογί8η: Προήλθαν απὀ τα πρὠτα σχεδια 
κατασκευής του τότε νέου εἶδους τηλεσκο- 
πίων, ποι) ἐγιναν το 1663 απὀ το Βρετανό 
/ΘΟΟΙΥ ϱ8πῃθς (1638-1675). Το πρωτεύον 
κἀτοπτρό του εἶναι παραβολοειδες, δηλαδή 
προήλθε η επιφἀνειἁ του απὀ περιστροφή 
παραβολἠς περἰ άξονα. Το πεδίο ανακλάται 
εµπρὀς, ὀπου εκεί βρἰσκεταιτο δευτερεύον 
κάτοπτρο. μµικρὀ και Θλλειψοειδες, που 
στέλνει το οπτικὀ πεδἰο πάλι πίσω, και δια 
µέσω του σωλήνα 8416 (πρὀκειται για απλὀ 
διαµπερἡή σωλήναπου ακουμπά στην οπή του 
διάτρητου πρωτεύοντος κατόπτρου, και 
εκτείνεται μεχρι το µισὸ περίπου της απο- 
στασης πρωτεύοντος - δευτερεύοντος 


µικρή μεγέθυνση). 


8 


Σκοπὸς του νο απαλλάσσει από πλαγιες αν 

Ἱαυγειες) και του διάτρητου πρωτεύοντος 

καταλήγειστοπροσοφθόλμµιο. Επτσιβλέπουν 
ὅπως τα διοπτρικά. Το δευτερεύον έχει δύο 
μοναδικά χαρακτηριστικά Ειναι µέσα σε όλα 
τα τηλεοκόπια η μοναδική Επιφανεια οὈ|αἴ6, 
και είναι το µοναδικὀ κάτοπτρο σε όλα τα 
είδη που ανοκλά µε Τη θετική καμπυλότητα. 
Τα Ογεφογί8η παραδόξως (στα αντιστρεπτά 
προσοφθάλµια) έχουν ορθή εικονα κι αυτό 
συμβαϊνειγιατίτο εκτου πρωτεύοντος οπτικὀ 
πεδίο ἑχει εστιάσει ἠδη πριν φτάσει στην 
επιφάνεια του δευτερεύοντος. Εχοιιν 1/12 
μέχρι 20. 

Νδννιοπίθη: Ο Βρετανός Ι588κ Νενίοπ 
(1642-1717) κατασκεύασε πρὠτος κατοπτρι- 
κὀ, το 16698 Είνοι τα πλἐον στενόµακρα µε 
{/4 μέχρι ϐ συνήθως. ΕκείνοµεΕ Ι. Ξ 20Όοπι 
και Δ Ξ δΟΠι, εἰχε {/4. Το πρωτεύον εἶναι 
παραβολοειδέὲς, φυσικά ρΓοἰΒῖθ,που λίγο πριν 
το µετά την ανάκλαση στο σηµείο εστίασης, 
υπάρχει το δευτερεύον κατοπτρο, επίπεδο 
σε λοξἠ θέση, τετοια ὡστε να αλλάσσει τη 
διεύθυνση του πεδίου κατά γωνία 905, γιανα 
καταλήξειστο προσοφθάλµιο µέσω µιας τρύ- 
πας που βρίσκεται σε ἑνα σημείο στο µπρο- 
στινὀ τείχωµα του σωλήνα 

Οβδσεσγαίη: Ο Γαλλος Ν. Ο8558ΩΓ8!Π δηµι- 
ούργησε το 1671 µια ευρέως χρησιμοποιού- 


µενη σήμερα εστία,που διαφἑρει ωστόσο λίγο πα 


Τοµη ενός μεγάλου τηλεσκοπίου ΝεψΙϊοπηίθΒη, ὁὀπου φαίνεται, η διαδρομη του φωτος. Η παρατήρηση µπορε! να γινει εἶτε 
έξω απὀ το τηλεσκόπιο (μικρό οπτικὀ πεδίο, µεγάλη µεγεθυνση), είτε µέσα στον κύλινδρό Του (µεγάλο οπτικό πεδίο, 


| ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΤΕ 


Για τους αναγνώστες που θα ήθελαν να 
παρατηρήσουν τον πλανήτη Αφροδίτητους 
υπόλοιπους µήνες µἐχριτο τέλος του 19686, 
δημοσιεύουμε τον ακόλουθο πίνακα φυσι- 
κὠν και τροχιακών στοιχείων. 

Να σημειωθεί ὅτι η Αφροδίτη τους µήνες 
αυτούς Θα εἶναι αρκετά συναρπαστική σαν 
θέαμα αλλά ταμτόχρονα θα μπορεί να πα- 
ρατηρηθει πολύ εὐκολα,. 

Ο πίνακας ἐχει έντεκα στήλες. τις οποίες 
καιεπεξηγούµε(απὀ αριστεράπρος τα δε- 
ξιά). 

α. Σηµειώνονται οι πιο ενδιαφέρουσες 
ος παροτήρησης (ηµέρα και µή- 
νας). 

β. Ιουλιανή Μέρα. Θεωρήσαμε καλό να την 
παραθέσουµε, γιατί πάρα πολλές φορές 
αναφέρεται στα αστρονομικἀ βιβλία. Επι- 
νοήθηκε το 1585 μ.Χ. απὀ το Γάλλο λόγιο 
Ο56ρΗ «υδίως 908Η66/ (1540-16098).Πρό- 
κειται για απλή αρίθµηση ηλιακών ηµερών, 
µε έναρξη τη µεσημβρίατης Ίης Ιανουαρίου 
4713π.Χ. πουτότε ο Θοβ/αετ εῖχε θεωρή- 
σει την ἑναρξη της ανθρώπινης ιστορίἱας. 
Λέμε µεσημβρία, διότι αλλάσσει κάθε 12 
μεοημέρι ώρα Βρετανίας. Στις 9/10/1985 
θά ΄ναι η Νο 2.450.000, ενώ στις 31/ 
12/1989η ΝΟ 2.451.543, Παρά την ονομασια 
αυτούτου συστήµατος μετρήσεως, δεν έχει 
απολύτως καμιά σχέση µε το παλαιό Ιου - 
λιανό ημερολόγιο. Ο «.ό. 968ΙΙ6ΘΓ το ονό- 
μασε ἐτσιπρος τιµήτου πατέρατου, ο υ/ίμ5 
68654: (1!) Βο8//ᾳ6/. 

Υ. Μια περίεργη ημερομηνία. Η στήλη µας 
δίνειτην ημερομηνίαπου ἔχειτο ημερολό- 
γιο ενός κότοικου (/) του βορειου ημισφαϊ- 
ριου της Αφροδίτης. Βέβαια, το πλήρες 
ημερονώκτιο στην Αφροδίτη διαρκεί 234 
ολόκληρες γήινες µερες. Παραθέσαµε 
ωστόσοτη σστηλη, για... ρομαντικούὺς λόγους. 
Βέβαια θα βρεθούμε Εκτὸς θέματος, αλλά 


θα αναφέρουμε κάτι συγκλονιστικὀ, αλλά 
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ΦΥΣΙΚΑ ἂ ΤΡΟ 

ΗΜΕΡΟΜ. ΙΟΥΛ. ΜΕΡΑ ἍΗΜ. ΑΦΡ. Γεωκ. ΑΠΟΣΤ 

20/ 7ου 2446632μµ Ἅᾖ8/3ου Ἴ148.153,150 χ) 
6/ Βου «2.446.648 11/4 127.410.240 
24/ 8ου 2.446.657 12/5 104.798.510 
27/ 8ου 2.486.670 1Τ/5 101.240.000 
8/ 8ου ᾖ24489.602 5/6 27.160.852 
Γ10/9ου 2.446.684 9/6 84.848.802 
36/ 9ου ᾖ2.449.699 2/7 68.119.179 
1/10ου ᾖ2.446.705 στη 61.898.868 
7/10ου 2.448.711 1.) 56.096.549 
12/10ου Ἅ2.446716  «/8 51.689.470 
16/10ου 2.449.719  δ/8 49.284.998 
18/10ου 2.446.747 Ἅᾖ11/8 47.097.682 
21/10ου 2.446.725 16/8 45.160.584 
24/10ου 2.446.728 21/8 43.507.681 

28/10ου 2.446.732 28/8 -41.902.784 
1/11ου 2.448.736 3/9 40.936.208 
Β/1ΐου Ἅᾖ72.446.740 9/9 40371760 
6/11ου 2.448.741 τους 40.337.577 
10/11ου 2446745  ΤΤ/9 40.650.805 

13/ 11ου 2.446.748 22/9 Η ΥΝΤΕΤΤΟΤΗ 
18/11ου 2.446.754 10/9 43.293.108 
21/11ου 2.446.756 5/10 44.902.527 
24/11ου 2.446.759 9/10 46.796.785 
26/110υ Ἅᾖ2.448.61 ΠΤΙ 48.200.308 
29/ 11ου 2.449.764 ττ/1ο 50.490.413 
4/12ου 2.446.760 «26/10 54.729.330 
10/12ου 2.446.715 4/11 60.344.663 
Γ 11/ 12ου 2.446.776 δ)11 61.326.701 
18/12ου ᾖ2.446.781 τπτ 68.401.600 
30/12ου Ἅ2.446795  «ᾖΤ/12 81.562.330 
ο ] γ ες  πψ. 

ΠΤΗΣΗ ί . 1868 


ΤΗΝ ΑΦΡΟΔΙΤΗ | 


Ενδιαφέρουσα φωτογραφία της Αφροδιτης . Τραβῆ- 
Χτηκε απὀ τον Τ. ΒΙΣΕΠΙΟΙΦ κατὰ Το λυκαυγὲς της 
20141980 στις Η.Π.Α, Χρησιμοποιήθηκε Φακος 28 πισι, 
ἔκθεση 15", και φιλμ 400 Α8Α. 

καιτελεἰως άγνωστο. ᾿Ίσως μερικοίἰ γνωρί- 
ζουμε ὁτι το πλήρες ημερονύκτιο στον 
Ερμή διαρκεί 176 γήινες µέρες. Δηλαδή 
δὺο ἑτη Ερµἠ. Το συγκλονιστικό εἶναι, ὁτιο 
΄᾿Ἠλιος εκεί δεν πορεύεται κανονικἀ απὀ 
τον εκεἰ ανατολικὀ ορἰζοντα προς το δυτικό, 
αλλά κατά καιρούς αλλάζει (προσωρινά) 
διεύθυνση και αυτό συµβαϊἰνει όποτε ο Ερ- 
μῆς τυχαίΐνεινα Βρίσκεται στοπεριήλιότου. 
Αυτή η φαινομενική καιπαράδοξη ανάδρο- 
µη κἰνησητου ᾿Ηλιου διαρκεί 8 μέρες κόθε 
φορά, καὶ η προς ανατολός παλινδρόμηση 


ἐχειεύρος 1095. Αυτό θα ξανασυμΡείἰ 18- 
26/8/1986 8 14-22/11/1986. Αντίθετα, 
ὀποτε ο Ερμής βρἰσκρται στο αφἠλιότου,ο 
᾿Ἠλιος πορεύεται προς τον εκεί δυτικὸ 
ορἱζοντα µε φαινόμενη ταχύτητα 9,353 ανά 
24ωρο Σε κανένον ἆλλο πλανήτη δεν συµ- 
βαΐνει αυτή η φαινόμενη ανάδρομη κίνηση 
του Ηλίου 

Στη Γη ο ᾿Ηλιος κινεἰταιπρος τα δυτικά, µε 
φαινόμενη ταχύτητα --155 /ὡώρα. 

ὅ. Απόστασητης Αφροδίτης σε χιλιόμετρα. 
Η στήλη εἶναι περίεργα ακριβής. Για πριν 
τις 5/11/1986,η απὀσταση αναφέἑρεται για 
τις 02.00 χω.Ε. (χειμερινή ώρα Ελλάδος) 
που πρὀκειται να έρθει µετά ελάχιστες 
ώρες, ενώ για µετάτις 5/11/1986, πάλι για 
τις 02 0Ο0᾽ χω Εξ που εἰχαμε πριν ελάχιστες 
ώρες. 

Ε. Αποχή Αφροδίτης απὀ ᾿Ηλιο. Δηλαδή 
γωνιῴδης απὀσταση της Αφροδίτης απὀτον 
᾿Ἠλιο 

Στις 5/11/1986 και περίπου 12.00 χ.ω.Ε., 
ηῃ Αφροδίτη θα περάσει 5505᾽ νότια του 
κέντροι του ηλιακού δίσκου. Η αμέσως 
επόμενη μεταξύ τους κατωτέρα οὐνοδος 
θα γίνειστις 13/6/1988, που στις --02.00᾿ 
χω.Ε. η Αφροδίτη θα περάσει μόλις 05 50΄ 
νότια του ηλιακοὐ κόντρου. 

ζ. ἠ ωππϊπαίίοη Ξ φωτεινότητα. Δηλαδή το 
πὀσατοις Όοθτης επιφάνειας της Αφροδίτης 
φαίνονται ότι φωτίζονται. Τα υπόλοιπατοις 
9ᾳ Θα φαίνονται (απὀ τη Γη) σκοτεινά 

η. Φαινόμενη διάµετροςτης Αφροδίτης, σε 
δευτερὀλεπτα µοἱρας, όπως φαίνεται απὀ 
τη Γη (πάντα). 

6. Ἐλλειμμα φωτεινότητας, Δηλαδή ποιό 
εἰναιτο µέγιστο φαινόμενο εύρος του σκο- 
τεινού ημισφαιρίου της Αφροδίτης (σε 
δευτερόλεπτα μοἱϊρας) είτε αυτό ἐχει µορφή 
αἱθθοιδ (ελλιποὺς δίσκου) είτε οτθβδοοηῖ 
(μορφής δρεπανιού) 

ι. Φωτογραφική Σταθερά, Θεωρήσαμε καλό 
γα παραθέσουµε και αυτήν τη στήλη, ὥστε 
οι αρκετοί Ἕλληνες κάτοχοι τηλεσκοπίων 
να μπορέσουν να τη φωτογραφήσουν. Ο 


ΧΙΑΚΑ 


ΕΦΕΤΙΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ 


ΑΠ. ΠΤυΜ Φ. ΔΙΑΜ. ΌΕΡΕΟΤ ἍΟΦΩΤΣ ΩΑΤ Παρατηρήσεις 
ο αϱ 85 σα βίο ας - 
«4 Ἅᾖϐ0 959 υ 1445 Κατοβιβάζων οὐνδεσμος 
“ὁ 5ο απ 1 Ἴ σας 
 -δ « 4 Ἅᾖ 1202 Μέγιστη απογευµ. αποχἡ 
4 πμ Ἂᾖ1ὔ 1.202 Φ Αφήλιον (108.945.650) 
“5 «0 292 Ἅᾖδ 1.202 Ε 
239 3 36,66 25 1998 6 
0 25 4035 30 1.098 « Μέγ. Νότια Ηλιοκ. Απόκ. 
5 20 451 ας 170 ε 
1Ἱ 5 4829 «4 1202 : 
0 1 504 κά 1318 η ς Στάση Α΄ 
35 10 3398 6 1514 
20 7,5 ὅσα 51 1738 
στ κ υτ- δ  ΕΦΦΙ 
14 25 5971 5  3δ4Ι 
8 Π 61.29 6073 μη 
5 6,1 61.84 61,62 Ἑξττ ο Κατωτέρα Σύνοδος 
5 οὰ 6119 «166 ο ο Ελάχιστη γεωκ. απὀστ. 
ο. Ξᾱ οτι 6079 ρα 
13 2,5 60,3 59,9 3.631 : 
18 5 57,66 5.5 2066 ΞΈΕ Έτ 
23 Τι5 π.δ 5 788 5 
24 Ἅ10 53,32 “8 11445 3 Στάση Β 
10 12 5179 “5 1318 9 Αναβιβάζων οὐνδεσμος 
τ 9. Ἂαἲ 1202 Ε 
5 20 “5.2 37 1.202 Μ 
9 26 41μο 31 στη Ξ 
40 26 4073 36 1096 Μέγιστη Λαμπρότητα 
42 30 47.0 28 1.096 
“5 Ἂαῦ 30, ΤΘ 1.202 Περιήλιον (107.477.350) 
Ε ζ η 8 ' . λ 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ 


ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1886 


τύπος που χρησιμοποιείται για φωτογράφιση 
πλανητών και δίνει τη σωστή ταχύτητα ἐκ- 
θεσης εἶναι: 


πας .6 «Μ 
8ες Ξ 


όπου (α) η απόσταση Του προσοφθάλµιου 
ουστήµατος μέχρι το φιλμ, (π) η «δστιακή 
απὀσταση» του προσοφθαλµίου, (ἡ ο 
εστιακός λόγος του τηλεσκοπίου, (ΑΘΑ) η 
ευαισθησία του Φιλμ, (Σ) η φωτογραφική 
Σταθερα, και το (Μ) εἶναι µια μεταβλητή 
που εξαρτάται απὀτο βαθµὀ απορρόφησης 
του φίλτρου, αν βέβαια θα έχοιιµε βάλει. Η 
μικρότερη τιµή του εἶναι Μ Ξ 1 και χρησι- 
µοποιείται όταν δεν βάζουμε φίλτρο (Φω- 
τογραφἰία στο λευκό). Αν ὅμως δεν υπήρχε 
ατμόσφαιρα, θά ΄φτανε ΜΞ 0,1. 

Εστωτώὠρα ὀτιένα(οποιοδἠποτε) τηλεσκὀ- 
πιο πρὀκειται να φωτογραφίσει την Άφρο- 
δίτηστις 10/9/1986, στολευκὀ. ᾿Εχειτεθεὶ 
προσοφθάλµιο των Ί2πηπι, η(α) εἰναι 18οπῃ, 
το τηλεσκόπιο έχει 1/12 και χρησιμοποιεὶ 
φιλμ των 125 ΑΦΘΑ, Τότε; 

5 
, ν "1 


ία. 


56ς - 
125: 1.205 
ενας ο μάν- 0188” 1/5 
150.250 


Φισικά τη φωτογραφική µηχανή µας θα τη 
ρυθµίσουµε στην πλησιέστερη ἑνδειξη 1/4 
Ο Δίας τυχαίνεινα ἐχει σχεδόν αιωνίως, την 
ἴδια φωτογραφική Σταθερά, που εἶναι Σ Ξ 
40. Έτσι µετις ίδιες τεχνικὲς συνθήκες, ο 
ερασιτέχνης αστρονόμος θᾳ πρέπεινα κά- 
νει ἐκθεση διάρκειας 268.224:5000 Ξ 5,6 
δευτερόλεπτα ώρας, ενὠ αν στο μµεταξί] 
εἰχε τοποθετήσει καιτο μπλε φίλτρο 5980Α 
που έχει παράγοντα ἑλώς φιλη 4, ν Π ἐκ- 
θεση θά πρεπε να ήταν 564 χά- 226 
δευτερὀλεππτα. 
Η διδόµενη στη στήλη Σ, εἰναιιδανική μόνο 
για Το φωτιζόμενο τµήµα της Αφροδίτης, 
κ. Κατἆλληλες ώρες παρατήρησης καιπρος 
ποιὀν τόπο πρέπει να κοιτάζουµε για να 
βρούμε την Αφροδίτη. 
λ. Μερικά εφετινά «προσωπικά» της Αφρο- 
δίτης, 
Καταβιβάζων σύνδεσμος: Η Αφροδίτη κα- 
τέρχεται την εκλειπτική. 
Μέγιστη πρωινή αποχή Θα γίνει στις 
15/1/1987. Θα χει τιμή 465.58’, που θὰ 
΄ναι η καλύτερη (Ξ μεγαλύτερη) των πρό- 
σφατων δεκαετιών. 
Μέγιστη Νότια Ηλιοκεντρική Απόάσταση: Η 
Αφροδίτη θα βρεθεὶ κατἀ το δυνατόν νοτιό- 
τερα της εκλειπτικἠς. Κατά σύμπτωση την 
ἴδια μέρα (1/10/86) η Αφροδίτη θα παροι.- 
σιάζειτη µἐγιστη «προ-κατωτεροσυνοδικἠ» 
πης λαμπρότητα, ἴση µε --4,6. 
Στόση Α΄: Η Αφροδίτη φρενάροντας (φαι- 
νομενικά) την κἱνησή της προς τα ανατολικά, 
θα αρχίσει σιγά-σιγά και επιταχύνοντας, µία 
ξέφρενη πορεία προς τα δυτικά. 
Κατωτέρα σύνοδος: Ἔρχεται η Αφροδίτη 
κάθε 584 µέρες. 
Ελάχιστη Γεωκεντρική Απόσταση: Πρόκειται 
Εφέτος, για Τη μικρότερη του χρονικού 
διαστήματος 20/1/1982 -168/1/19890,που 
τότε θα µας πλησιάσει στα 39.993 502 χλμ. 
Ελάχιστη της επόμενης Ἰδετίας, στις 
19/1/1998, ίση µε 39.924.687 χλμ. Μέγιστη 
τιµή της «θλάχιστης απόστασης», στις 
12/6/1988. ἴση µε 43.260.720 χλμ. 
Στάση Β΄: Η Αφροδίτη σταμάτησε το ξέ- 
Φρενο αναποδισµό της προς δυσμάς και 
αρχὶζει την κανονική προς τα ανατολικά 
πορεία της. 
Μέγιστη λαμπρότητα: Θα εἶναι πάλι --4,6. 
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απὀ την ΟΓθᾳογίαπ Κιεδώτο προσοφθἀλµιο 

βρίσκεται στο πίσω κεντρικὀ σηµείο του σω- 
| λήνα Αν κι εχουν {/8 μἐχρι 18, εἶναι αρκετά 
κοντὀχοντρα, διότιη Ε.Ι. τους δεν βρἰσκεται 
ετσι εὐκολα ὅπως στα ΝΘΝΙοΠίθη και µε µια 
απλή μεζοὺρα, αλλά υπολογίζεται απὀ τον {/ 
' του πρωτεύοντος επἰ τον {/ του δευτερεύ- 
οντος, Ετσι, αν έχουμε κάτοπτρο 28οπῃ µε 
{/2,1 και το δευτερεύον εχει 1/4,9, 9ολο το 
τηλεσκόπιο θα εργάζεται στο 9,1:4.9 Ξ 10,29 
καιθαέχειΕξ ι.Ξ10,29:28-288,12οπι Με τη 
μεζούρα όμως η διπλἠ διαδρομή δεν θα έχει 
μήκος περισσότερο απὀ 1ο0οπι 
Τα ζ8896ρΓβἰπ υπάρχουν σε τέσσερις µορ- 


φες' 
Κλασικὀὸ: Το δευτερεύον εἶναι υπερβολοει- 
δὲς. Επειδή εἰναιτο μοναδικό απὀτις τέσσε- 
ρις μορφές που ἐχειπαραβολοειδὲς πρωτεύ- 
ον, εἶναι και το µοναδικὀ που µπορεί να χρη- 
σιµοποιήσει και εστία ΝΘΜΙοΠπίθΠ, µε αντικα- 
τάσταση βἐβαια του δευτερεύοντος. 
Ὀβ8/! -ΚΙγκΠαπη: ᾿Εχειελλειψοειδές πρωτευ- 
ον (µε καμπυλότητα ὅμως κοντά στα ὁόριατου 
σφαιροειδούς) και σφαιροειδές δευτερεύον 
Ετσι μπορούν να κατασκευαστούν εύκολα. 
Όμως η εικονα κοντά στην περιφέρεια του 
πεδίου δεν εἶναι καλή, και το σφάλμα κόμης 
είναι 2-6 φορές χειρότερο των «κλασικών», 
ΒΗΟΜΟΥ - ΟΠιοϊίεπ: Επινοήθηκε απὀ τον 
Αμερικανό ΗΙΙΟΠ6Υ «θοιᾳθ ΝΝΙΗΙ5 (1864- 
1948) και το Γάλλο Ηθηγί ΟηΓείίεπ (1879- 
1956) Και τα δύο κάτοπτρα εἶναι υπερβολο- 
ριδἠ. Εἰναιτο καλύτερο, δεδομένου ότι πέρα 
του ὁτι ἐχουν αρκετά μεγαλύτερο οπτικὀ 
πεδίο, εἰναιτα µόνα κατοπτρικἁ απαλλαγµένα 
απόὀ το σφἀάλμα κόμης. Έχουν το μικρότερο 
{/απ᾿ όλα τα 08858Ω/8ἱΠ, γύρω στο 8 µε 9. 
Β/θββπΠΒΠ - σαπιίομοι; Κατασκευάζονταιευ- 
κολα, καθ΄ ὁτι έχουν σφαιροειδὲς πρωτεύον 
κάτοπτρο Εἰναι η χειρότερη των τεσσάρων 
μορφών, δεδομένου ότι παρουσιάζεται το 
οπτικὀ τους πεδίο µε κάποια παραμόρφωση, 
ενὠ συγχρόνως ἐχουν σφάλμα κὀμης 2 φορὲς 
χειρότερο των Ὀα[|-ΚΙΓκηαπΙ. 
Τα ΓθοοΓιᾶῃΠ εξωτερικά διαφέρουν των 
(6α855θαΓ8ἰπ, στο ὁτι ἐχουν (τα πρὠτα) κατά 
9096 μεγαλύτερο μήκος. 
Ηθ/θοβμθ!: Ο Γερμανός μουσικός ΝΙΗΙ8πι 
ΗΘΙΦΟΠΕΙ(1738-1822)το 1789 ειχε ετοιμάσει 
το μέχρι το 1840 μεγαλύτερο τηλεσκόπιο 
στον κόσµο, µε το νέο εἶδος εστίας. Εκεἰνο 
εἰχε διάµετρο 122οπῃ µε {/10, επομένως εἰχε 
εστιακἠ απὀσταση 12,2ππ. Το µοναδικὀ του 
κάτοπτρο εἶναι παραβολοειδὲς κι έχει µια 
µικρή κλίση στο κελἰτου σωλἠνατέτοια, ώστε 
να εστιάζει σε ἑνα ορισμένο σηµείο του 
μπροστινού χεἰλους, που εκεί βρίσκεται το 
προσοφθάἆλμιο. 
Νααπιγίη: Επινοήθηκε απὀ τον ΝΒςπιγίῃ 
98πιεῬ (1808-1890). Το προσοφθόλμιο σ᾿ 
αυτά βρἰσκεται στο τοΐχωμα. Εξωτερικά δια- 
φέρουν των ΝθννίοπίΒη, στο ὁτι το προσο- 
φθάλμιο δεν βρίσκεται πλευρικά μπροστά, 
αλλά πλευρικά πίσω, ελάχιστα πιο µπροστα 
απὀτο πρωτεύον Αυτό επιτυγχάνεται µε πα- 
ρεμβολή και τρίτου κατόπτρου μεταξύ των 
ἄλλων δύο, καιποι εἰναιεπίπεδο. ᾿Εχειεστι- 
ακό λόγο περί το {/7,5. 
6ουάό: Πρωτοεφαρµόστηκε στο αστερο- 
σκοπείο ΜΝΙΙ5οπ το 1917. Υπάρχει κιεδὠτρίτο 
κάτοπτρο και ο σωλήνας λειτουργεί όπως τα 
ΝΒβπιγίΠ. Το προσοφθἀλμιο όμως ὅεν εἶναι 
προσαρμοσμένο πανω στο ὀργανο, αλλά σε 
ειδικό μακρινὀ θάλαμο σταθερἠς θερµοκρα- 
σἷας, που γίνονται βασικἁἀ φασματοσκοπικες 
μελέτες. Εχουν {/20 μὲχρι 40, αν και υπάρ- 
χουν δὺο περιπτώσεις µε {/120. Υπάρχει πα- 
ραλλαγή Οουωάὀ µε δυο κάτοπτρα. 
Ριΐπιθ Εοου5: Η «Κυρία Εστία» επινοήθηκε 
απὀ τον Ηαί9θ ΕΙΙΘΙΥ (1808-1938). Αντιστοιχεί 
µε το σηµεἰο εστίασης του πρωτεύοντος και 
βρίσκεται επι του νοητού κεντρικού άξονα 
του σωλήνα, συνήθως στο ύψος του µπρο- 
στινού χειλους Για εκµετάλλευσητης υπαρ- 
χειεκεἰ κύλινδρος που µέσα του βρισκεται ο 
παρατηρητῆς µε ελαφρά όργανα. Ἡ διάμετρος 
του εἶναι μέχρι Ί,5πη και εμποδίζει - σχετικά 
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εἰσοδο του φωτός. Αυτό βοηθείται και από 
τον εστιακὀ λόγο, που κυμµαίΐνεται σε {/2,5 
μέχρι 5. 
Αυτές εἶναι οι επτὰ Παραολλαγες των κατο- 
πτρικὠν ὡς προς την εστία. Ανακεφαλαιώ- 
νοντας λὲµε ὁτι ἑνα μόνον κάτοπτρο έχουν 
τα ΗΘΓΦΟΠΘΙ καιΡ/πιθίοους, δύο τα ἄΓ8ΩΟ- 
τί8η, Νθνίοπίθη και Ο888θ0ΩΓ8ἱΠ, ενώτρίατα 
Όουαό και ΝΒΡΠΙΥίΠ 
Τα μεγάλατηλεσκόπια μπορουν να έχουν μέ- 
χρι και 3 εστίες 
Υπάρχουν και ὀλλα εἰδη κατοπτρικών, µε δι- 
αφορὲς μεταξύτους ουσιαστικὲς. Κυριότερα 
ειναι: 
Βείαγ: Εξωτερικά η κατασκευἠ του δεν ὅδια- 
φέρει µε τα προηγούμενα. ΄Εχει εστία 088- 
θθᾳΓαἱπ. Εἶναι ὀργανο καλἠς σπὀδοσης και 
κατασκευάζεται εὐκολα Εσωτερική διαφορά 
ἠ παρεμβολή δύο φακών. Το σφαιροειδὲς 
πρωτεύον ανακλά στο δευτερεύον του οποί- 
ου η ανάκλαση αφού περἀσειαπότους αμφί- 
κυρτους «φακό πεδἰου» και «φακό αντικατά- 
στασης», καταλήγει στο προσοφθαάλµιο. 
9οηςς - Βἰγά; Όπως τα ΒΗΘΙ8Υ, ἐτσι κι αυτό 
παρεμβάλλει στην πορεία του πεδίου, φακό 
Εχουν εστία ΝθννιοπίΒπ, αλλά εἶναι κατά 
9056 μακρύτερα κι ἔχουν 1/8 περίπου. Βρὶ- 
σκονται µόνον στην Ευρώπη και Ιαπωνία. 
Ἔχουν σφαιροειδὲς πρωτεύον του οποίου η 
ανάκλαση Θα περάσει απὀ αχρωματικὸ σὺύ- 
στηµα φακού πριν ανακλαστεἰ στο επίπεδο 
δευτερεύον για να καταλήξει στο προσο- 
φθάλμιο Έξυπνη σχεδίαση, σαφές πεδὶο, 
ακριβης εικόνα, κατάλληλα για φωτογράφιση 
καιοπωσδήποτε για παρατήρηση, υπόσχονται 
και αποδίδουν πάρα πολλά σε κάθε αγοραστή. 
τή(θα - 6οπιροηθπ!: Σε αυτά η διαφορά δεν 
εἶναι τόσο εσωτερική ὁσο εξωτερικη. Υπὰρ- 
χουν µε εστία Νθννιοπίαπ ἡ 0855ερΓαίπ. /Πα- 
ρά την αναξιόπιστη εμφάνισή τους ἔχουν πο- 
λύ ωραία εικόνα, καθόλου χρωματική αποπλά- 
νηση και χρησιμοποιούνται εὐκολα Η κατα- 
σκευἠ τους ὁμως εἶναι δύσκολη και δεν 
υπάρχουν στο εμπόριο. Το ἀνοιγμα εἶναι 
ελεύθερο, γι αυτό το κατοπτρο χρειάζεται 
προσοχή για ανεπιθύμητες επαφἑς. Εἶναι μὲ- 
σα στο κελἰτου λίγο κεκλιµένο για να βρίσκει 
το δευτερεύον που βρίσκεται μπροστά και 
εσωτερικά της µπροστινής βάσης ενὸς στε- 
νόµακρου σωλήνα, Υπάρχουν πολλοί τύποι 
τέτοιων κατοπτρικὠν. 
Άοπιο: Μακρόστενο Ο8558ΩΓ8ίΠ, µε σφαι- 
ροειδὲς κάτοπτρο. Το υλικό των κατόπτρων 
παΐζει καθοριστικὀ ρόλο στην ὁλη απὀδοση 
του οργάνου. Πρέπεινα ἐχει όσοτο δυνατον 
μικρότερους θερμικούς συντελεστὲς δια- 
στολής, κι αυτό εξαρτάται απὀ την ποιότητά 


µε την τελική απὀδοσή της - πολύ λίγοτην του. Το τηλεσκόπιο Των 254οπι του ΝΙΙ5οπ 


τά 


εἶναι απὀ γυαλί, και γι σωτό εἶναι χαμηλής 
αποδοσης Σε εὑρεία χρήση ήταν το ΒΥΓΕΧ 
και Ὀμίθπ και καλύτερα εἰναι ο χαλαξίοας, 
Ζειοάιγ, 5ἱἱ8{1, Ο6Γ-ΝΙ{, ενισχυμένος χαλα- 
ζὶας και ἰ.Ι. Ε. (Ω!ἵτα ἱ.ονν Εχρεπείοη). Τον 
πρὠτο όμως ρὀλο παίζει Π ακρίβεια κατά την 
λείανση των κατὀπτρων. Κάθε επιφάνεια 
μπορεί γα ανσκλά όσες ακτινοβολἰες έχουν 
μήκος κύματος (λ) τουλάχιστον 20πλάσιο των 
ανωμαλιώντης. Επομένως γιατην οπτική πε- 
ριοχἡ µε ελάχιστο λ(στο βιολετί) 3000 Αν- 
γκστροµ (10.000 000.000 ΄Ανγκστροµ. 5 1η1), 
το κἀτοπτρο μπορεί νά χει ανωμαλίες το 
πολύ μέχρι 35 Ανγκστροµ Πρέπει ακόμη 
να έχουμε υπ᾿ όψη ότι στην πραγματικότητα 
την σνάκλαση την κάνει Το λεπτὸ στρώμα 
(πάχους 0,5 Ν) αργύρου ἡ αλουμινίου µε το 
οποίο καλύπτουμε την επιφάνεια του Πρω- 
τεύοντος. Τα κατοπτρικἁ εἶναι μικρότερα, 
ελαφρότερα και πρακτικότερα Των διοπτρι- 
κών, κατασκευάζονται ευκολότερα, επομέ- 
νως εἶναι και φθηνότερα. Μειονἑκτημά τους 
ὁτιδεν ενισχύουν το φως πάρα πολύ, επομέ- 
νως σε σες διαµέτρους συγκρινόµενα µε τα 
διοπτρικα, εἶναι λίγο κατώτερα (αυτό το µειο- 
νέκτηµα σἠµερα ἐχει μαλλον εκλείψει, λὀγω 
βελτιωµένης τεχνικής). Επιπλέον η ανακλα- 
στικἠ επιφάνεια απαιτεί κατά καιρούς συντή- 
ρηση. Συνήθως στα μικρά κατοπτρικἁ ο σωλή- 
νας εἶναι κλειστός και απὀ αλουμίνιο, ενὼ 
στα µεγόλα ο σωλήνας ειναι «σκελετός» 

α Καταδιοπτρικά; Πρόκετοι για απόρροια 
καιπαραλλαγή των κατοπτρικὠν. Κιαυτόὸ γιατὶ 
τα κάτοπτρα παρουσιάζουν το «σφάλμα κὀ- 
µης», µία ασυμμετρία που τα εἶδωλα Των 
αστέρων παρουσιάζονται µθ εκφύσεις που 
διευθύνονταιπρος την περιφἑρειατου πεδἰ- 
ου’ αυτὲς εἶναι πιο ἐκδηλες, όσο οι αστἑρες 
απέχουν περισσοτερο απὀ το κέντροτουπε- 
δίου. Έτσι, - πριν 70 χρόνια - άρχισαν να 
κατασκευάζονται διορθωτικοίι φακοί που θα 
βρίσκονται µέσα στο σωλήνα. Δύο πράγματα 
πρέπει ναληφθούν υπ᾿ ὀψη:πρώτον, ὀτιστην 
κατηγορία των καταδιοπτρικὠων συγκαταλὲ- 
γονται καισυστήµατα διεύρυνσης του οπτικού 
πεδίου, και δεύτερον ὁτι συγκαταλέγονται 
κατοπινά συστήματαπου προέκυψαν, που ενὼ 
δεν χρησιμοποιούν διορθωτικούς φακούς 
(αλλά πλακες), διατηρούν την ονομασία τους 
ως καταδιοπτρικἁ. 

Πρώτος ο Ελβετός Επι!ιε ΘΟΠΔΕΙ (1862-1931) 
περὶτο 1918, χρησιμοποίησε φακό κοντά στο 
σηµείο εστίασης, για να διευρύνει το οπτικὀ 
πεδίο 

Την επόμενη 1Οετίαο Αμερικανός ΕΓ8ΠΚ Ε. 
Β9868 έφτιαξε διορθωτικό φακό γιατο σφἆλμα 
κοµης. 

Θοηπιὶάί «8ΠΙΘΓ8: ΤΟ πρὠτο όμως σοβαρὀὸ 
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καταδιοπτρικὀ σύστημα το Εφτιαξε ο Γερμα- 
γὸς Βοθγπαγά νοἰάεπια! Θοηππίάϊ (1879-1936) 
το 1931 Κατασκεύασε σφαιροειδὲς κάτοπτρο 
446/Πῃ και στο μπροστινό χείλος του σωλήνα 
τοποθέτησε διορθωτικἠ επίπεδη πλάκα 3θοπῃ 
Το ὀργανο φωτογράφιζε πεδἰο διαμέτρου 
165), εργαζόμενο στο {/2, εἶχε επομένως 
µεγάλη φωτογραφική ταχύτητα. 

Μακθυῖον ΟαβπιεΓβ:Το 1944 ο Ρώσος Ὀπηίίτί 
Ὀππ[ιπθνίοη Μθκδυίον (1896-1964) έκανε 
μίαν άλλην εξέλιξη, Την κάµερα Μακδυΐον. 
Εμφανής εξωτερικἡ διαφορὀ της απὀ την 
Φοηπιἰα!ϊ, ότι η (παχύτερη) πλάκα της εἶναι 
κοίλη µε τη θετικἠ καμπυλότητα στραμμένη 
μπροστά, ενώ επιπλέον εἶναι κοντύτερες κατά 
2590. 

Οοωγίίς Ο8πποΓα: Επινοήθηκε το 1967 απὀ 
τον Ψἱοῖοι Βί8ηςο.Σ᾽ αυτήν ἐχειπαρεμβλη- 
θεἰ πρἰσµα και ἔτσι παἰρνουµε σε μία µόνο 
Φωτογραφία τα Φασματα πολλών αστέρων 
μαζι. Τέτοια εἶναι η Του «6/{ο Τοιοίο, µε 
(/3,5 

Βα4ΚεΓ Οαπιθί8: Επινοήθηκε σχετικά πρὀ- 
σφατα απὀ το Αμερικανό «4πῃθς (Ι/ΌεΓ! Β8- 
κθτ(1914-) Πρόκεταιγια εξαιρετικὀ σύστημα, 
που δεν έχει διόλου σφαιρικἠ ἡ χρωματική 
αποπλάνηση και αυτὸ επετεύχθηκε διαθέ- 
τοντας εκτός του σφαιροειδούς κατόπτρου 
καιτης (διπλης) διορθωτικἠς πλάκας, καιδύο 
μεγάλους φακοὺς που βρίσκονται εκατέρω- 
θεν αυτής. Μπορείνα σχεδιαστεἰκαιµε {/0,67 
μόλις, οπὀτε τότε Φτάνει εύρος πεδίου 553 
(). Ὑπάρχουν στο εµπόριο µε διάµετρο 20 ἡ 
25ςΠῃ και (/3. 

Η µορφή ΒΗςΗΦΥ - ΟηΓθ!Ιθη, κατά µία σκέψη 
εἶναι κι αυτή ένα καταδιοπτρικό σύστημα. 
Εἰναι προφανές, ὁτι και οι τὲσσερις πιο πάνω 
κάμερες, πρὀκειται για τυφλά ὀργανα, δηλαδἠ 
ο χειριστής δεν µπορεί να δει µέσω αυτών, 
παρά µόνο να φωτογραφήσει, αφού βάλει μέ- 
σατους (από µια µικρή θυρίδα) µια φωτογρα- 
φική μηχανή. : ς 

Το φωτογραφικό μηχάνηµατοποθετείταιστο 
µετά την ανόκλαση σηµειο εστιασης. Γρήγορα 
όμως έγινε για οπτική χρήση ουνδυασμὸς 
κατόπτρου - διορθωτικής πλάκας, πάνω στην 
οποἱα προσαρμόστηκε το δευτερεύον κἁτο- 
πτρο και ἐγιναν τα καταδιοπτρικἁ ΞοΠπιΙαϊ - 
Ο8888ᾳ/8ἱΠ µε {/ Ί0 συνήθως, καλά για µέσες 
καιυψηλές μεγεθύνσεις. Στο ἀλλο αντίστοιχο 
σύσπημα Μακσυῖον -Ο85σεφΓαίπἡ Μακδυῖον 
- Οιθᾳο/ίΒπ ο εστιακὸς λόγος ἦταν πρωτα 
{/15 μέχρι 10.Με ανάλογες ενέργειες έγινε 
και το Θομπηίαϊ - ΝΘιΝίοπίθη. 

Το ισχυρότερο τηλεσκόπιο στον κόσµο εἶναι 
το ΟΘ/ΤΟ ΤοΙοΙο κοντά στη ἰ ἃ 386Γ8Π8 της 
Χιλής και είναι ΒΙΙοΠΘΥ - Οηγείίθη µε διάµε- 
τρο ἀθΊοπι. Το µεγαλύτερο βρἰσκεται στο 
ΖθΙθΡηίςΠΙΚΘΚ8ΥΔ στη Σταυρούπολη του 
Καυκάσου, µε διάµετρο θ00οπΠΠ. Το αστερο- 
σοκοπείο ΜθοΏοπβΒίά πρὀκειταινα αποκτήσει 
ΝαΒΦπιγίη 762ο0ΓΠ Μελετάται η κατασκευή 
πολλαπλών κατοπτρικὠν των 10πι, 16,άπῃ και 
25ΠΠ. Μεγαλύτερη καιπιο σύγχρονη 08ΠΙθΓ8 
βρίσκεται στη Βουλγαρική Ροδόπη µε διάµε- 
τρο 134/200οΠΙ. 

Στην Ελλάδα, στο Κρυονέρι Κορινθίας έχουµε 
κατοπτρικὀ ΔΞ Ί20οπ]. 

Στην Πεντέλη διοπτρικό ΔΞ θ2οπῃ µε {/14, 
κατοπτρικὀ Νθνίοπίβη - 0β55θσᾳΓε8ίπ ὃ Ξ 
Άδοπῃ µε {/4 και {/13,59, ηλιακό διοπτρικὀ των 
1δοπι, θοηπιίαϊ οβπιθΓ8 25ΟΠι, µε //0,8 μόλις 
και ραδιοτηλεσκόπιο 1,5 µέτρων. 

Στην Αθήναιδρύθηκε αστεροσκοπείο απὀτον 
Γεώργιο Σίμωνος Σίνα, και χρημάτισε ως 
πρώτος διευθυντής ο Γεώργιος Κωνσταντίνου 
Βούρης (πέθανε Μάιο 1853). ΄Ἠταν εξοπλι- 
σµένο µε διοπτρικὀ των Ί5,8οπ], και Τότε 
βρισκόταν εγκατεστημένο στο γνωστό θόλο 
του σταθμού (σήµερα αυτὸς ο θόλος εἶναι 
αδειανὸς και δεν έχει παρά µία τοιµεντένια 
βάση, ύψους περίπου 70οπι).Το 1896 ο Δη- 
µήτριος Δωρίδης µε δικήτου δωρεά, φρόντι- 
σε για την απὀκτηση ενός (εξαπλασίως) 
ισχυρότερου). Ετσι αγοράστηκε διοπτρικὀ 
40οπικαιξ.Ι.-475οπι,ζυγιζειθτόννους και 
επειδή λόγω µήκους δεν μπορούσε ναχωρέ- 
σει στο γνωστό θόλο, κατασκευάστηκε και- 
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νούριος σε διπλανό οικόπεδο, στο λόφο των 
Νυμφών (συν/νες 375 568᾽.19/7”,Αν. 23” 49) 
Των Αθηνών διαθέτει ακόµα και Τριπλόὀ ηλιακὀ 
διοπτρικὀ µε ΔΞ 2Όοπι το καθένα και κατο- 
πτρικὀ 2Όοπι µε Ε ., - Ί80οΠ. 

Στο Στεφἀνιο Κορινθίας, η πολυτεχνική σχολἠ 
του Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης έχει κα- 
τοπτρικό φωτομετρικὀ ἂΞ ΤΊοπι 

Τέλος, δίπλα απὀ το Πανεπιστήµιο Θεσσαλο- 
νίκης, υπάρχειθόλος που στεγάζει διοπτρικὀ 
2Όο0Πῃη 


ΤΟ ΠΡΟΣΟΦΘΑΛΜΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΦΑΚΩΝ 
Πρόκειται για μικρούς κυλίνδροως, ύψους 
4-Ί0οπι, Μέσα τους περιέχουν απὀ 1-7 φα- 
κούς͵ ανάλογα µε τον τύποτου καθενὸς. Ενὸς 
στοιχείου εἶναι τα ΤοΙΙθ5 ἃ Κεριθή, 

δύο στοιχείωγ:τα Ηυγαποηίαῃ, ΜΙΙἴ8ΠΖννΕΥ, 
Βαπιδάεη ἃ Ηοφίίπᾳ, 

τριών στοιχείων. τα Κει/πει, ΑσοΠΓγοππαϊϊς, 
Μοποορῃπ!γίο ἃ ΗΒ8ΙΙΠΩΝ, 

τεσσάρων στοιχείων: τα Βθ/19ἱΘ, ΟΓίΠο5οοΟ- 
ριο, Κοπίᾳ δ. Βγβπάοη, 

πεντε στοιχείων; τα Τ8ηΚ ἃ ΡΙ685!, 

έξι στοιχείων’ τα ΕΓῇθ ἅ Α0Ό0θ και 

επτά στοιχείων: τα ΝθΦ!6/. 

Το προσοφθάλµιο ἐχει κάποιαν ορισμένη δική 
του Εστιακή απὀσταση (Ει.) που όσο µικρό- 
τερη εἶναι, τόσο μεγαλύτερη μεγεθυνση κα- 
γει. Ετσι εναλλάσσοοντάὰς τα, πετυχαϊνουµε 
διάφορες μεγεθύνσεις, μἐχρι ορισμένα όρια 
βέβαια. Όσο σε κάποιο Τηλεσκόπιοτου αυ- 
ξάνουµε τη μεγέθυνση, τόσο το οπτικὀ πεδἰο 
µικραίνει και θολώνει. Το οπτικό πεδἰο όμως 
εξαρτάται και απὀ το καθαρό ανοιγµα του 
προσοφθαλµιου, σε συνάρτηση µε το µηκος 
του. Κάθε προσοφθἀλμιο βλεπει πεδίο γωνι- 
ώδους διαμέτρου (σε μοίρες) 


Η (Δ) δίνεται σε ΟοΠι, ΠΊΠῃ εἶναι η ΕΙ. του 
προσοφθαλµίου σε ΠΠπ, και Ε Ι.. η Εστιακη 
αποσταση του τηλεσκοπίου σε Πηπι, 


Η ΣΤΗΡΙΞΗ 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ. 


Τοῦ ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


ΤΟ ΒΙΒΛΙΟ - ΣΥΝΤΡΟΦΟΣ ΤΟΥ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΥ ΟΔΗΓΟΥ 


ΣΤΙΣ 384 ΣΕΛΙΔΕΣ ΤΟΥ ΚΑΛΥΤΕΡΟΥ ΒΙ- 
ΒΛΙΟΥ ΠΟΥ ΓΡΑΦΤΗΚΕ ΠΟΤΕ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΑΔΑ ΓΙΑ ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ΜΠΟ- 
ΡΕΙΤΕ ΝΑ ΒΡΕΙΤΕ ΤΙΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΕ 
ΟΛΕΣ ΣΑΣ ΤΙΣ ΑΠΟΡΙΕΣ. 

ΤΟ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» ΠΕΡΙΕΧΕΙ ΑΡΘΡΑ ᾿ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΙΣΤΟΡΙΑ, ΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ, 
ΤΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ, ΤΙΣ ΒΛΑΒΕΣ. ΤΗΝ Ο- 
ΔΗΓΗΣΗ ΤΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ. 


Η απὀδοση ενός. οργάνου πέραν της ποιότη- 
τας του οπτικού µέρους, εξαρτάται και απο 
την προσεκτική κατασκευή και τοποθέτηση 
του μηχανικού µέρους. Μία καλή στηριξη 
παίζει καθοριστικὀ ρὀλο στις εργασίες µας, 
γιατί επιτρέπει να γίνουν δεκάδες εἶδη ερ- 
γασιών, που δεν θα μπορούσαν να γίνουν χω- 
ρίς αυτήν. Λεγοντας «μηχανικό µέρος», εν- 
νοούµε βασικἁ τη στήριξη που βαστάἀ και αλ- 
λάσσειτη διεύθυνση σκόπευσης του σωλήνα 
Αυτή υπάρχει σε αρκετούς τύπους κι όλοι 
τους μπορούν ναταξινομηθούν σε δυο µεγά- 
λες κατηγορἰες - µε βασικές μεταξύ τους 
διαφορές - την αζιμουθιακἡ και Την ισηµε- 
ρινή. 

8 Αζιµουθιακἠ: Λέγεται µία στήριξη, όταν ο 
κύριος ἀξονας περιστροφής (μετράειαζιμού- 
θιο) του τηλεσκοπίου, διευθύνεται προς το 
ζενίθ. Είναι πολύ απλές, και μπορούμενατις 
ξεχωρίσουµε σε συμμετρικὲς και µη συµµε- 
τρικὲς. 

Συμμετρικὲς: Λέγεται η στήριξη όταν ο 0Ρρι- 
ζόντιος άξονας «ζενιθείας αποστάσεως» 
(μετρά ύψος) κρατάἀ Το σωλήνα απὀ δύο εκ 
διαμέτρου αντίθετα σηµεία. Ονομαστότερα 
τηλεσκόπιαµε συμμετρική αζιμουθιακή εἶναι 
τα: 

Ώοῦφογπ!θη: Εἰναι κατοπτρικἀ µε εστία Νθ- 
ΜοΠ]θη πάντα. Η στήριξη εἶναι απλἠ - όπως 
όλο Το ὀργανο - ξύλινη και ακουμπάει σε 
κύβο͵, Παρᾶ το μεγάλο ἀνοιγμα που μπορούν 
άνετα να ἐχουν, εἶναι φθηνά, 

Μη συμμετρικὲς: Λέγεταιῃ στήριξη που το 
τµήµα ἑνωσής της µε το σωλήνα, αποτελθὶ 
σηµειο Πολύ σωνηθιοµένες στα μικρά Τηλε- 
σκόπια εἶναι: 

Τα5Ι9; Η πλέον υποτυπώδης μεταξύ όλων 
των στηρἰξεων. 


ΟΙ8ΓΚ-Τ: Η πλεον σωνηθέστερη και γνωστό - 


ΘΑ ΤΟΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Ἡ ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ Ἰ 


ΒΙΒΛΙΟΓΗΙΛΕΙΑ 

ΑΘΗΝΑ 

Φ ΛΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ Πανεππστημίου 34 9 Βομθόκο κ. Ιαν. 
ταρόζᾳο 54 Βοοιλόπουλος!. 8ος. Όλγος 90 4 Γεικργιὸ- 
δης Α. Πρίτζης Ε. Δοδοκη 089 κολλιθέο 9 δημιπαρόπος 
Πατησίων 13 8 Δωδώνη Ασκληπιοῦ 1 4 Ἐλευθερου- 
δόκης Γ. κ. Νίκης 4 4 Κουζούρη - Λσγοθέτη Άποδη 
µίος 57 4 Κοκουιλίδης Κ Πανεπιστηµίου 25-28 8 Καρ 
δομίτοα Ἱ. Ἰηποκρότους ὃ 4 Κοτοίκου Ε. Πρατίνου 24 
κάτοικος Εὐῴθ. Προτίνου 4, Παγκράτι 4 Κολλάροςί Α. 
Σόλωνος 60 Φ Κρόνου Βερσκίερου 48 Φ Μορκολέφο | 
Άφοί Πατησίων 386 4 Μορκολέφος ϐ Ποτησωνίος 
Μητροπούλου Ἕλλη Γ Ἱεπτεμδβρίου 48 Φ Μιχαηλίδης 


Γ. Ψόχου 36, Νέα Ἐμύρνη 6 Νιολάτος Πρ. Ἰόλωνος ᾖ 


Τ18 4 Ποσοδοιος Πατησίων 368 4 Πατοιλίνόκος πανε 
ππστημίου καὶ Πεσματζόγλου Φ Προμµηθευς Στοδίου 41 
8 Α. Ρύλλης Ἔμ. Μπενάκη 57 9 Σδέρης Στοδίου 49 
Σπουωδοστής Σουρνόθρο 1398 Α Θεοχορίδης ἨἩπηποπρό 
τουςϐΦ Π. Μικαλός Ἐταδίου 48 (8ος ὀροφος) 4 Γητον- 
λὸς Ἰοφοκλέους 4 8 Γρηγορόπουλος |. Ἰόλωνοςβαφ 
καφρέλης Μη. ΙΕ. Αριστοτέλους 8481 Λυμπέρης 
Άχορνων 142 9 Φιλιππόπουλος Ποτησίων 23 8 8οσι- 
λείου 1. Ππποκρότους 15 

ΠΕΙΡΑΙΑΣ 

9 Τουμαντόκης Α. Αγ Κων/νου 11 4 Κουδορόνης ἃ 
Σία Αγ. Κων/νουἆ9 Ν Μακρωγιόννης Πλ, ΚορσηΦ1 
Παποδημµητρίου Κολοκοτρώνη 932 8 Γ. Μουρογνωργης 
λωτήρος 19 4 Καλούδης Γ. Φίλωνος} 

ΒΟΛΟΣ 

Φ.Α. Παυλόπουλος Ἴδσυυνος 119 8 κ. Ποροσαςυόπου 
λος Ἰόσωνος 58 

ΘΕΣΙΛΛΟΝΙΚΗ 

46 Κοραμπέτσας ἃ Ἐγνοτίας 19 9 Κονὸ Μ. Τσιμισκή 
Τ8 9 Μόλχο Τουµισκή 10 


κκ κκ κκ κκ... Ὁ 


ΕΠΙΤΑΓΗ 550 ΔΡΧ ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ, Γοργίου 6, 
11636 Ἀθήνα, Τηλ.: 9230.832 

Παρσοκσλω στειάτε µου πο “ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ. 
ονομα 

ΕΠΩΝΥΜΟ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ. ΤΗΛ 


Ι:ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΛΡΙΑ, ΣΤΕΙΛΤΕ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ) 


ΙΣΤΟΡΙΑ 


ΤΟ ΠΕΙΡΑΜΑ 
ΤΗΣ ΦΙΛΑΔΕΛΦΕΙΑΣ 


Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΦΙΛΑΔΕΛΦΕΙΑΣ ΕΧΕΙ ΓΙΝΕΙ ΑΡΚΕΤΑ ΓΝΩΣΤΗ. 
ΚΑΛΥΜΜΕΝΑ ΜΕ ΜΥΣΤΙΚΟΤΗΤΑ, ΑΚΡΩΣ ΑΠΟΡΡΗΤΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ ΤΟΥ ΑΜΕΡΙΚΑ- 
ΝΙΚΟΥ ΠΟΛΕΜΙΚΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ.ΜΕΣΚΟΠΟ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗΤΟΥ ΕΝΟΠΟΙΗΜΕΝΟΥ 
ΠΕΔΙΟΥ, ΦΑΙΝΕΤΑΙ ΝΑ ΕΧΟΥΝ ΓΙΝΕΙ ΕΔΩ ΚΑΙ ΠΟΛΛΑ ΧΡΟΝΙΑ.ΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
ΑΥΤΕΣ ΦΑΙΝΕΤΑΙ ΝΑ ΕΙΝΑΙ ΤΟΣΟ ΤΡΟΜΑΚΤΙΚΕΣ ΟΣΟ ΚΙ ΑΥΤΕΣ ΤΩΝ ΚΥΜΑΤΩΝ 
ΤΕΣΛΑ.ΑΥΤΟΠΟΥ ΔΕΝ ΕΙΝΑΙΤΟΣΟ ΓΝΩΣΤΟ ΕΙΝΑΙΗ ΣΥΝΕΧΕΙΑΤΗΣ ΙΣΤΟΡΙΑΣ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΑΔΑ, ΕΔΩΚΙΑΡΚΕΤΑΧΡΟΝΙΑ.ΤΟ ΜΥΣΤΙΚΟ ΠΑΙΧΝΙΔΙΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝΑΠΟΤΟΥΣ 
ΟΠΟΙΟΥΣ ΙΣΩΣ ΕΞΑΡΤΑΤΑΙ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΣΑΝ ΦΥΛΗ, ΠΑΙΖΟΝΤΑΙ 


ΚΑΙ ΣΤΗ ΧΩΡΑ ΜΑΣ, ΠΙΣΩ ΑΠΟ ΚΛΕΙΣΤΕΣ ΠΟΡΤΕΣ. 


Του Θανάση Βέμπου 


Το αντιτορπιλικό «ΛΕΏΩΝ» (54) µε τα χρώματα του Ελληνικού Πολεμικού Ναυτικού. Μέχρι το 1951 το πλο!ο αυτό - κλάσης Μπόστγουικ - ανήκε στο αμερικανικὀ γαυτικὸ και ονομαζόταν 
υ56 Ειάῑάᾳ9. Στο πλοἰο αυτὸ πιστεύεται Πως έγινε το 1943 το περίφημο «Πείραμα της Φιλαδέλφειας». 
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χίσεινα ξαναγυρίζεισ᾽ ἑναν τροπο σκε- 

Ψης που ἔχει εγκαταλειφθεί εδω και 
πολλούς αιώνες: Στο δρὀμο Των αντιλήψεων 
Των ανατολικὠν φιλοσοφιών Ο ίδιος. ο «πατέρας» 
πης βόμβας υδρογόνου, ο Ρόμπερτ ᾿Οπενχαΐμερ 
εἰχε πει ότι «οι πρόσφατες ανοκαλύψεις της 
ατοµικἠς φυσικής, δεν ειναιτιποτα περισσότερο 
απο εξειδικεύσεις καιλεπτομερειακέὲς διερευ- 
γήσεις της βασικής διδασκαλίας της αρχαίας 
σοφιας». Το πρωταρχικής σημασίας νόημα της 
Ολότητας κοιτης Παγκόσμιας Αλληλεπίδρασης 
έχει αρχίσει να διαφαίνεται στις εξελιγµενες 
θεωρἰες της σύγχρονης φυσικής Η σύγχρονη 
επιστήμη, δεν δέχτηκε μεγαλύτερο σοκ αφ 
ὁτου άνθρωποι όπως ο Χερτζ. ο Μαρκόνι κιο 
Τέσλα ἄρχισαν να μελετούν το Πηλεκτροµαγνη- 
τικὸ φάσμα. Σχεδον όλη η σύγχρονη τεχνολογια 
βασίζεται πάνω στο χειρισμὀ αυτού του φάσμα- 
τος, ὅπως ακριβως η αρχαία «αστρολογία», η 
μαγεία κι η θρησκεία, βασίζονταν κατἀ μεγόλο 
µέρος στη σίγουρη γνώση «δονήσεων» και 
κακτινών». Σήµερα οι επιστήμονες δουλεύουν 
σε διαφορετικούς τοµείς, εξειδικευόµενοι σε 
τεράστιο βαθµό, εµβαθύνοντας κάθε μέρα όλο 
και περισσοτερο σε µια περιοχη γνωσης που 
γίνεται ολοένακαιστενότερη ΚΙΟΜ Σόουλεει 
χαρακτηριστικα «Στο τέλος Θᾳ καταντήσουν να 
γνωρίζουν τα πάντα για το τίποτα!» Ταυτόχρονα 
Όµως περνούν το κατώφλι της αντίθεσης, εἰ- 
σχωρούν στον κόσµο της αρχαίας επιστήµης Η 
επιστήµη βωθιζεται στη Μαγεία - ἄλλωστε καθε 
προχωρημένη επιστήµη δεν απεχει πολύ απὀ τη 
μαγεία. Η επιστήµη του 21ου αιώνα δεν θά ΄ναι 
τίποτε ἀλλο απὀ µια αναβίωση της αλχηµείας - 
με µια ἀλλη όμως διαφορετικἠ µορφή Η µελέτη 
θεμάτων ὅπως η βιοανάδραση, τα εγκεφαλικἁ 
κύματα κι οι βιορυθµοί µας εκσφενδὀνισαν σε 
κόσμους γνώσης που ηταν ουσιαστικά γνωστοί 
και εφσρμοοσμένοι απ᾿ τους µυστικιστες εδὠ 
και χιλιάδες χρὀνια. Απλώς κολλάμε αξιοσέβα- 
στες επιστημονικές ετικέτες σε παλιους στό- 
χους του σαποκρυφισµου 
Ο ὄρομος προς την Ενοποίηση Δυνάμεων εκ- 
φράζεται µε πολλους τρόπους Σήµερα είναι 
γνωστές τὲσοερις κοσμικές αλληλεπιδράσεις, 
η ηλεκτρομαγνητική, η βαρυτική, η ασθενής 
πυρηνική κι η ισχωρή πυρηνική Το πρὠτο βήμα 
προς την ενοποίηση έκανε ο Μάξγουελ, τον 
περασμένο αιώνα, ουνδυάζοντας τον ηλεκτρι- 
σµό µε το μογνητιομὀ, και δημιουργώντας έτσι 
την αυθύπαρκτη οντότητα του ηλεκτροµαγνη- 
τισμού Στον αιώνα µας ο Αἰνστάιν δούλεψε πάνω 
στην ενοποίηση της βαρύτητας και του ηλε- 
κτροµαγνητισµου. χωρίς οµωςνατακαταφερει. 
ἴσως επειδή δεν υπήρχαν τα κατάλληλα µαθη- 
µατικἀ, αλλά κύρια επειδή προέκυψαν οι ἀγνω- 
στες µἐχριτόπε, ισχυρὲς καϊασθενεις πυρηνικές 
αλληλεπιδράσεις. Μέχρι το 1983 εἰχαν ανακα- 
λυφθείαρκετά υποατομικά σωματίδια στα µεγα- 
λα κέντρα ερευνών (ΟΕΒΝ κλπ} έτσι ώστε να 
υπαρχει σήµερο µια αρκεταικανοπο!ητικη εικονα 
που να συνδυάζει τον ηλεκτρομαγνητισμὀ µε 
τις πυρηνικές αλληλεπιδρασεις Δεν έχουν γίνει 
όμως οημµαντικὁ βήματα προς τη µερια της βςα- 
ρύτητας (βλέπε και σχετικό άρθρο: «Θεωρίες 
Ενοποιηµένου Πεδιου» σϱ᾿ αυτό το τεύχος) 
Το άγνωστο, δεν µπορεῖνα αποτελέσει το αντι- 
κείµενο µιας ορθολογικἠς διατύπωσης ἡ µιας 
αοποδεικτικής επιχειρηµατολογιας Δεν µπορεί 
ποτέ να γίνει το αντικείµενο µιας γραπτής ἡ 
προφορικής περιγραφής. ώσπου να βρεθούν τα 
κατάλληλα εργαλεία γι αυτό (λέξεις και ἓν- 
νοιες) Αυτό όμως δεν αποκλείει ορισμένα γε- 
γονότα να έρχονται «πριν Την ωρα τους», ίσως 
σαν Τυχαία αποτελέσµατα τυχαίων πειραµατι- 
σμών. Και τα τυχαία οποτελέσµατα εἶναι τα πιο 
επικίνδυνα, γιατί εἶναι τα πιο απρόσμενα 
Ο δὀκτωρ Μόρις Τζέσαπ ήταν καθηγητής 
αστρονοµιίας και μαθηματικὠν στα πανεπιστήμια 
Μίσιγκαν και Ντρέηκ. Στο ενεργητικο του περι- 
λαμβάνονταν πολλές αστρονομικὲς ὄρευνες, 
αλλά και εξευρευνήσεις στη Ν Αμερική Ο ὅρ 
Τζεσαπ εἰχε κάνει ακόµα και αρκετες αρχαιο- 
λογικὲς αποστολές γιαλογαριασμότου ινστιτού- 
του Κάρνετζι της Ουάσινγκτον στο Μεξικό και 
στο Περού. Στα 1955 κυκλοφόρησε το βιβλίο 
«Η υπόθεση των υΕΟ» ὁπου μαζί µε σκέψεις 
πόνω στο θέµα Των άγνωστης ταυτότητας (πτα- 
µένων αντικειμένων, διατύπωνε καιθεωριες πά- 


Φυ;-- πως η σύγχρονη Φυσική Εχει αρ- 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥ ΙΟΣ -ΑΥΤΩΥΣΤΩΣ "δὲ 


πῇΗρλΜΙ ΤΗ; 
ΒΙΜΗΦΗΝ 


Τοβίβλιοτωνς Βεήῃα «αι Μ Μοοίς 7ου 13739 γιατο «Πειραμα 
της Φιλαδελφειας» 
-θ 


«Η ανθρώπινη διάνοια ακολουθείµια πορεία 
που βρίσκεται σε χαμηλότερη κλίμακα απ᾿ 
αυτήν την πορεία της τεχνολογικής προόδου. 
Η τελευταία βαδίζει μεμεγάλα ἄλματα, ενώ 
η ανθρώπινη διάνοιαβαδίζεισεµια σταθερή 
ανοδική γραμμή χωρίς ανοδικὲς εξάρσεις. 
µία εικόνα απείρου θα ξανοιγόταν μπροστά 
τους µ ᾽ όλο τον τρόμο και τις υποσχέσεις 
της, Μερικές διανοιες θα μπορούσαν να το 
δεχτούν αυτό και μερικές ὄχι. Αυτή ἦταν κι 
η διαχωριστική γραμμή ανάμεσα σ᾽ αυτούς 
που θα κληρονομούσαν το Σύμπαν και σ᾿ 
αυτούς που ήταν µόνο ἑξυπνα ζώα». 
΄᾿Αρθουρ Κλαρκ 


κ τς --------------- 
νω στη σηµασία της βαρύτητας σαν ουσιαστικό 
µέσο διαστημικής μετακίνησης, ισχυριζόμενος 
ότι η σημασία που δόθηκε στην ανάπτυξη των 
πυραύλων σαν αντίστοιχο µέσο ἦταν αδικαιολό- 
γητη Γενικότερα διατύπωσε σκέψεις που οι 
προεκτάσεις τους δεν έχουν μελετηθεί σε βά- 
θος ακόµα και σήµερα 

Στις 13 Ιανουαρίου 1356, ο Τζέσαπ πήρε ἑνα 
περἰεργο γράμμα απὀ κάποιον που υπέγραφε 
µε δύο διαφορετικούς τρόπους: ΚαρλΜ. Άλλεν 
και Κάρλος Μιγκουέλ Αλλιέντε Το γράμμα είχε 
ταχυδρομηθεί απ΄ το Γκέηνσοβιλτου Τέξας. Το 
ίδιο το περιεχόµενο του γράμματος ήταν απἱ- 
οτευτο Οκ Άλλεν ή Αλλιέντε. ισχυριζόταν ότι 
τον Οκτωβριοτου 1943. το αµερικανικοπολεµι- 
κο ναυτικο εἰχε εκτελέσει ἑνα εκπληκτικό πεί- 
ραμα Με βαση την ημιτελή θεωριατου ενοποι- 
ηµενου πεδίου, του Αἰνστάιν, εἶχε κάνει ἑνα 
αντιτορπιλικο αόρατο! Ο Αλλιέντε έγραφε ότι 
«το πεδίο ηταν αποτελεσματικό σ᾿ ἑνο πεπλα- 
τυσμένο σφαιροειδές σχήµα κιεκτεινόταν εκατόὸ 
γυάρδες απὀ κάθε διάσταση του πλοίου. κάθε 
ἀτομο που ἦταν µέσα σ᾿ αυτήν τη σφαίρα, οπέ- 
κτησε ασαφἠ µορφή. ενώ κάθε πρόσωπο µέσα 
στη σφαιρα, ὅεν μπορούσε να δει τίποτα εκτὸς 
σπ᾽ την καθαρά διαγραφόµενη µορφή του κύ- 
τους του πλοίου, µε Την προὐπόθεση ὅτι το 
προσωπο αυτό στεκόταν αρκετά ὥστε να δει 
μόλις έξω απ΄ τοπεδίο» ΚιοΑλλιέντε συνεχίζει 
«Οιμισοίαπ᾿ τους αξιωματικούς καιτο πλήρωμα 
εἶναι για την ώρα εντελως τρελοί Λίγοι, ακόµη 
και τώρα βρίσκονται περιορισμµένοι σε συγκε- 
κριµένες περιοχές, ὁπου δέχονται βοήθεια απὀ 
ειδικευµένους επιστηµονες. όταν «αφαιρού- 
ντοι» ἡ όταν «αφαιρούνται και κολλούν»..».Ο 
Αλλιέντε επεξηγούσε ὁτιαυτοίοι ὁροιπεριγρά- 
φουν τις παρενέργειες στους ανθρωπους που 
βρίσκονταν στοπεδίο.που επόνδρωναν δηλαδή 
το σκάφος 

«Ο άνθρωπος δεν µπορεινα κινηθεί µε τη δική 


του θέληση, εκτός και αν δυο ἡ περισσότεροι 
µέσα σ᾿ εκείνο το πεδίο πλησιάσουν και Τον 
αγγίξουν γρήγορα, διαφορετικἀ «παγωνει» Αν 
ἕνα ἄτομο παγώσει, η θέση του θα πρεπει να 
σημµειωθείπροσεκτικά, και µετατο πεδίο διακὀ- 
πτεται Κατόπιν το πιο καινούριο µέλος του 
πληρώματος πρέπεινα πλησιάσειτο σηµείο ὅπου 
θα βρει το πρόσωπο ή το γυμνό δέρµα του «πα- 
γωµένου». Με ρικές φορές αυτό απαιτεί κάπου 
µία ώρα, άλλες φορές όλη τη νύχτα, κι όλη τη 
µερα... κάποτε χρειάστηκαν ἑξι µήνες για να 
ξεπαγωσουν τον ἀνθρωπο..». Ο Αλλιέντε εξη- 
γούσε ακόµα ὁτι χρειάζονταν ειδικὲς Ώλεκτρο- 
νικὲς συσκευές για το ξεπάγωμα, κιότιαν διαρ- 
κούσε η κατάσταση πάνω απὀ µια μέρα, το θύμα 
έβγαινε ουνήθως τρελό «Δύο µέλη του πληρώὠ- 
µατος πάγωσαν ενὠ κουβσλούσαν κοινὲς ναυ- 
τικὲς πυξίδες. Ο ἑνας κρατούσετις πυξίδες και 
ἔπιασε φωτιά, ο άλλος τον πλησίασε γιανα τον 
αγγίξει, αλλά έπιασε κι αυτός φωτια.» 
Το απίστευτο και «Τρελόὀ» αυτό γράμμα, δεν 
ἔπεισε βέβαια τον ὅρα Τζέσαπ, παρ᾽ όλα αυτά 
όμως ορισμένα στοιχεία Του τράβηξαν το εν- 
διαφέρον Ετσιέγραψε στον Αλλιέντε ζητώντος 
περισσότερες πληροφορίες Πραγματικά έλαβε 
ἐἑνα δεύτερο γράµµαστις 25 Μαΐουτου 1956με 
συμπληρωμοτικά στοιχεια Μέχρι εδω η ιστορία 
θα μπορούσε να εἴναι δημιούργημα ενός τρελού 
ἠ ενός απατεωὠνα, αλλά υπηρξαν και ἄλλα γεγο- 
γότα 
Λίγο αργότερα, ο Τζέσαπ πήρε µια πρὀσκληση 
να επισκεφτεί το Γραφείο Ναυτικών Ερευνών 
στην Ουασινγκτον, µια υπηρεσίατου Πολεμικού 
Ναυτικού που είχε ιδρυθεί στα 1946. Εκείτου 
ἔδειξαν ένα αντίτυπο του βιβλίου του µε εκατο- 
ντάδες σημειώσεις στα περιθώρια, που εἰχε 
στολε! µε το ταχυδρομείο. στο ναύαρχο Φερθ, 
διοικητή του Γραφείου Οι σημειώσεις αυτή τη 
φορα ήταν πολύ περισσότερο «απίστευτες» απ᾿ 
τα γράμματα του Αλλιέντε Τελικά Το βιβλίο µε 
τις σημειώσεις, κυκλοφόρησε οε µια ειδική πε- 
ριορισµένη έκδοση 25 αντιτώπων απ΄ την εταιρία 
Βαρο του Γκάρλαντ (Τέξας) σε ουνεργασία µε 
το Γραφείο Ναυτικών Ερεωνών. Ηδη ἦταν γνω- 
στόοπως οισηµειώσεις αυτες εἶχαν γραφτείαπ 
τον Αλλιέντε, αλλά Τώρα γεννιεται το ερὠτημα: 
Αν τελικά η όλη υπόθεση ήταν φάρσα, τότε γιατί 
να ενδιαφερθεί µια εταιρία κοι µιακρατική υπη- 
ρεσία, τόσο έντονα, Ας σημειωθεί εδω ότι η 
Βάρο κατασκεύαζε ἄπορρητες ηλεκτρονικές 
ουσκευές Κιο Αλλιέντε εἶχε αναφερθείσετε- 
τοιες συσκευες στα γραμματα του. προς τον 
Τζέσαπ 

Όταν το βιβλίο µε τις σημειώσεις έφτασε στο 
γραφείο, εκτός απ΄ το ναύαρχο Φερθ, ενδια- 
φέρθηκαν ἔντονα ο Ταγματάρχης Ντάρελριτερ. 
του Γραφείου Αεροναυτικὠν Ερευύνων, µιας 
υπηρεσίας που ανήκε στο γραφείο Ναυτικών 
Ερευνών, καθώς κιοι Τζωρτζ Χούβερ καιΣἰντνεί 
Σέρµπι, Των ειδικὠν σχεδίων του Γραφείου 
Ναυτικών Ερευνών 
Τι πρὀσεξαν στις σημειώσεις του βιβλίου οι 
αξιωμοτικοὶ, και τι κίνησε το ενδιαφἑρον τους 
ὡστε νατυπωθούν εικοσιπέντε μονάχα αντίτυπα, 
κάτι ασυµβιβαστο µε µια µεγάλη εταιρία, Ασφα- 
λὼς πρέπει να υπήρχε κάτι το πολύ σηµαντικὀ 
µέσα σ᾿ αυτές για να κινήσει το ενδιαφέρον 
ολόκληρης μυστικής κρατικἠς υπηρεσίας. 
Οισημειώσεις στα περιθώριατου βιβλίου, ειχαν 
γινειφανοµενικά απὀ τρία διαφορετικἀ πρόσωπα 
με μελάνια διαφορετικού χρωματος. Η γενική 
εντύπωση ητον εκείνη µιος γραπτής συζήτησης, 
Το ἑνα πρόσωπο αναφεροταν σαν Τζέμµι ἡ Ναι κι 
οι ἀλλοι δύο ήταν ανώνυμοι Εἰναι αξιοσημείωτο 
πως οι λέξεις Τζέμι και Νάι σχηματίζουν το 
Τζέἐμιναί (Δίδυμοι). Ο ένας τουλάχιστον απότους 
τρεις ἦταν ο Αλλιέντε, αν όχι κι οι τρεις. Οι 
σπµειωσεις αναφερονταν κυριως στο πειραµα 
του Ναυτικού το 1943 
Σύµφωνα µε τον Αλλιέντε ἡ Άλλεν, γιατοπεί- 
ραμα επιλέχτηκε ἑνα νεότευκτο αντιτορπιλικὀ, 
που τελικά έγινε αὁρστο, αλλά κανένας δεν πε- 
ρίµμενε τις παρενέργειες που σημειώθηκαν 
στους ἀντρες του πληρώματος. Αλλά ακόμαπιο 
απιστευτες αναφἑρετσοιπως ἦταν οι επιδρασεις 
στο πλοίο. Το αντιτορπιλικὀ εξαφανίστηκε απ΄ 
την προκυμαία της Φιλαδελφειας για να υλο- 
ποιηθεί και πάλι σχεδόν αµέσως σε µιαν ἀλλη 
προκυμαία στο Νόρφολκ - Πόρτσμουθ της Βιρ- 
τζίνια, σε µιαν απόσταση δηλαδή τριακοσίωνπε- 


γήντα χιλιομέτρων! Στη συνέχεια το πλοῖο εξα- 
φανἰστηκε για να επιστρέψει µε τον ἰδιο τρόπο 
στη Φιλαδέλφεια. Φαίνεται πως το πλήρωμα 
αντιμετώπισε προβλήματα εξαιτίας των µεταλ- 
λικών και μαγνητικών αντικειμένων που εἶχαν 
πάνωτους, κἀτιπου επισης δεν εἶχε προβλεφτεί. 
Μερικοί κάηκαν μυστηριωδώς, ὀλλοι εξαὔλώ- 
θηκαν κιεξαφανίστηκαν για πάντα, κιἀλλοιτρε- 
λαθηκαν, μ᾿ αποτέλεσµα να σταματήσουν τα 
πειράµατα γύρω στο 1946. 

Ο Αλλιέντε, αν και μέχρι στιγµής δεν εἶχε εµφα- 
νιστείπροσωπικα σε κανέναν͵ προσφἑρθηκε στο 
δευτερο γράµµατου να εξεταστεί µε ύπνωση, ἡ 
µε ορρὀὸ της αλήθειας, ὠστε να θυµηθεισυγκε- 
κριµενα ονόματα και διευθύνσεις καθώς και τους 
υποτιθεµενους μάρτυρες ενὸς µπαρπου εἶχαν 
δεινα μπαίνουν µέσα απὀτους τοίχους, άντρες 
του πολεμικού ναυτικού, σε άυλη κατασταση! 
Μερικάαπ᾿ αυτάτα συμβάντα εἶχαν δημοσιευτεί 
σε εφημερὶδες της εποχἠς 1944 - 1946. 

Τα γεγονότα που ακολούθησαν παραμένουν 
αδιευκρίνιστα και σκοτεινά Κανείς δεν γνωρίζει 
τι ενέργειες έκανε ο Τζέσαπ, και αν ήρθε ἡ 
προσπάθησε ναέρθεισε επαφή µετον Αλλιέντε. 
Αλλά αν κρίνουμε απὀ συζητήσεις που εἶχε µε 
φίλους του, απὀ κάπου απέκτησε συµπληρωμα- 
τικἁ στοιχεία. Οι προσπάθειες των αξιωματικών 
του Ναυτικού να εντοπιστείο Αλλιέντε δεν είχαν 
επιτυχία. Επίσης άγνωστες παρέμειναν κι οι κι- 
γήσεις του ὅρα Τζέἐσαπ. Αναφέρθηκε πως άρχισε 
να δεἰχνειἐντονα σηµείανευρικότητας, υπερέ- 
ντασης και κατάθλιψης. Αργότερα παρέδωσε σ᾿ 
ένα φίλο του τοβιβλίοµετις σημειώσεις, καθώς 
καιαλλες δικὲς του, ζητώντας να µην αποκαλυ- 
φθούν. Ο φιλος του αυτός ἦταν μάλλον ο [βαν 
Σάντερσον, πουπέθανετο 1973. Μετάτην παρά- 
ὅοση των σημειώσεων, ο Τζέσαπ ἐφυγε για τη 
Φλόριντα, για άγνωστο λὀγο. Στις 20 Απριλίου 
1959 βρέθηκε νεκρὸς στο αυτοκίνητό του ἐξω 
απ᾿ το Μαϊάμι, ενὠ ένας λαστιχένιος σωλήνας 
ένωνε την εξατμιση µε το εσωτερικό του αυτο- 
κινήτου. Εἰχε πεθάνει απὀ δηλητηρίαση απ᾿ το 
μονοξείδιο του άνθρακα, χωρὶς να φἑρει ἴχνη 
βίας, και χωρίς να αφήσει κάποιο σημείωμα. 
Επίσηµη εκδοχή; αυτοκτονία. 

Δέκα χρόνια αργότερα, στα 1969 ο Αλλιέντε 
εμφανίστηκε ξαφνικἁ στα γραφεία της Οργά- 
γωσης ᾿Ερευνας Εναερίων Φαινομένων (ΑΡΗΟ) 
στην Τούσον της Αριζόνα, και ἔκανε ορισμένες 
δηλώσεις που μπέρδεψαν μάλλον περισσότερο 
την όλη κατάσταση. Τελικά κανεὶς δεν φαινόταν 
να γνωρίζει ποιός ἦταν στην πραγματικότητα ο 
κ. Αλλιέντε, ἡ τουλάχιστον να ενδιαφέρεται να 
διαφωτίσει τα σκοτεινά σηµεία, ἑνα στοιχειο 
παράξενο απὀ µόνο του, Απ᾽ την συνέντευξη 
του 1969 γίνεται εὐκολα αντιληπτό πως ο Αλλιέ- 
ντε δεν ἠξερε καλά Αγγλικά και θἶχο χαµηλἠ 
θεωρητική εκπαΐδευση. Κιόμως αυτότο άτομο, 
συζητά για τον πλεκτρομαγνητισμµὀ, τη βαρύτητα 
και το Ενοποιημένο Πεδίο, µε τἐτοιον τρόπο 
ώστε να προσελκύειτην προσοχή ὀχι μόνο ενὸς 
ὅρα της αστρονομίας, αλλά και µιας ολόκληρης 
κρατικής υπηρεσίας! Κάτι δεν πάει καλἀ Ανά- 
µεσα στ᾽ άλλα, οι αποκαλύψεις του 19698 ανἑ- 
φεραν και σαν σκοπούς του Αλλιεντε και τα 
εξής: Να ενθαρρύνειτις έρευνες του πολεμικού 
ναυτικού και να αποθαρρύνει τις έρευνες του 
τζέσαπ. Για ποιὀ όμως λὀγο, Πως ειχε µάθει 
απόρρητες πληροφορίες για μυστικά πειράµατα 
και μάλιστα σε καιρό πολέμου; Εξάλλου ποιές 
ήταν οι έρευνες του Τζέσαπ, και πάνω σε τι; 
Πως τις γνώριζε ο Αλλιέντε; 

Τελικά γιατί παρατηρήθηκε μια ασυνείδητη 
αποφυγἠ του θεµατος απὀ τους ερευνητές; 
Ποιος ἦταν τελικά ο Αλλιέντε; Και γιατὶοιΣέρµπι 
και Χούβερ έπιασαν δουλειά στη Βάρο, όταν 
εγκατἑλειψαν το Ναυτικό, 

΄᾿Οιτικιαν συνέβη τελικό, υπάρχουν πολλά σκο- 
τεινἁ σηµεια. Μεταγενέστερα, ο ερευνητής 
Τσαρλς Μπερλιτό, αποκάλυψε ότι το αντιτορ- 
πιλλικότου 1949 ἠταντο υ88 ΕΙ.ΟΒΙΏΩΕ, στο 
βιβλὶο «Χωρὶς ᾿χνη», μαζί µε την πληροφορἰα 
ότι το σκάφος μεταβιβάστηκε στο Ελληνικό 
Πολεμικὀ Ναυτικό, στα πλαίσια τῆς µεταπολε- 
µικής στρατιωτικής βοήθειας στα 1951 Σήµερα 
τοξΕἰ ΟΒΙΏΩΕ εἰναιγνωστόσαν Α/Τ«Λέων» κι 
εἰναι αδελφό πλοιο µε τα «Αετός», «Ιέραξ» και 
«Πάνθηρ» της κλάσης Μποστγουικ, σκαφη 
γνωστά στο ναυτικο σαν τα «τέσσερα θηρἰα». 
᾿Εχει κανονικὀ εκτόπισμα 1240 τόννους και 
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πόστγουυς, ο 
γνωστά στο ΏΝ: Αετός (01), Περαξ (31), (Ε])καιΛέων 
{δ4]. Κάδε ένα έχει εκτόσιοµα Ἱ 3 και μήκος 33 


1900 µε πλήρες φορτίο, καιαποτελεί ἑἐνα απ᾿ τα 
πλεον χρήσιμα πλοία του πολεμικού ναυτικού. 
Βέβαια το ὁτι στο στόλο µας υπάρχει το Εἰ - 
ΏΒΙΘΕ, µπορεί να µη σημαϊνει και τίποτα, αν 
δεν υπηρχαν διάφορα ενοχοπο!ητικἁ στοιχεῖα 
που αποκαλύφθηκαν σταδιακά. 


Συγκεκριµένες πληροφορίες, φέρουν το «Λέ- 
ων» να εἶχε κυριολεκτικἀ εξαφανιστεί για δυο 
συνεχείς μέρες κατά τη διάρκεια µιας στρατιῶ- 
τικής άσκησης στο Ιόνιο, στη δεκαετίατου 1950. 
Για το ἰδιο σκάφος οναφέρεται ὁτι Αμερικάνοι 
ειδικοίπήραν κομμάτια µετόλλου γιανατα υπο- 
βάλλουν σε ειδικές (!) εξετάσεις. 

Στα 1979, κυκλοφορησε τοβιβλίοτων Τ. Μπέρ- 
λιτζ και. Μουρ για το «Πείραμα της Φιλαδέλ- 
φειας», ὁπου αναφἑρεται μαζί µε άλλα ὅτι το 
1951 το Εἱ ΌΒΙΟΕ παραδόθηκε στο Ελλγνικὸ 
Πολεμικὀ Ναυτικό µε τ᾽ ὀνομα «Λέων» Αλλά 
τουλαχιστον ἑνα χρόνο πριν την κυκλοφορὶα 
του βιβλίου, εἰχε κυκλοφορήσει µια παράξενη 
ιστορία που έλεγε ὁτι το πολεμικό που οἰχε 
λάβει µέρος στο Πείραμα ηταν το αντιτορπιλλικὁ 
«Αετός», αδελφὀ πλοίο µε το «Λέων» κι ότι τα 
φαινόμενα συνεχἰζονταν. Σποραδικά κι οχιτόσο 
έντονα αλλά συνεχίζονταν κυρίως µε τη µορφή 
προβλημάτων στα συστήµατα ραντάρ τηλεπι- 
κοινωνιών, λήψης στιγµάτων κ.λπ. 

Σύμφωνα µε ὀλες τις ενδείξεις, το 0995 Εἰ - 
ΏΒΙΩΕ εἴναι το αντιτορπιλικο «Λέων» αλλα ας 
µην ξεχνάμε ότι υπάρχουν τρία ὀλλα παρόμοια 
σκάφη. Βεβαια δεν ώπηρχε κανένας φανερός 
λὀγος ναβγειµιατέτοια ψεύτικη φήμη Πουθενά 
στον κόσµο δεν ηταν γνωστό το όνομα του 
πλοίου. Ο ἴδιος ο Μπέρλιτζ σε προγενέστερη 
απὀ το βιβλίοτου συνέντευξη εἶχε αναφερει ὅτι 
το πλοῖο του πειράµατος ήταν το ΕΙ ΟΗΙΦΕ 
αλλά δεν εἰχε αναφέρει το Ελληνικο του όνομα. 
Παρ᾽ όλα αυτά, ὁσοι ήξεραν κατι στην Ελλάδα 
πριν την κυκλοφορἱα του βιβλίου, υποστήριζαν 
πως το «Αετὸς» κι όχι Το «Λέων» παρουσίαζε 
διάφορα παράξενα φαινόμενα. Πολλοί αξιωµα- 
τικοί ακόµα εἰχαν πληροφορηθεί το θἐὲµα απὀ 
καποια ανεξακριβωτη πηγή 

Σύμφωνα πάντα µε µια ανεπιβεβαίωτη ιστορἰα, 
ένας Ἓλληνας ανθυπασπιστης του ναυτικού, 
σε µια επισκεψη του πλοίου του στις ΗΠΙΑ, πλη- 
σίασε τις αρχές καιτους εἶπε ότι όχι μόνο ήξερε 
την ταυτότητατου πλοίου του πειράματος, αλλά 
καιτιείδους πειράµατα ειχαν γίνει Σύµφωνα µε 
την ἴδια ιστορία (που συνέβη πριν το 1379) οι 
Αμερικάνοι προσπάθησαν να εμποδίσουν την 
αναχώρησή του, και χρειάστηκε ειδική διπλωµα- 
τική παρέμβαση για να του επιτραπεί να φύγει 
Δυστυχώς δεν υπάρχουν περισσότερο συγκε- 
κριµένες πληροφορίες. 

Ας ρἰξουμε τώρα µια µατιά στην κατασταση των 
πραγµατων. 

1. Το Ελληνικό Πολεμικο Ναυτικό ισχυρἰζεται 
ὁτιτο ΕΙ ΏΒΙΩΕ εἶναι το «Λέων» 

2. ᾿Οταν έγινε η παραλαβή του σκαφους στα 
1951,Το Πολεμικό Ναυτικό δεν εἶἰχε κάποιο φα- 
γερὸ λόγο ώστε ν αλλάξει ονόματα πλοίων. 
Μάλλον κάτι έγινε απὀ την αμερικανική πλευρά 
3. Πιθανόν το ελληνικό ναυτικό να πληροφορ{- 
θηκε αργότερα το θέµα. 

4. Αν υπήρξε αλλαγή του ονόματος απὀ µέρους 
των Αμερικανών, τὀτε Θα πρέπει να χρησιµο- 
ποιήθηκε κάποιο παρόμοιο σκάφος. Και γνωρί- 
ζουμε ὅτι υπήρχον τρία «αδελφά» πλοία που 
παραδόθηκαν ταυτοχρονα µε το Εἰ ΟΗΙΕ. 
Ἔτσι θα έπρεπε να ονόμασαν Εἰ ΩΒΙΟΕ ἑνα 
αλλο αντιτορπιλικὀ κλάσης Μπόστγουικ και Τ΄ 
ὀνομα του άλλου πλοίου να δόθηκε στο Εἰ- 
ΩΒΙΦΕ Οπότετο΄Ει ΟΒΙΩΕ”"που παρελαβαν 
οι Έλληνες µπορεί να µην ἦταν το πραγµατικὀ 
πλοίο του πειράµατος της Φιλαδέλφειας, αλλά 
κάποιο αδελφό πλοίο, ενώ το πραγμµατικὀ πλοίο 
παραδόθηκε µεν αλλά µε διαφορετικὀ ὀνομα. 
Μ᾽ ἄλλα λόγια έκαναν αλλαγή ονομάτων σε δυο 
διαφορετικά πλοία, πριν την παράδοση. Σκοπός 
τους: να δημιουργήσουν σύγχυση, καινα χαθούν 
ταἴχνητου πραγματικού Εἰ ΟΗΙΩΕ, καιθα δούμε 
αργότερα το γιατί. Μήπως τελικάτο πραγματικὀ 
πλοιο του πειράματος εἶναι το «Αετός»; Δεν 
ἦταν και δύσκολο να αλλαχτούν τα ονοματα σε 
δύο πλοίαπου εχουν ακριβώς την δια κατασκευἠ 
κι εμφάνιση - κστι που εφαρµόζεται συχνα και 
γιαλόγους ασφαλείας προκειμένου να προκλη- 
θείσύγχυση στους πράκτορες του εχθρού. Πά- 
ντως το ουσιαστικότερο εἰναιτο ἐκδηλο ενδια- 
φέρον του Αμερικανικού Πολεμικού Ναυτικου 
για την υπόθεση, πράγµαπου σε συνδυασμό µε 
άλλα στοιχεία ενισχύειτην ἀποιη ὁτιτο ναυτικὀ 
Βρίσκεται ανακατεµενο απὀ το 1943 σε πειρά- 
µατα πάνωστις εφαρμογὲς της ενοποίησης του 
πηλεκτρομαγνητισμού καιτου βαρυτικούπεδίου 
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απὀ τα οποία ορισμένα ἰσως διεξάγονται πολὺ 
κοντα µας. Ταυτόχρονα, ὀχι μόνο το Πολεμικὀ 
Ναυτικό αλλά και άλλες κροτικὲς υπηρεσιες 
δείχνουν ενδιαφἑρον πολλὲς φορες φανερά για 
φαινόμενα ανορθόδοξης φύσης που σχετίζονται 
µε την πλεκτροβαρύτητα Το ενδιαφέρον τους 
επεκτείνεται ακόµα και σ᾿ οτιδήποτε ἔχει σχέση 
µε τᾳ φαινόμενα αυτά. Τώρα ας δούμε τα κύρια 
στοιχεία που µας επιτρέπουν να διατυπὠώσουµε 
μιαν ασυγήθιστη θεωρία. 
Κατ αρχήν γνωρίζουμε πως το αντιτορπιλικο 
υ85 ΕΙ ΟΠΙΩΕβρἰσκεται σήµερα στον ελληνικό 
στόλο 
Στοιχείο δεύτερο. Στους πρὀποδεςτης Πεντέ- 
λης βρίσκεται η ειδικἠ βάση της Νέας Μάκρης, 
µια βάση του Αμερικανικού Πολεμικού Ναυτι- 
κοὺ, εφοδιασµένη µε σύγχρονο ηλεκτρονικὸ 
εξοπλισμό Τοτισχἑση ἐχειη Πεντέλη θα δούμε 
αμέσως παρακάτω 

Ενας σχετικἀ καινούριος δρόμος, ανοἰχτηκε 
τα τελευτοία χρόνια, που συνδέει την Παλιά 
Πεντέλη µε τη Νέα Μάκρη. Το γεγονός αυτό 
δεν έχει απὀ µὀνο του σημασία, αλλά σ᾿ ἑνα 
σηµείο του ὄρομου παρουσιάζονται πιθανές 
βαρυτικές ανωµαλιες, σε συνδυαομὸ µεπλήθος 
ανορθόδοξων φαινομένων. Το στοιχείο αυτὸ 
φανερώνειτην ιδιοµορφίατης περιοχἠς. Βεβαια 
στον πλανήτη υπάρχουν και πολλες άλλες τέ- 
τοιες περιοχὲς µε περισσότερο εκδηλες βαρυ- 
τικὲς ανωμαλίες, ὁπως η Δίνη του Όρεγκον 
κά 
Επιπλέον, στα 1977, (όταν βρισκόµασταν εκτὸς 
ΝΑΤΟ) μυστηριώδη έργα άρχισαν στο σπήλαιο 
του Νταβέλη, µια περιοχή κοντά στην πιθανή 
βαρυτική ανωµαλίατης Πεντέλης, ἐργαπου δε 
στάθηκε δυνατο να µείνουν απόρρητα Έργα 
για τα οποία ὅλοι και κανένας ήταν υπεύθινοι, 
µέσα σε µια κατάσίαση γραφειοκρατικού τέλ- 
µατος, που άγγιζε τα ὁριατου κωμικοτραγικού 
Και το ὀνομα ΟΟΜΕΌΕΑΡΤ σχετίζεται μ᾿ όλα 
αυτά, Και ΟΟΜΕΟΕΑΣΤ εἶναι τ᾽ αρχικά που 
υποδηλώνουν το Γραφείο του Αρχηγού του 
Αμερικανικού Πολεμικού Νουτικού στην Ανα- 
τολική Μεσόγειο. Ένα µήνα πριν αρχίσουν τα 
έργα, τον Ιούλιο του 1977 εἶχε µονογραφηθεί 
στην Αθήνα µια ελληνοαμερικανική ουμφωνία 
που αφορούσε το καθεστώς τεσσάρων τουλά- 
χιστον αμερικανικών βάσεων, μεταξύ των οποίων 
καιαυτἠς της Νέας Μακρης. Τοπλήρες κείµενο 
της συμφωνίας δεν Εγινε ποτέ γνωστὸ. Σηµασία 
ἐχειπως η παρουσίατου ΟΟΜΕΟΌΕΑΘΤ εκδη- 
λὠθηκε ὅταν βρισκόμασταν εκτὸς ΝΑΤΟ. Μια 
τέτοια περίοδο, µια βάση του ΝΑΤΟ λίγο έξω 
απ᾿ την Αθήναθα προκαλούσε πολλες αντιδρά- 
σεις, δεδομένου ότιη σπηλιάτου ΝΤάβελη εἰχε 
σηµαντικἡ αρχαιολογικἡ σηµασίἰα. Σ᾽ ἑνα τόσο 
ευαἰϊσθητο κλίμα δεν θᾳ ἐκαναν τα έργα σε µια 
τέτοια γνωστή πολυσύχναστη αλλά και αρχαιο- 
λογικής σηµασίας περιοχή, Εκτὸς αν υπήρχε 
κάποιος πραγματικά ιδιαίτερος λόγος, ἐτσιώστε 
να µη γινόταν αλλιώς. Μήπως υπήρχαν αυτές οι 
συγκεκριμὲνες Ιδιοµορφὶες της βαρύτητας που 
επεβαλαν τη διεξαγωγἠ των έργων σ᾿ εκείνο 
ακριβώς το σηµείο; 
Ταυτόχρονα µε την έναρξη των ἑργων, αρχίζουν 
μεγάλα τεχνικἀ ἔργα υποδοµής στη βάση της 
Νέας Μάκρης. Ο εξοπλισμος της ενισχύθρται με 
νέα συστήµατα που στάλθηκαν κατευθείαν απὀ 
τις ΗΠΙΑ. Ο χώρος της βάσης δεν παρουσίασε 
κάποιο νέο επιφανειακό κτίσµα, αλλά πολλοί εἰ- 
ὅσν αυτοκίνητα γνωστής εταιρίας σκυροδέματος 
να μεταφέρουν δομικό υλικὸὀ Σύµφωναμε όλες 
τις ενδείξεις, τα ἐργα ἐγιναν σε τούνελ και υπό- 
γειες αἴθουσες. Παράλληλα µετις δομικὲς ερ- 
γασίες, οι κάτοικοι της περιοχής επιβεβαίωσαν 
καιτη µεταφορά υλικούσε κιβώτια Πιθονολογή- 
θηκε ότιτα κιβώτια αυτάπεριεἰχαν πλεκτρονικά 
συστήµατα για τον εξοπλισµο των νέων χώρων. 
Ταυτόχρονα σύμφωνα µε άλλες πληροφορἰες 
ολοκληρωνεται καιο ηλεκτρονικὸς εξοπλισμός 
της αμερικανικής πρεσβείας που το κόστος του 
έφτασε τα δεκαπέντε εκατομμύρια. Εφ᾽ όσον 
τα πειραµατα ηλεκτροβαρύτητας συνεχίζονται, 
τοιδεώδες θα ήταν ναεπιλεγείµιαπεριοχἠή που 
να συνδυάζει ὅραστηριότητα σ᾽ αυτόν τον 
ποµέα Τα πειράµατα θα ἦταν πιο αποδοτικἀ σε 
µια περιοχἠ που το ἴδιο το περιβάλλον θα 
βοπβοιίῖσε µε κάποιο μυστηριώδη και ακατανό- 
ητο µε τις σημερινέὲς γνώσεις τρόπο. 
Μέχρι ποιὸ σηµείο όμως έχουν προχωρήσει τα 
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πειράµατα; Ας δούμε μερικες ειδήσεις 

5 οἱ Ιουλίου 1979: «Πανικόὸ και αναστάτωση 
προκάλεσε µια τρομακτική δόνηση που συνο- 
δευόταν απὀ εναν ξερὀ και δυνατὸ θόρυβο,χθες 
λίγο πριν τα μεσάνυχτα σε χιλιαδες ανθρώπους 
ποι κατοικούν στα Σπάτα, στη Λούτσα, στο 
Πόρτο Ράφτη και σ᾿ όλη την περιοχή των Με- 
σογεἰων .. στοξενοδοχείο «Χρυσή Αυγή» εσπα- 
σαν ταπλακάκιατου δαπέδου, ενώ στον κινηµα- 
τογράφο «Αὐρα» ἔσπασαν τα τζάἀµια..». 

Κανεῖς ποτε δεν μπόρεσε να δώσει µιαν εξήγηση 
για Το φαινόμενο αυτό. Δεν ἦταν σεισμική δό- 


νηση 

Ἡ 3 Ιανουαρίου 1980: «Περίεργες σεισμικές 
δονήσεις σημειώνονται καθημερινά σε κανονικά 
χρονικά διαστήματα στην περιοχή Μεσσαράς 
Κρήτης. Είναι ενδεικτικό πως οι δονήσεις ση- 
μειώνονται πάντα την ἴδια ώρα, γύρωστις 7 το 
βράδυ, γεγονος που αποκλείει την πιθανότητα 
γα εἶναι σεισμοί οφειλόµενοι σε φυσικά αἰτια. Ἡ 
περιοχήπου γίνονται οι δονήσεις καλύπτει µιαν 
Εκταση εκατὸ τετραγωνικών χιλιομέτρων. Ησυ- 
χνότητα κιη ένταση Των δονήσεων, καθώς κιο 
πέπλος μυστικότητας που περιβάλλει Την υπό- 
θεση» αναφέρει χαρακτηριστικἀ το ὀημοσίευμα, 
«έχει δημιουργήσει ανησυχίες και µικροπανι- 
κοὺς»., 

Τα δημοσιεύματα αυτά εἰχαμε αναφέρει καισε 
προηγούμενο άρθρο (σεισμικά όπλα) αλλά κρἰ- 
ναµε αναγκαιο να επαναλάβουμε κιεδώ. Αλλάτι 
σχἐση χει η Κρήτη µε τη Νέα Μάκρη καιτην 
Πεντέλη, Και γενικότερα µε τα υποτιθέµενα 
πειράµατα πηλεκτροβαρύτητας, ΄Αμεση, όπως θα 
δούµε παρακάτω. Γύρω στα 1969, έφτασε µια 
πληροφορία απὀ ἁτομο που εργαζόταν στο Δη- 
µοκριτο Οοτιαπερίεργες κινουµενες µαγνητικες 
δίνες» εἶχαν εντοπιστεὶ στην περιοχή της Πε- 
γτέλης, Δέκα χρὀνια αργότερα, αποκαλύφθηκε 
µια παρόμοια πληροφορἰα για «μαγνητικὲς και 
βαρυτικὲς ανωμαλίες» που εἶχαν εντοπιστεί στην 
περιοχή της Κρήτης, και μάλιστα κοντά στη βάση 
των Γουρνών (Ηρακλειο). Η πληροφορίαπροερ- 
χοταν απὀ «πρὠτο χέρι» κι απὀ ἄτομο που ἠταν 
σεθέἑση να ξέρει. Υπάρχει ακόµα η πληροφορἰα 
ότιπ βάση της Κρήτης ζήτησε στο ἰδιο περίπου 
Χρονικὀ διάστηµα, Την παροχή πλεκτρικής 
ενἑργειας ανάλογης σχεδὀν μ' εκείνη που 
χρειάζεται ολόκληρο το Ηράκλειο! Για ποιά 
εφαρµογἠ χρησιμοποιήθηκε αυτή η ενἑργεια: 
Μηπως πειράµατα τύπου Φιλαδέλφειας, δηλαδή 
εφαρμογές πανω στην ηλεκτροβαρυτητα, συ- 
νεχίζονται κατα κάποιον τρόπο στον ελληνικὸ 
χωρο; 

Ἓνα πρὠην ανώτερο στέλεχος της ΟΙΑ, ο Βἰ- 
κτορ Μαρτσέττι, αποκάλυψε ορισμένα χρήσιμα 
στοιχεία στο βιβλίοτου «Η ΟΙΑ κιηΛατρείατης 
Κατασκοπεἰας», ένα βιβλιο που λογοκρίθηκεστις 
ΗΠΙΑ µετά απὀ δικαστική απὀφαση, προκειµενου 
να µην διαρρεύσουν στοιχείαπου θα μπορούσαν 
να βλάψουν την εθνικἠ ασφάλεια... Ας δούµε τα 
ενδιαφέροντα σηµεὶα του βιβλίου 
«Η Ναυτική Ὑπηρεσία Πληροφοριών, µε 15000 
περιπου υπαλλήλους καιετήσιο προὔπολογισμό 
εξοκοσίων εκατομμυρίων δολλαρἰων (σσ. σἠ- 
µερα το ποσὀ αυτό θα εἶναι ασφαλώς μεγαλύ- 
τερο) εἰναιίσωςτοπιο γοργά αυξανομενο μελος 
της κοινότητας των μυστικών υπηρεσιών. Ταυτὸ- 

ρονα τα προγράµµατα υποβρυχίων µε πυραύ- 
λους δέχονται τα τελευταία Χρόνια, ὁλο και µε- 
γαλύτερα ποσἀ (ΛΟΓΟΚΡΙΣΙΑ) έχουν εξίσου 
γοητέψει τη φαντασία των στρατιωτικών σχε- 
διαστών, Η Ναυτικη Ὑπηρεσία Πληροφοριών 
χρησιμοποιεί (ΛΟΓΟΚΡΙΣΙΑ) γεμάτα µε τα πιο 
σύγχρονα ανιχνευτικα ὀργανα, ραντάρ, κάµερες 
κι ἀλλα συστήµατα παρακολούθησης (ΛΟΓΟ- 
ΚΡΙΣΙΑ).» 

᾿Αραγε γιοτί ενισχύεται ολοένα καιπερισσότερο 
αυτή η μυστική υπηρεσἰα του Ναυτικού, Μήπως 
υπάρχουν κι ἀλλα ενδιαφἑροντα εκτος απὀ το 
παιχνίδι κατασκοπείας - αντικαταοκοπείας; 
Η Αντι - Κεντ Τόμας Τζέφρι αναφερει (1973) 
ότι «Πριν λίγα χρόνια το γνωστὸ απὀ την περί- 
πτωση Τζέσαπ, Γραφείο Ναυτικών Ερευνων, εἶχε 
χρηματοδοτήσει μια έρευνα του γεωφυσικού 
Τζων Καριστόιου πάνω στα προβλήµατατης βα- 
ρύτητας» Αυτή η µελέτη εἰχε τίτλο «τα δύο 
βαρυτικἀ πεδία και η μετάδοση των βαρυτικών 
κυμάτων», ὁπου σύμφωνα µε τη ουγγραφέα ο 
γεωφυσικὀς προέβλεπε την ὑπαρξη µιας άλλης 
καιδιαφορετικἠής () βαρύτητας στους ωκεανούς. 


Εξ άἆλλου ὀχιµόνον η Τζἐφριαλλά κιο Μπέρλιτζ 
εἰχε παραλληλίσει τα φαινόμενα του γνωστού 
«Τριγώνου των Βερμούδων» καιτο Πείραµατης 
Φιλαδέλφειας, τόσο στα ομώνυμα βιβλια του 
όσο καιστο «Χωρίς ἰχνη» Κιο Μαρτσέτισυνεχί- 
ζειτις αποκαλύψεις του 
«Η ὠποεπιτροπή Σίμινγκτον ανακάλυψε επἰσης 
µιαπαρόµοια εγκατάσταση που διευθύνεται απ᾿ 
το Πολεμικό Ναυτικό στην (ΛΟΓΟΚΡΙΣΙΑ) της 
(ΛΟΓΟΚΡΙΣΙΑ) που επἰσης κρατήθηκε μυστική 
απὀ το Κογκρέσσο, Και οι δυο αυτὲς βάσεις 
χρησιμοποιούνται για την υποκλοπή μηνυμάτων 
απ᾿ τη Μέση Ανατολἠ καιτην Αφρική, καιοιδύο 
υποχρέωσαν την αμερικανική κυβέρνηση να 
προσφερει σιωπηρα - αλλά μυστικά - ανταλλάγ- 
µατα στην κυβέρνηση που τις φιλοξενεί (ΛΟ- 
ΓΟΚΡΙΣΙΑ)...». 
Να λοιπόν δύο βάσεις «τηλεπικοινωνιών» στην 
Ανατολική Μεσόγειο, εφοδιαομµένες µε υπερ- 
σύγχρονο ηλεκτρονικὀ εξοπλισμὀ. Ίσως οι βά- 
σεις στις Γούρνες καιτη Νέα Μάκρη να ταιριά- 
ζουν στο μοτίβο. Η βάση της Νεας Μάκρης 
χαρακτηρίζεται σαν ΝΑΝΟΟΜΘΤΑ - σταθμός 
ναυτικής επικοινωνίας, αλλά εἶναι βέβαιο ότιο 
εξοπλισμός της θα μπορούσε να χρησιµέψει και 
για άλλες ὅραστηριότητες εκτός απὀ τηλεπι- 
κοινωνιακὲς διαδικασίες. Τον Ιανουάριου του 
1984 αποκαλύφθηκε νέος εκσωγχρονισµόςτου 
εξοπλισμού της Νέας Μάκρης, παράλληλα µε 
τα ραντάρ της Πάρνηθας. Η βάση στις Γούρνες 
Ηρακλείου. µε 22 αξιωματικοὺς και 650 υπαξι- 
ωματικούς διαθέτει πολύ πιο αξιόλογο ανθρω- 
πινο δυναμικὸ απ᾿ όσο µια γρήγορη ματιά στον 
πλεκτρονικόὁ της εξοπλισμὀ θᾳ δικαιολογούσε. 
Αναλύοντας µε προσοχή το συνολικό δυναμµικὀ 
της βάσης μπορεί κανείς να διαπιστώσει ότι εἶναι 
η σημαντικότερη του εἶδους της στη Μεσόγειο, 
καιµιααπ᾽ τις πιο σηµαντικὲς σ᾿᾽ ὀλοτον κόσμο 
Στις 5 Σεπτεµβρίου 1980, οι Τάιμς της Νέας 
Υόρκης εἶχαν γρἀψειγιατηβόση του Ηροκλείου 
ότι ἦταν «μια τεράστια υπόγεια πόλη» µε απὲ- 
ραντα γραφεια καιγεµατη ηλεκτρονικά µηχανή- 
µατα, Το απόρρητο µέρος της βάσης εἶναι ένα 
ξεχωριστό δωμάτιο στο οποἱο υπάρχειτο Κέντρο 
Παρακολούθησης και Προειδοποίησης το οποἰο 
ασχολείται αποκλειστικα µε εθνικὲς επιχειρἠ- 
σεις και ελέγχεται απ᾿ την Εθνικἡ Υπηρεσια 
Ασφάλειας (Ν9Α) . Είναι ένας χώρος στον οποίο 
δεν µπορείναεισερχεταιο Έλληνας διοικητης, 
που εἰναιτυπικά υπεύθυνος γιατην αμερικανική 
βάση Το σηµείο αυτὸ μπορεἰνατο προσεγγίσει 
μόνο αφού προειδοποιήσει τους Αμερικάνους, 
χωρίς πάλι να μπορεί να εισελθει Αυτό που 
µπορεί να κάνει εἶναι να δει τµήµα του χώρου 
πίσω απὀ ἑνα γυάλινο διάφραγμα. 
Σύμφωνα µε είδηση της 28 Ιανουαρίου 1980, 
σαρανταπέντε νἐοι πράκτορες της Ο1Α εἰιδι- 
κευμενοι στον προγραμµατισµο και χειρισµο 
πΠλεκτρονικὠν υπολογιστών, μηχανοσυνθέτες 
και συντηρητὲς ηλεκτρονικὠν κυκλωμάτων 
ἔφτασαν στην Ελλάδα µέσα στο Δεκέμβριο του 
1879 και τον Ιανουάριο του 1980 ᾿Οπως ανα- 
φέρθηκε η ειδικἠ αυτή οµαδα θα αποτελούσε 
το εφεδρικὀ τµήµα των αντίστοιχων ειδικοτήτων 
των αμερικανικών βάσεων της Νέας Μάκρης 
και Ηρακλείου, και πιθανολογήθηκε ὁτιη άφιξη 
τους σχετιζόταν µε νέα ἑργο υποδομής, 
᾿Ἔτσι μπορούμε να διασοαφηνίσουµε ἑνα μικρό 
µέρος της περίπλοκης σχέσης που συνδέειτον 
ελληνικό χώρο µε την ιστορἰα του Πειράµατος 
της Φιλαδελφείας. Κιόπως έχουµε επανειληµ- 
μένα αναφερει, υπάρχει τροµακτικἡ και επικὶν- 
ὄυνη συσσώρευση γνώσεων σε μικρές οµάδες 
ατόμων που νομἰζουν πως ελέγχουν αλλά ου- 
σιαστικἀ δεν ελέγχουν την όλη κατάσταση. 
Η γνώση διανεµηµένη ομοιόμορφα εἶναι φάρ- 
µακο, Η συσσώρευση της σε «κλειστούς κύ- 
κλους», προκαλεὶ τάσεις «Μεσσιανισμού» και 
εἶναι ισχυρότατο δηλητήριο... 

σι 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

5 'Τηθ ΡΓ/ΙαάεΙρηΙ8 Εχρθήπιεπί’; ο Βθγίίσ - Ν. 
Μοο[ε (1978)4 ίπουιΑ Τάσο ΒθγιΣ (1977) 
5 "ΤΠΕ Βθιπιιόα ΤήΒΠΟΙΕ’ ΑΚΤ «εῄτεν (1970]ο9 
“Το 08ς5ο ΟίΤΠο υ/ο" ΜΚ «θβ5ωρ(Ννατο Απποϊαίθά 
Εσιιοῃ, 1973) ο "πίπνθά Υἰδπους' | Βαπόθιδοπ 
(1968) 9 "Ταυ Απά Ρηγείο5" Ε Όβρια (1974) 5ι- 
ρθ/1οισθ’:Ρ Ὠανίθς (1984) ο Αλλοι Ωκεανοί, Άλλοι 
Κόσμοι»; Γ Μπαλάνος (ανέκδοτο. 1980) ο "Αρτο 
Βωείιπ’’- «υἱγ - Αωο9. 1969 ο Διάφορα αποκόμματα 
Ελληνικου και ξένου Τύπου 
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ΝΕΤ ΑΝΙ) 
ΙΥΣΡΑΝΡΕΝ 


ΤΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ ΜΕ ΤΟ ΟΝΟΜΑ ΤΟΥ ΒΑΣΙΛΙΑ ΤΗΣ ΑΡ- 
ΧΑΙΑΣ ΣΠΑΡΤΗΣ ΗΤΑΝ ΚΑΤΑΔΙΚΑΣΜΕΝΟ ΑΠΟ ΤΙΣ 
ΙΔΙΕΣ ΤΙΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΤΟΥ ΝΑ ΜΗΝ ΔΙΑΚΡΙΘΕΙ ΣΤΟ 
ΡΟΛΟ ΓΙΑ ΤΟΝ ΟΠΟΙΟ ΣΧΕΔΙΑΣΤΗΚΕ ΑΡΧΙΚΑ ΟΙ ΜΟΝΑΛΙ- 
ΚΕΣ ΤΟΥ ΙΚΑΝΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΕΠΕΤΡΕΥΑΝ ΝΑ ΕΚΤΕΛΕΣΕΙ 
ΑΛΛΕΣ ΠΟΛΥ ΔΥΣΚΟΛΕΣ ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ ΚΑΤΑ ΤΟΝ Β΄ ΠΠ. ΠΟ- 
ΛΕΜΟ, ΠΟΥ ΚΑΝΕΝΑ ΑΛΛΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ ΔΕΝ ΜΠΟΡΟΥΣΕ 
ΝΑ ΑΝΑΛΑΒΕΙ. 


Του Σωτήρη Πουλή 
Τομή: ΡΙ]οί Ρτεςς Τά 
Φωτό; Ἀ/εσί[απὰ 
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πρὠτη στρατιωτικἠ χρήση 
Ηι» αεροσκαφών ἠταν 

αυτό που σήµερα ονομά- 
ζεται «στρατιωτική συνεργασία». 
Ἠταν µια προἑκταση του ιππι- 
κοὺτης εποχής, χρήσιμο για να 
«κοιτά απ᾿ την άλλη πλευρά του 
λόφου» και, στην ανάγκη. να ρἱ- 
χνει στον εχθρὸ και... καμιά χει- 
ροβομβίδα! Στον Πρώτο Παγκό- 
σµιο Πόλεμο βέβαια, τα διάφορα 
εἰδη αεροσκαφών πολλαπλασιά- 
στηκαν και εξειδικεύτηκαν. Πά- 
ντα ὅμως υπήρχαν μερικά «αφιε- 
ρωμένα» στη συνεργασία µε το 
στρατό ξηράς, εἰτε σαν παραλ- 
λαγὲς παλιών αεροσκαφὠν εἴτε 
εξειδικευμένα αεροσκάφη Το 
1934 λοιπὀν, οἱ Βρετανοί αποφά- 
σισαν να ανανεώσουν αυτή τη δὺ- 
ναµη, που την αποτελούσαν κυ- 
ρίως διπλάνα Χόκερ Χξκτορ, 
κατασκευασμένα απὀ τη Γουξ- 
στλαντ, 
Ἡ προοδευτική αυτή εταιρία, 
πριν συμπληρώσει ακόµα τα 20 
χρόνια ζωής εἶχε µεγάλη πείρα 
στην κατασκευή αεροσκαφών, 
ιδίως µονοπλάνων, και εἶχε πα- 
ρουσιάσει αρκετά ανορθόδοξα 
και φουτουριστικά αεροσκάφη, 


ΕΝΑ ΛΕΡΟΣΚΑΦΟΣ 
«ΓΕΝΝΙΕΤΑΙ» 


Την εποχἡ εκεῖνη η ΕΑΕ ζητού- 
σε ἕνα εξειδικευμένο µονοκινη- 
τήριο διθέσιο αεροσκάφος µε 
ταχύτητα 200 κόμβων, καλά 
πτητικἁ χαρακτηριστικά στις 
μικρὲς ταχύτητες, ικανότητα 
απο/προογείώσης σε μικρά χω- 
ράφια, μεταφοράς μικρών βοµ- 
βών, φωτογραφικών μηχανών, 
ασυρμάτου, µε ἄγκιστρο περι- 
συλλογής μηνυμάτὼν και µε κἁ- 
ποιο οπλισμὀ για αυτομάμυνα. 

Πριν αρχίσει τη σχεδίαση, η 
εταιρία του Γιξοβιλ ἔστειλε µια 
ομάδα µε επικεφαλής τον πιλότο 
- δοκιµαστή της εταιρίας Χά- 
ῥραλντ Πένροουζ στα σμήνη 
στρατιωτικής συνεργασίας για να 
πάρουν τη γνώµη των πιλότων 
σχετικά µε τα χαρακτηριστικά 
που θα ἠθελαν να ἔχει το ιδανικό 
αεροσκάφος στρατιωτικής συ- 
νεργασίας. Το µόνο χαρακτηρι- 
στικὀ που ὅλοι προτιμούσαν 
ήταν η Ψηλά τοποθετημένη πτὲ- 
ρυγα για καλή ορατότητα, και το 
σχὲδιο Ρ,8 κατέληξε σ᾿ ἕνα 
υψηλοπτερυγο αεροσκάφος µε 
μεγάλη άτρακτο, αστεροειδή κι- 
νητήρα Μπρϊστολ Μέρκιουρι και 
σταθερὀ σύστημα προσγείωσης! 
Τα δὺο μέλη του πληρώματος κά- 
θονταν κάτω απὀ µια μακριά δι- 
αφανή καλύπτρα, χωρισμὲνοι 
από τη δοµή της πτέρυγας και τη 
δεξαμενή βενζίνης. Ἡ ορατότητα 
ἦταν εξαιρετική προς όλες τις 
κατευθύνσεις. Ἡ πτὲρυγα εἶχε 
περίεργο σχἡµα. Κάθε ημιπτὲ- 
ρυγα ξεκινούσε στη βάση της µε 
ἕνα εμπροσθοκλινὲς χείλος 
προσβολἠς κι ἕνα κάθετο χεῖλος 
εκφυγἠς, που στο μὲσον µετα- 
τρεπόταν σε κάθετο και εµπρο- 
σθοκλινὲς αντίστοιχα. Η δομἡἠ 
της πτέρυγας ἦταν σχετικά απλἠ. 
µε μία κὺρια δοκὀ εμπρὸς που 
μαζί µε το χείλος προσβολής 
σχημάτιζε µία άκαμπτη κυτιοειδἠ 
κατασκευή. Σε κάθε πλευρᾶ, ἕνα 
στήριγμα σχήματος «Ἡ», µε το 
ἕνα άκρο στη βάση του σκἔλους 
του συστήµατος προσγείωσης 
και τα άλλα δῦο άκρα στη μέση 
της πτέρυγας, ἔδιναν πρόσθετη 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1986 


ακαμψία Ολόκληρο το χείλος 
προσβολής ἦταν κατειλημμὲένο 
απὀ αυτόματα σλατς, στο ἔσω 
ἡμισυ του χείλους εκφυγἠς βρί- 
σκονταν τα φλαπς σχισµής (που 
συνδξονταν µε τα σλατς), και στο 
ἔξω ἡμισυ βρίσκονταν τᾳ πτερὺ- 
για κλίσης. Εκτὸς απὀ τα σλατς, 
όλες οι επιφάνειες ελέγχου καθώς 
και η πτέρυγα πἰσω απὀ την κὐ- 
ρια δοκὀ ἦσαν καλυμμένες µε 
ύφασμα. Η ἁτρακτος ἦταν συµ- 
βατικής κατασκευής, µε νομείς 
και δοκἰδες από αλουμῖνιο εκτὸς 
απὀ το ἄνω τµήµα που δεν ἔφερε 
μεγάλα φορτία και ἦταν ξύλινο, 
Ἡ επικάλυψη ἠταν μεταλλική 
στο πρόσθιο τμήμα της και υφα- 
σµάτινη στο πίσω, Το σύστημα 
προσγείώσης ἠταν κατασκευα- 
σμἒἔνο απὀ ἕναν τετράγωνο σωλή- 
να απὀ ντουραλουμίνιο που κατὲ- 
ληγε σ᾿ ἕνα πέταλο απὀ κράμα 
μαγνησίου. Το πἐταλο αυτό 
συγκρατούσε τον τροχό, που πε- 
ριείχε µέσα του και τα ελατήρια 
της ανάρτησης. Το όλο σύνολο 
ἦταν κρυμμὲνο κάτω απὀ αερο- 
δυναμικά καλύμματα, που περι- 
εἶχαν και δυό πολυβόλα Μπρά- 
ουνινγκ 7,7 χιλ. Μικροσκοπικὲς 
πτέρυγες μπορούσαν να προ- 
σαρμοστούν πάνω απὀ τους τρο- 
χοὺς, για τη μεταφορά μικρών 
βομβών και στο πρὀσθιο τµήµα 
κάθε καλύμματος υπήρχε ἕνας 
ισχυρός προβολὲας για νυκτερι- 
νὲς προσγειώσεις. Τέλος, όσον 
αφορᾶ τον υπόλοιπο οπλισμὸ / 
εξοπλισμό, υπήρχε ἕνα πολυβόλο 
Βἰκερς Κ ἡ Μπράουνινγκ στο 
πίσω µέρος της καμπίνας, ἕνα 
ἀγκιστρο περισσυλογἠς μηνυμά- 
των στα δεξιά της ατράκτου, ἕνα 
σκοπευτικὀ στο πάτωμα του 
κόκπιτ, εκτοξευτἠς φωτοβολίδων 
κοντά στην ουρά και ασύρματος 
στο πίσω μὲρος της καμπίνας Ο 
κινητήρας του πρωτότυπου ἦταν 
ο 9-κύλινδρος αστεροειδἠς αερό- 
Ψψυκτος Μπρίστολ Μέρκιουρι [Χ, 
δ4 ἵππων, τροφοδοτούµενος απὀ 
µια δεξαµινἠ καυσίμου χωρητι- 
κότητας 432 λίτρων, τοποθετημὲ- 
νη μεταξὺ των καθισµότων του 
πληρώματος, 


ΑΠΟ ΤΟ ΠΡΩΤΟΤΥΠΟ 
ΜΕΧΡΙ ΤΟΝ ΠΟΛΕΜΟ 


Το Γουστλαντ Ρ.8 ἦταν η μόνη 
συμμετοχή στην προκήρυξη της 
ΚΑΕ, καθώς η πρόταση της Χό- 
κερ απορρῖφθηκε εξ αρχής, ενὼ 
ο ἄλλος ανταγωνιστής, το 
Μπρϊὶστολ. Ι48, πῖταξε Ι6 µήνες 
μετά το Ρ.δ. Το σχἒδιο της 
Μπρίστολ ήταν ἕνα χαμηλοπτὲ- 
ΡύΥο μονοπλάνο µε ανασυρόµενο 
σύστημα προσγείὠσης και καλύ- 
τερες επιδόσεις, αλλά δεν ακο- 
λουθούσε πλήρως την προκἠρυ- 
ἔη της ΕΑΕ και εξάλλου ὅταν 
πέταξε, η παραγωγή του Λἰζαντερ 
εἶχε ἠδη αρχίσει, 

Οἱ πρώτες τροχοδροµήσεις του 
πρωτοτύπου Ρ.8 (Κ6Ι27) ἔγιναν 
στις 10 Ιουνίου του [936 στο Γιὲ- 
οβιλ. Ἡ πρῶτη πτήση ἔγινε στις 
Ι5 Ιουνίου στο (αχρησιμοποίητο) 
αεροδρόµιοτης ΚΑΕ Μπόσκομπ 
Ντάουν, που επρόκειτο να απο- 
κτήσει µεγάλη φήμη στη Μάχη 
της Αγγλίας Βαμμένο ασημί, µε 
δίφυλλη ἔλικα σταθερού βήματος 
και χωρὶς καλύμματα τροχών, το 
Κ6Ι27 απογειώθηκε μὲσα σε 137 
μὲτρα µόνο, µε τη βοήθεια ενός 
ελαφροὺ ανέμου. Η πρὠτη πτήση 
εξελίχτηκε ικανοποιητικά, µε μὸ- 


νο πρόβλημα µια διαμήκη αστά- 
θεια που παρουσιάστηκε καιτην 
ανεπάρκεια των αντισταθµιστι- 
κὠν των οριζοντίων πηδαλίων, 
Για βελτίωση της αστάθειας δο- 
κιµάστηκαν διαφορετικὲς ουρὲς 
μέχρι που η λύση βρέθηκε µε την 
υιοθέτηση ενός οριζόντιου πτε- 
ρώματος μεταβλητής γωνίας 
σφήνωσης Μὲχρι το τέλος του 
Ι936 πάντως, το πρωτότυπο δο- 
κιµάστηκε και απὀ Πειραματικὸ 
Ἵδρυμα Αεροσκαφών ἃ Οπλι- 
σμοῦ στο Μάρτλεσαμ Χηθ, και 
το Ὑπουργεῖο Αεροπορίας πα- 
ρήγγειλετο Σεπτέµβριοτον 1936, 
144 αεροσκάφη µετην ονομασία 
Αίζαντερ (Λύσανδρος). 

Ἓνα δεύτερο πρωτότυπο, που 
κατασκευάστηκε κατά το τέλος 
του ἔτους αποτῖλεσε το πρότυπο 
παραγωγής και τα πρὠτα αερο- 
σκάφη μαζικής παραγωγής ἦταν 
ἔτοιμα την ΄Ανοιξη του 1938. 
Στις δοκιμές που ακολούθησαν, 
τα Λίζαντερ ΜΚΙ, µε κινητήρες 
Μέρκιουρι ΧΙΙ, 890 ἵππων και βά- 
ρη, 1834 κιλά και 2646 κιλά (κενό 
και ἔμφορτο, αντὶστοιχα), ἔφτα- 
σαν τα 332 χαω σε μικρό ὖψος 
καιτα 369 χαῳ στα 3050 µ. Εἰχαν 
αυτονομία (σε τυπικἡ αποστολἠ) 
965 χλμ. µε ταχύτητα 240 χαω, η 
ταχύτητα απώλειας στήριξης 
ἧἦταν 86 χαω, η διαδρομή απο- 
γείωσης για υπερπἡδηση εµπο- 
δίου 15 µ, ἦταν μόνο 210 µ., αλλά 
χρειαζόταν 9,5΄ για να φτᾶσει τα 
4575 μ. Κύρια μειονεκτήματα που 
σημειώθηκαν ἦταν η πολὺ θορυ- 
βώδης καμπίνα και οι μικρὲς 
επιδόσεις, που τότε οι πιλότοι 
τους τις σύγκριναν µε αυτὲς των 
εχθρικών καταδιωκτικών 

Στην περίοδο πριν την αρχή του 
Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου, τα Λί- 
ζαντερ εξόπλισαν 6 σμήνη στη 
Βρετανία, ἕνα στην Αἴγυπτο κι 
ἕνα στην Παλαιστῖνη. Δεκαπέντε 
αεροσκάφη κατασκευάστηκαν µε 
χειριστήρια και στην πίσω θὲση 
για. εκπαΐδευση των πιλότων, 
Καθώς ὅμως τα προγράµµατα 
επανεξοπλισμοὺ της ΚΑΕ προ- 
χωροῦσαν µε γρήγορο ρυθμό, οἱ 
κινητήρες Μέρκιουρι άρχισαν 
να... σπανίζουν, καθώς χρειά- 
ζονταν και για τα Μπλένχαϊμ, 
Γκλαντιξιτορ και ἆλλα αεροσκά- 
φη. Γι’ αυτὸ απὀ το 67ο αερο- 
σκάφος, τα Λίζαντερ άρχισαν να 
εφοδιάζονται µε κινητήρες 
Μπρίστολ Περσέους (ΞΠερσεύς) 
ΧΙΙ, 905 ἵππων και ονομάστηκαν 
ΜΚΙΠ. Οι κινητήρες αυτοί εἶχαν 
κυλινδρικὲς βαλβίδες, ἦταν ση- 
μαντικάἁ πιο αθόρυβοι απ᾿ τους 
Μέρκιουρι. αλλά και κάπως βα- 
ρὗτεροι, Ἡ μόνη εξωτερικἠ δια- 
φορά των ΜΚΙ και ΙΙ ἦταν η 
απουσία εξογκωμάτων στο κά- 
λυµµμα του Περσέα, που στον 
Μέρκιουρι χρησίμευαν για να 
καλύπτουν τα καλύμματα των 
(συμβατικών) βαλβίδων του. 
Μαζί µε άλλα συμβόλαια παρα- 
γωγἠς που ακολούθησαν, ο αρι- 
θμὸς των κατασκευασμένων Λἱ- 
ζαντερ ἔφτασε σε |73 ΜΚΙ και 
399 ΜΚΠΙ. 


ΙΥΦΑΝΡΕΕ ΣΤΟΝ ΠΟΛΕΜΟ 


Η πρὠτη επαφἠ των πιλότων µε 
τα Αἰζαντερ τους ενθουσίασε 
στον τομέα της πτήσης µε πολύ 
μικρἡ ταχύτητα. Ἡ υπερβολική 
τους αυτοπεποίθηση όμως οδήἡ- 
γησε σε ιιερικἀ σοβαρά ατυχἠ- 
µατα και αναγκαστικἀ μπήκαν 


περιορισμοί πτήσης. Οταν ξὲ- 
σπασε ο Πόλεμος, στάλθηκε στη 
Γαλλία η Βρετανική Εκστρατευ- 
τικἠ Δύναμη (ΒΕΕ), και κοντά 
της 5 σµήνη Λίζαντερ µε 90 αε- 
ροσκάφη. Από αυτά τα 50 κα- 
ταρρίφθηκαν κι άλλα 30 κατα- 
στράφηκαν στο ἕδαφος, αποδει- 
κνύοντας την ακαταλληλότητἆ 
τοὺς για αποστολὲς στρατιωτικής 
συνεργασίας 

Η ἄνοιξη και το καλοκαίρι του 
Ι940 ἧταν µια περἰοδος αγωνίας 
για τη Βρετανία. Απὸ στιγµή σε 
στιγµή αναμενόταν η γερμανικἡ 
εισβολή στη νότια Αγγλία, και 
κάθε διαθέσιμο αεροσκάφος 
ετοιμαζόταν για ν΄ αντιμετωπίσει 
την εισβολή. Στα Λίζαντερ ανα- 
τἔθηκε η περιπολία των ακτών 
και προτάθηκαν διάφορα σχδια 
για ν᾿ αυξηθεί η αποτελεσµατι- 
κὀτητά τους. Το μοναδικό που 
πραγματοποιήθηκε ἦταν η προ- 
σθήκη, πάνω στα καλύμματα των 
τροχών, δύο εξωτερικών πυροβό- 
λων των 20 χιλιοστών στη θἐέση 
των πτερυγιδίων. Αν και «ἔκο- 
βαν» 20 χαω ταχύτητας ἦταν πολὺ 
αποτελεσματικά εναντίον τεθω- 
ρακισμένων στόχων και κατα- 
σκευάστηκαν αρκετά για να 
εξοπλίσουν τα μισά απὀ τα Λἰ- 
ζαντερ που υπήρχαν. Επίσης, το 
μονό πολυβόλο Βίκερς αντικα- 
ταστάθηκε απὀ διπλά Μπράον- 
νινγκ, αλλά ὀχι σε συστηματική 
βάση πριν τα τἐλη του [940. 
Ἓνα Λίζαντερ πέταξε µε διογ- 
κωμένη άτρακτο και θέση για 
πολυβόλα πουθα ἔβαλαν προς τα 
πίσω και κάτω, αλλά καταστρά- 
φηκε απὀ μηχανικἡ βλάβη. Ἕνα 
ἅλλο κατασκευάστηκε µε ἕναν 
πυργἰσκο 4 πολυβόλων κι ἕνα µε 
αερόφρενα για βομβαρδισμούς 
εφόρµησης, αλλά κανένα δεν πὲ- 
ταξε. Αξίζει εδώ να αναφερθούμε 
και στα άλλα πειραματικἀ Λί- 
ζαντερ. Το πιο παράξενο που κα- 
τασκευάστηκε και πέταξε, πε- 
ρισσότερο σαν πειραματικό παρὰ 
με βλέψεις για πιθανἠ χρήση του, 
ἦταν τό Ρ.Ι2. Ἡ ἄτρακτος, απὀ 
την πτέρυγα και πίσω, διατηρού- 
σε σταθερἡ τη διατομἠή της και 
κατέληγε σ᾿ ἕναν πυργίσκο µε 4 
πολυβόλα, Για να εξισορροπιστεί 
το µεγάλο βάρος του, το οριζόὀν- 
τιο ουραίο πτέρωµα μεγάλωσε τόὸ- 
σο πολὺ που αποτελοῦσε οὐσια- 
στικά µια δεύτερη πτέρυγα, µε 
κάθετα σταθερά και πηδάλια στις 
άκρες της Το Ρ.12 πὲταξετο [94 
χωρίς ιδιαίτερα προβλήματα. 
Ἓνα ἀλλο Λίζαντερ χρησιµο- 
ποιήθηκε για την αεροδυναµικἠ 
ἔρευνα απὀτην Μπλάκμπουρν το 
Ι94] που του αντικατέστησε την 
πτὲρνυγἁ του µε µία εµπροσθο- 
κλινἠ, Η πτέρυγα αυτή εἶχε κλἰ- 
ση 5, εκπτασμα {1,58 µ. σλάτς 
και φλαπς σ᾿ όλο το μήκος των 
χειλξων της και ο ἔλεγχος επι- 
τυγχανόταν µε σπόιλερς (κατα- 
στροφεὶς άνωσης). "Αλλα Λί- 
ζαντερ δοκιμάστηκαν µε ερπυ- 
στριοφὁὀρο σύστημα προσγείω- 
σης (για χρήση απὀ δύσκολα 
πεδία προσγείωσης) και µε κῦ- 
ριους τροχούς μεταβλητής γω- 
νίας σε σχέση µε την ἄτρακτο, 
για απο προσγειώσεις µε ισχυ- 
ροὺς πλάγιους ανέμους. 

Στο μεταξύ άλλα ἕξι σμήνη εξο- 
πλίστηκαν µε Λἰζαντερ μέχρι τα 
τέλη του 1940, αλλά η παραγωγή 
συνεχίστηκε απ᾿ τον Αὐὑγουστο 
του 1940 µετο ΜΚ ΠΠ. 

Τα ΜΚ ΠΠ] εἶχαν πάλι κινητήρες 
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Μέρκιουρι, τους ΜΚ ΧΧ ἡ 30, 
870 ἵππων. Κατασκευάστηκαν 
350 ΜΚκ ΠΠ], 147 ΜΚ ΙΠΙΑ (µετο 
διπλό Μπράουνινγκ) και 100 ΜΚ 
Η1 (ΤΓΤ) ρυμουλκά στόχων. Με- 
ρικἀ ΜΚ ΠΑ και ΜΚ ΤΙ κατα- 
σκευάστηκαν ακόµα απὀ ἕνα νἑο 
εργοστάσιο πριν η παραγωγήτου 
Λίζαντερ σταματήσει εντελώς για 
χάρη ἄλλων αεροσκαφών στα τὲ- 
λη του 1940 αρχὲς 1941, Αν και 
πολλά αρχεῖα ἔχουν χαθεί, η σι- 
νολική παραγωγή τὼν Λίζαντερ 
πρπει να ἦταν περίτα 1400 -Ι500 
αεροσκάφη. 

Στην Αἰγυπτο και στην Παλαι- 
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στίνη, τα δύο σμήνη Αἰζαντερ 
(Χο 208 και ϐ) ἔλαβαν μέρος στις 
μάχες της ερήμου, µε µεγάλες 
ὅμως απώλειες. Το Νο 208 πολέ- 
µησε για λίγο και στην Ελλάδα 
αλλά δεν κατάφερε και σπουδαία 
πράγματα, ενώ ἔχασε και ἒξι αε- 
ῥροσκάφη. Από το 1941 και µετά 
τα Λίζαντερ χρησιμοποιήθηκαν 
σε δευτερεύοντες ρόλους (επι- 
κοινωνίας, μεταφοράς, µετεωρο- 
λογικών παρατηρήσεων). "Αλλες 
μονάδες χρησιμοποιήθηκαν στην 
Αβησσυνία και στη Μαδαγασκάἁ- 
ρη, αλλά απὀ το 1941 και μετὰ τα 
Αἰζαντερ χρησιμοποιήθηκαν μό- 


νοσε δευτερεύοντες ρόλους, Μό- 
νο τα 48 Ἰνδικά Λίζαντερ πολὲ- 
µησαν μεχρι τα τἔλη του Ι9ά2, 
στο μέτωπο της Βιρμανίας. 


ΝΕΕΣ ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ 


Απὸ το καλοκαίρι του 1940 και 
μετά µερικά Λίζαντερ ἄρχισαννα 
χρησιμοποιούνται για αποστολὲς 
εναξριας ἔρευνας και διάσωσης, 
μεταφέροντας φουσκωτὲς σχεδίες 
και εφόδια κάτῳ απ᾿ τα πτερυγί- 
διά τους. Αποδείχθηκαν τόσο 
πετυχημένα που το φθινόπωρο 


Λιζαντερ ΜΚ ! του Ίδου οµήνους µε δύο 
πυροβόλα των 20 ΠΊΠΙ στα σκέλη του σµστη- 
µατος προσγείωσης, Τα πλαϊνά καλύμματα 
των τροχών πολύ συχγά τα αφαιρούσαν. 


Ενα Λίζαντερ ΜΚ ΙΙ που μόλις βγήκε απὀ 
τη γραμμἠ παραγωγής, Εἶναι ἠδη βαμμένο 
καφὲ / Πράσινο, µε ανοιχτὸ πρασινογάλαζο 
το κάτω µέρος Των πτερύγων, που όμως λό- 
γω σκιας φαίνονται μαύρα, 


του 1941 δημιουργήθηκαν τὲσ- 
σερα ειδικά σμήνη ΑΣΕ. 

Τον Αὐγουστο ὅμως του 1940 
δημιουργήθηκε η πρώτη ειδική 
µονάδα, το Απόσπασμα 419,που 
άλλαξε διάφορα ονόματα, πριν 
καταλήξει στο Σμήνος Νο 128 
(5Ό) Τη νύχτα της 4ης/ 5ης Σε- 
πτεμβρίου 94 εξετέλεσε την 
πρώτη του αποστολἠ, προσγει- 
ὠνοντας ἕναν πράκτορα στη 
Γαλλία και παραλαµβάνοντας 
ἕναν άλλο, Σύμφωνα µε ἆλλες 
πηγὲς η πρώτη παραλαβή πρά- 
κτορα ἔγινε στις {9 Οκτωβρίου 
1940. 

Τα 20 περίπου αεροσκάφη, γνῶ- 
στἁ σαν Λίζαντερ 5ΟΝ ἡ Λίζαν- 
τερ 1.Ε (1 οπµ Εαπρε Ξ Μακράς 
Ακτίνας) ἡ Λἰζαντερ ΜΚ Π1 (5Γ) 
(δρεςία! Ὀιιν - Ειδικών Καθη- 
κόντων) εἶχαν µια εξωτερικήἡ δε- 
ξαμµενἡ 682 λίτρων που ἔδινε αυ- 
τονοµία 2000 χλµ., µια εξωτερική 
σκάλα για εὐκολη επι/απο-βί- 
βαση (µε τα σκαλιά βαμμένα µε 
φωσφορίζουσα μπογιά ώστε να 
φαΐνονται τη νύχτα!) και καθόλου 
οπλισμὸ ἡ θωράκιση. 

Το βάρος τους ἔφθανε τα 4535 και 
ἦταν βαμμένα μαῦρα και εκτελοῦ- 
σαν αποστολὲς διαρκείας ἄνω 
των δ ὠρών. µε ἕναν πιλότο και 
1-2 (στην ανάγκη τέσσερις) επι- 
βάτες. Οι πράκτορες διάλεγαν 
κατάλλπηλα χωράφια και τα ση- 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1986 


ΤΟ ΙΥΡΑΝΡΕΕ ΜΕΣΑ ΑΠΟ Το κΟκΗΠΙΤ 


τι άνετο κὀκπιτ του «Λύσαν- 
δρου» ἦταν σώστά σχεδια- 
σμένο, «ζεστό» και μεγάλο και 
ὁπώς συνήθως συμβαίνει στα 
ὑψηλοπτερυγα µονοπλάνα η θέα 
στο πρὀσθιο ημισφαίριο ἦταν 
καταπληκτική. Τα πλάγια και το 
πάνω μέρος της καλύπτρας µπο- 
ρούσαν ν᾿ ανοίξουν ταυτόχρονα 
πράγµα ιδιαίτερα ευχάριστο σε 
θερμά κλίµατα, 

Ο πιλότος είχε μπροστά του ἕξι 
βασικά όργανα τυφλἠς πτήσης: 
(από αριστερά προς τα δεξιά, άνω 
και κάτω σειρά) ταχύµετρο, τε- 
χνητὸς ορίζοντας, δεΐκτης ανό- 
δου - καθόδου και υψόμετρο, γυ- 
ροσκοπικἠ πυξίδα, δεΐκτης 
στροφἠς και κλίσης. Στα δεξιά 
βρίσκονταν τα ὄὀργανα του κινη- 
τήρα: πίεση καυσίμων, δεῖκτης 
υπερπίεσης, βολτόμετρο, στρο- 
φόμετρο, πίεση και θερμοκρασία 
λαδιού, διακόπτης βενζῖνης, Στα 
αριστερά και κάτω απὀ το κε- 
ντρικό πάνελ ἠσαν τοποθετημὲ- 
νοι οι δείκτες πίεσης των φρένων, 
οι διακόπτες των µανιατό, ο δεί- 
κτης καυσίμου, ο διακόπτης εκ- 
κίνησης κ.λπ. 

Ἡ γενική διάταξη των οργάνων 
ἦταν ανάλογη σε όλα τα βρετα- 
νικά στρατιωτικἁ αεροσκάφη της 
περιόδου. Παρά την υψηλή πτε- 
ρυγικἡ φόρτιση (110 κ/τµ όταν 
το Σπιτφάιρ | εἶχε ΗΒ κ/τμ.), τα 
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αεροδυναμικά του βοηθήµατατου 
επέτρεπαν να χρησιμοποιεί πολύ 
μικροὺς διαδρόμους και να δια- 
τηρεῖ τον ἔλεγχο σε πολὺ μικρὲς 
ταχύτητες. ᾿Οταν ἁνοιγαν τα 
σλατς, η ροῇ που ἦταν ἔτοιμη ν᾿ 
ἀποκολληθεὶ διατηρείτο. Συγ- 
χρὀνως κατέβαιναν και ταφλαπς 
με αποτἔλεσµα να μεγαλώνει και 
η άἄντωση και η οπισθἔλκουσα, 
Άν στην προσέγγιση η ταχύτητα 
ἔπεφτε κάτω απὀ τα 29 χαω 
άνοιγαν τα ἔξω σλατς (για να 
διατηρήσουν τη ροή και ν᾿ σπο- 
φευχθεἰ η απώλεια στήριξης), 
Μεγαλύτερη πτώση της ταχύτη- 
τας ἄνοιγε και τα εσωτερικά 
σλατς και κατέβαζε και τα φλαπς 
µε αποτέλεσμα να µικραίνει ακὀ- 
μα περισσότερο η ταχύτητα και 
να βυθίζεται το ρύγχος. Αν η βύ- 
θιση δεν διορθωνόταν αμέσως (µε 
πηδάλιο ἡ εξισορροπιστή), η 
ταχύτητα θα μεγάλωνε, τα φλαπς 
θα ανέβαιναν, το ρύγχος θα 
στρεφόταν προς τα επάνω, η τα- 
χύτητα θα μειωνόταν κ.ο.κ. Για 
ν᾿ αποφευχθούν αυτά τα... σκα- 
μπανεβάσματα χρειαζόταν σω- 
στὸς ἔλεγχος της ταχύτητας βύ- 
θισης µε ρύθμιση της ισχύος, 
Προσεγγίσεις µε 96 χαω και µε- 
γάλες γωνίες δεν παρουσίαζαν 
κανένα πρόβλημα Ο κινητήρας 
όμως ἠθελε απαλά χέρια στη µα- 
νξτα. Αν η ταχύτητα ἔπεφτε πολὺ 


μάδεναν µε τρία κάθετα φώτα, σε 
σχήμα Ἱ. Οπιλότος προσγειωνό- 
ταν υπὸ το σεληνόφως αντίθετα 
στον άνεμο κατὰ µήκος του μεγά- 
λου σκέλους του Ι,, ἕστριβε στο 
τρἰτο φως και επέστρεφε στην 
αρχή για να αφήσει και παραλά- 
βει πράκτορες και για να απο- 
γειωθεί πάλι, ὅπως προσγειώθη- 
κε, 

Ἡ ὅλη διαδικασία κρατούσε μὸ- 
λις 2-4 λεπτά, αν όλα πήγαιναν 
καλά. Τα απρὀοπτα ὅμως δεν 
ἔλειπαν; Ο αρχηγός Μοίρας ΙΝνὲ- 
σµπιτ - Ντούφορτ επέστρεψε στη 
βάση του µε µερικά μὲτρα τηλε- 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΩΣ 1966 


φωνικό καλώδιο τυλιγμὲνο στην 
ουρά του Ο Λόκχαρτ κυνηγἠ- 
θηκε απὀ αντιαεροπορικοὺς 
προβολείς και τρία Ἐν 190 και 
ξέφυγε. Ο υποσμηναγὸς Μπρίὶν- 
τζερ, καθώς προσγειωνόταν χτύ- 
πῃησε σε καλῶδια και προσγειώ- 
θηκε µε σκασμένο λάστιχο. 
Προκειμένου να απογειωθεί πυ- 
ροβόλησε και το άλλο λάστιχο, 


᾿σιώνοντας το αεροσκάφος. Το 


Λίζαντερ μόλις που κατάφερε να 
απογειωθεἰ ἔγκαιρα, Αυτά και 
άλλα πολλά συνέβαιναν στις 279 
αποστολὲς τέτοιου είδους απὀ τις 
οποίες το 6500 ἦταν επιτυχεῖς. 


κι ο άπειρος πιλότος άνοιγε απὺ- 
τοµα την ισχύ, ο Μέρκιουρι ξερύ- 
βηχε και τα παρατούὐσε] 
Το Λἰζαντερ ἔκανε όμορφα λουπ 
(απαγορεύονταν απὀ την ΚΑΕ) 
αλλά τα ρολ]. ἧσαν επικίνδυνα 
γιατί μπορούσες να «χάσεις» το 
ἕνα σλατ µε καταστρεπτικἁ απο- 
τελέσµατα. Αν το λουπ ἦταν αρ- 
γό, η ουρά ρυθµιζόταν μόνη της 
σε θἔση «ρύγχος όλο κάτω», που 
αν δεν διορθωνύταν αμέσως 
ἔστελνε το αεροσκάφος στο ἔδα- 
φος. Κατά την απογείωση, µερι- 
κοῖ πιλότοι ξεπερνούσαν επίἰτη- 
δες τα όρια υπερτροφοδότησης 
του κινητήρα για να αυξήσουν 
την ισχύ του στο μέγιστο δυνατό 
Ετσι, μ᾿ ἕνα καλό αερᾶκι µπο- 
ρούσαν ν᾿ απογειωθούν μέσα σε 
35 - 40 µέτρα, ΄Οταν η ουρἀ ρυ- 
θµιζόταν σε θὲση προσγείωσης, 
ο πιλότος ἔπρεπε να εἶναι πολὺ 
προσεκτικός µε τη μανέτα ισχύος, 
Απότομη αὐξηση ισχύος ἔστελνε 
το ρύγχος στα ύψη και το αερο- 
σκάφος (πολλὲς φορὲς) στο ἔδα- 
φος. Πολλά χαρακτηριαστικἁ του 
Λίζαντερ ἔμοιαζαν µε αυτόγυρου, 
αλλά οι πιλότοι δεν ἔπρεπε να 
ξεχνοὺν ὁτι ἡ απώλεια στήριξης 
παραµόνευε πάντα, ὁσο καλά κι 
αν αισθάνονταν το αεροπλάνο 
τους στα 95 χαω. 


απὀ το βρετανικὸ ναυτικό και 25 
απὀ αµήνη της ΙΙ5ΑΑΕ που βρί- 
σκονταν στη Βρετανἰα. Από αυτά 
µόνο 100 εἶχαν κατασκευαστεὶ 
απὀ την αρχἡ σαν ρυμουλκά, ενὼ 
τα υπόλοιπα ήταν μετατροπὲς. 
Πολλά επίσης χρησιµοποιήθη- 
καν γι᾿ αυτὸν το ρόλο απὀ μονὰ- 
δεςτης ΚΑΕ στη Μέση Ανατολή, 
Ινδία και ᾿ Απω Ανατολή. Τέλος, 
τα Αἰζαντερ του [16 Σμήνους 
χρησίµευσαν για ρύθμιση των 
ραντάρ ελἔγχου πυρός των αντι- 
αεροπορικών πυροβολαρχιών 


ΙΥΦΑΝΡΕΕ ΜΕ ΞΕΝΑ ΧΡΩΜΑΤΑ 


Πριν απὀ τον Πόλεμο υπήρξε 
αρκετὸ ενδιαφἑρον για το Λίζαν- 
τερ απὀ διάφορα κράτη. Παραγ- 
γέλθηκαν 10 απὀ την Ἐσθονία, 
12 απὀ τη Λιθουανία, και δὺο απὀ 
τη Γιουγκοσλαβία, που ὁμως δεν 
παραδόθηκαν λόγω τῶν αναγκὠν 
της ΕΑΕ. Παραδόθηκαν ὅμως: 
Ἓνα στη γαλλική αεροπορία, 6 
στην Ιρλανδία, Ιδ στην Αίγυπτο 
(παρέλαβε µετά άλλα 2 πρώηντης 
ΚΑΕ) και 36 στην Τουρκία, που 
τα παρξλαβε στις αρχὲς του 1940 
Μερικά απὀ τα αιγυπτιακά Λἰ- 
ζαντερ επέζησαν μὲχρι το 1941, 
και εξετέλεσαν περιπολίες στον 
πρὠτο πόλεμο µετο Ισραήλ. Τα 
Ιρλανδικά αποσύρθηκαν το Ι9ά6. 
Επίσης, η Φινλανδία παρέλαβε 
Ι3 Λίζαντερ και η «Αεροπορἰα 
των Ελεύθερων Γάλλων» άλλα 25, 
το 1940, Το 1943, 8 αεροσκάφη 
δόθηκαν στην Πορτογαλία. 
Εκτός ὅμως της ΒΑΕ, ο ἄλλος 
βασικός χρήστης του Λίζαντερ 
ἦταν η Καναδικἡ Αεροπορία 
(ΒΓΑΕ). η οποία άρχισε να τα 


Απὸ το Μάρτιο του Ι942 μἒχρι 
τον Αὐγουστο του 944, εκατον- 
τάδες πράκτορες μεταφέρθηκαν 
στη Γαλλία και άλλοι πίσω στην 
Αγγλία, ενὼ χάθηκαν µόνο δύο 
Λἰζαντερ από εχθρική ενέργεια 
Παρόμοιες αποστολὲς πραγµα- 
τοποιήθηκαν και στη Μεσόγειο 
(Σμήνος Νο 145 (5Γ)) και ΄Απω 
Ανατολή (Σμήνος Νο 357 (5Ώ)) 
μὲχρι το 945, τις περισσότερες 
φορὲς στην περίοδο των βροχών 
και την ημὲρα. 

Πάνω απὀ 400 Λίζαντερ χρησι- 
µοποιήθηκαν απὀ την ΕΑΣΕ για 
ρυμούλκηση στὀχὼν, ἄλλα 50 


παραλαμβάνειτο Σεπτέµβριοτου 
Ι939 Εκτός απὀ 103 Λίζαντερ 
που κατασκευάστηκαν στη Βρε- 
τανία, η ΕΟΑΓ χρησιμοποίησε 
περὶ τα 225 Λίζαντερ Καναδικἡς 
κατασκευής. Εκτός απὀ τα καλύ- 
τερα συστήµατα θέρμανσης, τα 
αεροσκάφη αυτὰ διέφεραν ελά- 
χιστα απὀ τα Βρετανικά, κυρίως 
λόγω μεθόδων κατασκευής, 
Τὲσσερα απὀ αυτά ἦταν τα τε- 
λευταία Λἰζαντερ που πέταξαν, σε 
πολιτικὲς εφαρμογὲς σαν αερο- 
ψεκαστικἀ. Τα τελευταία χρόνια 
όμως µερικά Λἰζαντερ επανακα- 
τασκευάστηκαν και πετοὺν ξανά, 
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χαρίζοντας στους θαυμαστές τους 
ἕνα μοναδικό θέαμα... 

ια 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
9 Ηΐδιουγ οἱ Ανιβίίοπ 949 ΤαγΙος, κ 
Μυηςοη, ΝΕΙ. Ρυδ!. 9 ΙΠ 1πε Οοσκρι!: 
ἱγδ8πάει (ΜΙκείθιΓβΠ]], Εά. Α. Ἡο- 
Βίπ5οη, Οτδί8 Ρω0Ι. 9 Ρίβπεπιακεις 2 
ΥΜεσίίαπό Ὀδνίό Μοπάςγ. ῥ4ρε”5 ΡωΡΙ 
5 Βοπιῦθις5 1999 - 45 κ ΜυώΠΦΟΠ, 
Βιαποίοιά Ριθ55 9 ΑΙ ΙπίθΓΩδΙΙΟΠΕΙ 


111984, 2/1984 ο ΤΠΕ Βοῖς Ῥογῳ 
Μθο8ΖίΠ6. Ώσεεπιρει 1985 


ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ 

ΤΟΜΗΣ 

ΜΕΘΤΙ ΑΝΌ ΙΥΘΑΝΡΕΒ 

ΜΚ. η! 

1. Πηδάλιο ύψους - βάθους µε 
υφασμότινη επικάλυψη 

2 Δομή δεξιου οριζόντιου 
σταθερου 

3 Άξονας περιστροφής 
πηδαλίου ύψους - βόθους 

4 Μοχλός κίνησης πηδαλίου 
ύψους - βάθους 


5 
διεύθυνσης 
8 Ουραίο φως πλεύσης 


7. Δομή πηδαλίου διεύθωνοης µε 
υφασμάτινη επικάλυψη 
Β Κάθετη δοκος 
8 δομή κάθετου σταθερού 
ϱ Λοξή δοκός κοθετου 
σταθερού 
19. Γρύλλος κίνησης του 
οριζοντίου ουρσίου 
πτερωµατος 
12 Σωληνοκατασκευή ουράς 
(χάλυβας) ι 
13 Κυτιοειδής δοµή σύνδεσης 
οριζοντίου ουραίοι 
πτερώµστος 
14 Ασφάλεια ἀξονα κίνησης 
οριζοντίου ουραίου 
πτερωµατος 
15 Πλάκα οφράγισης 


Β4 


ο 


Μοχλός κίνησης πηδαλιου απ 


”-- 


ουρας 


17 Τροχίσκος ουράς 


Βραχίονας στήριξης τροχισκου 3] 


18 Σημείο πρόσδεσης για 


ανασηκωση ουρος 
18 Κατασκευη πλευρων ατρόὀκτου 34 


20 Διαμέρισμα µανιβελος 


εκκίνησης 


2Ί Έρμα (βαρύδια 
Γξισορροπησης) 


Νομεις χείλους προσβολής 
κόθετου στοθερού 

Αριστερό πηδόλιο ύψους - 
βσθους 

Σύρμα κεροίος 

οσυρµατου 

Σωλήνας εκτοξευσης 
Φφωτοβολιδων 

Διαμέρισμα αποθήκευσης 
τόκων κλπ 

Θυρίδα προσιτότητας ὄεξιος 
πλευράς στράκτου 

Καταοκευθ της ράχης της 
ατρακτου 

Ανοιχτή καλύπτρα παρατηρητὴ 
Βαρούλκο συρόμενης κεροιας 
ασυρμάτου 


Διπλό πολυβόλο Μπράουνινγκ 60 Αναδιπλουµενο υποπόδιο 


0303 ιντσών (στο ΜΚ ΙΙ] Α) πολυβολητή 
32 Τροφοδοτικό πυρομαχικὠν 61 Αποθήκη φωτοβολίδων 
33 Πολιβολο Βίκερς κ0303 σηµατων 
εντσὠν (στα πρωτα ΜΚ Η{ μόνοι 60 Περισιρεφόμενο κόθισµα 
Κκυλινδρικόὸς γεµίστηρας παροτηρητη 


Χωρος αποθήκευσης 


35 Σάκος περιουλλογής καλύκων 63 
αλεξιπτώτου 


36 Βάση κινητής ράβδου ἑδρασης 


πολυβόλου 64 Κεντρική ὄιαφανεια καμπίνας 
37. Κυλινδρικο: γεµιστήρες 65 Δοκοι στήριξης κεντρικού 
38 Διαδρομή πισω καλύπτρας Τµήµατος πτερυγοας 
39 Αούρματος 66 Τραπεζι χαρτων 
40 Τροφοδοτικό ασυρμάτου 67 Δεξαμενή καοιµων 432 λίτρων 


4]. Σκαλίεπιβιβασης {µε κάλυμμα) (95 γολονιων) 
ϱ8 Ράβδσι ελέγχου οριζόντιου 
ουρσοίου πτερωµατος 
Δοµη προσθιας αἴρακτου απὀ 
χολυβοσωλήνες 
70 Ἐπιμηκυμµενος σιγαστηρος 

ο μσης (στα ΜΚ ΙΙ 50] της 
πλ σι 


Μπαταρια 

Οπίσθια σωληνοειδής 
ψευδοδοκὸς πτέρυγας 
Δεξιό πτερύγιο καμπυλότητας 
(φλαπ) 

Μηχανιομός ελέγχου 
πτερυγίου κλίσης 

Σταυρωτή ὄομη νοµέων 
πτερυγας 

Πτερυγίδιο πτερωγίου κλισης 
Δεξιό πτερύγιο κλίσης 
Διαγόνιες ενισχωτικες δοκιδες 
Δεξιό φως πλεύσης 

Σλατ σε ανοιχτή θέση 

Οδηγὲς ράβδοι των σλατς 
Δομή νοµέων χειλους 
προσβολης 

Πρόσθια κυρία δοκὀς 
ρομβοειδούς σχήματος 
Βοηθητικὲς ράβδοι στήριξης 
της πτερυγας µε Την ατρωκτο 
Ὑφασματινη επικάλυψη 
ατράκτου 

Θέση οκόπευσης για άφεση 
βομβών 

Υπολογιστικό παρέκκλισης 


ΠΤΗΣΗ Ον ΠΩΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ τ4ι 


71 Δεξαµενη καυσίμων μεγάλης 87 Μονοκοµµατο σκελος κυρίως 112 Τρίφυλλη ελικα µεταβλητου 111. Έκαλῃ επιβίβασης αριστερά 


εμβέλειας. 682 λίτρων συστήµατος προσγείωσης βήματος ντε Χάβιλαντ {μόνο στα Μκ ΠΙ ΓΡΌΙ ης 
(150 γαλ) 88 Τροφοδοτικὸ πυρομαχικών διαμέτρου 3 35μ ΕΑΠ) 
79 Ανασυρόμενο ογκιστρο 89 Αεροδυναμικό κάλυμμα 113. Δακτυλιοειδης ουλλέκτης 132 Δομή πιερωγίου καωπωλότητας 
73 Πολυβολο Μπρόουνινγκ 0 303 οκέλους σεριων εξάτμισης 133 αστὸς «εραωας οσύρµαίου 
ντσών (7,7 χιλιοστων) 80 Σηµειο σύνδεσης µε αντηριδα 114 Αποσπωµενα καλύμματα 134 Αλληλοσύνδεση σλατ - φλ: 


74 Θνυριδα προσιτοτητας στην πτερυγας κινητηρα 
ουρα του καλυµµατος των 31 Κουτι πυροµαχικων. 500 βαο 115 9-κυλινδρος αστεροειδης 
τροχων {βλημάτων ανό ὁπλο) Μπρίστολ Μέρκιουρι 30 κ.” 
75 Δομή πτερυγιδίου 92 Τροχίσκος ρύθμισης 116 Δοκτύλιος στήριξης κινητνρα 
76 Βόμβα δάκ ΗΕ(- Υψηλὴς καθισµατος πιλότου 117. Δεξαμενή λαδιού 
Εκρηκτικότητας) 93 Χειριστήριο 118 Ανεµοθωρακος 
77 Φορέας προοδεσης φορτίων 94 Ποδωστηρισ 118 Σκόπευτρο 
78 Κύλινδρος εφοδίων µε 95 Αγωγος θερµου σερο γα 
αλεξίπτωτο Βέρµονση Του κόκπιτ | 
79 Βόμβες 8 κιλων ΗΕ 96 ἍΈΕξοδος αερα µετατο ψυγειο | 
(ΗίςΠ Εκριος!νε] λαδιού 
Β0 Φορέας ελαφρων φορτίων 97 Ψυγείο λαδιου 
ΒΙ Ζάντα τροχου Ντόουτι µε 98 Πυρίµαχο χώρισμο κνντηρ” 
εσωτερικη αναρτηστ 99 Χωρος παρελκουε-ω. 


82 Δεξιος κύριος τροχός κινητηρα 
83 Καλυμμα δεξιου κύριου τροχού 
Β4 Ώροβολεας προσγείωσης 
85 Στόμιο πολυβόλου 

Σκαλοπατ! επιβίβασης 


ΜΕΡΤΙ ΑΝΟ 
Ὁ ΕΥΘΑΝΟΕΗΜΚΙ 


ΤΕΧΝΙΚΑ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Τύπος; Διθέσιο αεροσκόφος στρατι- 
ωτικής ουνεργασίας, βραχείας απο- 
προσγείωσης 

Κινητήρας: Ένας 9-κύλινόρος αΡρὀ- 
Ψυκτος αοτεροειδἠς Μπρίστολ 
Μέρκιουρι Χίι 890 ἵππων στα 1530 µέ- 


τρα. 
Διαστάσεις: Εκπέτασµα: 15,24 µ., µη- 
κος:3,30 µ., επιφάνεια πτερύγων: 24.5 


τμ. : 
Βάρη: Κενό - 1845 κ. τυπικὸς φὀρ- 
τος Ξ Β40 κ. κανονικό » 2 685 κ, µεγι- 
στο - 3.400 κ. καύσιμα: 432 λίτρα (900 
κ.περ), πτερυγικὸς φόρτος (κανονικὀ 
βάρος - 110 κ/τμ). Ἂ 
Επιδόσεις: Μεγιστη ταχύτητα 330 
χαω στα 0 μ., 370 χοω στα 3050 µ. 
ταχύτητα πορείας: 240 χοω, Ταχύτητα 
απώλειας στήριξης (ἐέµφορτο): 88.5 
χαω, αρχικός ανόδου: 500 
μαλ χρὀνος ανόδου στα 3050µ-6.8 
επιχειρησιακἡ οροφή Ξ Τ,900 µ., ου- 
τονοµία (τυπικός φόρτος); 965 χλμ. 
Οοπ {Δυο σταθερὰ πολυβόλα 
Μπράουνινγκ 0.303 ιντσών (7.7 χιλ.) 
µε 500 βαο, ἑνα κινητό Λιούις ΙΙ ἡ 
Βίκερς Κ µε 1000 βλήματα στο πίσω 
µέρος, δυνατότητα µεταφορᾶς βοµ- 
βών στα πτερυγίδια (12χθκ ἡ 12Χ18 
κ. ἡ 4χδΊ κ. ή 4χδά κ ἡ 2κ119 κ) και 
κάτω απὀ την άτρακτο (4.8 κ). 


Υδραυλικος γρυλος κίνησης 
πτερυγιου καµπυλοτητας 

136 Όδηγος ράβδος σλατ 

137 Σύρμα ελέγχου πτερυγίου 
κλίσης (µέσα στην αντηρίδα) 

138 Έσωπερικο σλατ, σε ονοιχτή 
θέση 

138. ΆΑντηριδες στήριξης αριστερής 
ημιπἹέρυγοας 

140 Σηµειο ούνδεσης αντηριδος 

141 Αμορτισέρ αερίου Του σλατ 

145 Αλληλοσουνδεση φλαπ - ολατ 

143 Πτερυγιδιο πτερυγίου κλισης 

144 Τεταρτοκυκλιο κίνησης 
πτερυγίου κλίσης 

145 Σωλήνας Πιτὸ 

᾿ 146 ΆΑμµορτισερ ἀερίου Του έξω 

Πισω µερος πίνακα οργόανων ολατ 


9α 


100 Ώτερυγια ρυθµισης ψυξης 121. Λαβη χειριστηρίου 147 Άξονας µετάδοσης κίνησης 

1091 Εξάτμιση (Λιζαντερ ΙΗ) 122 Κοθιοµα πιλότου στο ολοι 

102 Αριστερό κύριο σκέλος νο. .. ο ω. « 148 Αλουμινενια επικάλυψη 
συστήµατος προσγείωσης χειλους προσβολής 

103 Αριστερὀς κύριος Ίροχος απελευθερωσης (σε περίπτωση 149 ᾿ Εξω ολατ σε ανοιχτἠ θἐση 

104 Αεροδυναμικό κάλυμμα τροχού συντριβής) : 150 Οδηγοί ράβδοι σλατ 

105 Αριστερὸς προβολέας 125 Πλαϊνά παράθυρα - ανοίγουν 15: Υφασμάτινη επικάλυψη 
προσγείωσης γλιστρώντας κάθετα πτερυγας 

106 Αεραγωγος καρμπιρατέρ 1286 ἍΆΑνοιγµα οροφης - σνοιςι 152 Υφασματινη επικάλυψη 

107 Αερογωγός Ψυγείου λαδιού προς τα νου αριστερού πτερυγίου κλίσης 

108 Μειωτής στροφών έλικα 127 Φως πίνακα οργάνων 153 Ακροπτερύγιο 

108 Δοκοί στήριξης καλύμματος 128 ο νοσόαμώωμων, πισω απ το. 16 Αριστερὀ φως πλεύσης 
κινητή . 4 5 

110 ος αλλαγής βηµατος 129 Διαφανές κεντρικὀ τµήµα 
έλικα 130 Σύνδεσμος οπίσθιας δοκού µε 

111. Κωνος ελικα ὁοκούὺς στηριξης 
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ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


σΑΝΤ 
Ζ-100υ7 
ΑΙ.ΟΙΟΝΕ 


ΠΑΡΟΛΟ ΠΟΥ ΗΤΑΝ ΚΑΛΥΤΕΡΑ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΚΑΙΤΑΧΥΤΕΡΟ, 
ΤΟ ΙΤΑΛΙΚΟ ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟ “Αι ΟΙΟΝΕ” ΔΕΝ ΚΑΤΑΦΕΡΕ 
ΝΑΞΕΠΕΡΑΣΕΙΤΗ ΦΗΜΗ ΚΑΙΤΙΣ ΜΕΓΑΛΕΣ ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ 


ΘΑΝΟΙΑ ΜΑΒΟΗΕΤΤΙ 5.Μ.79.ΩΣΤΟΣΟΕΔΡΑΣΕΜΕ ΜΕΓΑΛΗ 


ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΣΤΟ ΜΕΤΩΠΟ ΤΗΣ ΜΕΣΟΓΕΙΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ ΡΩΣΙΑΣ Η 


ΕΠΙΣΗΣ ΙΤΑΛΙΚΗ ΕΤΑΙΡΙΑ ΘΙ)ΡΕΒΜΟΟΒΡΕΙ ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΙΣΤΗΝ 
1/70 ΕΝΑ ΠΟΛΥ ΚΑΛΟ ΚΙΤΤΟΥ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΥΣ ΑΥΤΟΥ, ΠΟΥ 
ΑΞΙΖΕΙ ΝΑ ΜΕΛΕΤΗΣΟΥΜΕ ΑΠΟ ΚΟΝΤΑ 


(α απὀ τις μεγαλύτερες 
Λή (αλικές επιτυχίες στο 

χώρο των µεσαϊων βοµ- 
βαρδιστικὠν, ήταν η δημιουργία 
από τον Εἰῃίρο Ζαρραία του 
Ζ.1007, το οποίο ἐμελλε να γ|- 
νει ἑνα απὀ τα σημαντικότερα 
αεροσκάφη της Ιταλίας στο 
Βαλκανικό Μέτωποτουτελευ- 
ταἰου Πολέμου, κατά τους 
πρὠτους µήνες των επιχειρή- 
σεων., Το πρὠτο Ζ.1007 Οἱςπέ- 
ταξε το 1938 µε επιτυχἰα και 
κατόπιν µπήκε σε παραγωγἡή 
στο εργοστάσιο της ΟαΠί στο 
ΜοηίᾶΙοοηθ. 
᾿Ολες οι παραλλαγές του τύ- 
που έφτασαν τα 561 αεροσκά- 
Φφη, τα οποία χρησιμοποιήθηκαν 
απὀ τη Ρἐτζια Αεροναούτικα, 
τη Λουφτβάφε καθώς και τη 
μετέπειτα πολεμική αεροπορία 
της Ιταλίας, όταν αυτή προ- 
σχώρησε στους Συμμάχους. 
Το γεγονὸς ὁτι ἑνα τέτοιο αε- 
ροσκάφος αποτέλεσε αντίπαλο 
για την Ελληνική Αεροπορία 
του 1940, σε συνδυασμό µε το 
ότι επιχειρούσε και απὀ ελλη- 
γικά αεροδρὀµια κατάτο 1941, 
οδήγησε στην κατασκευἠ του 
μοντέλου αυτού Κάτιάλλοπου 
συνέβαλε στην επιλογή του εἰἷ- 
ναι οι τρεις κινητήρες μιά και 
όλοι ξέρουμε πως µόνον οι 
Ιταλοί (αν εξαιρεθεί το γερµα- 
γικὸ «ιμ-5δ2) εἶχαν «τάσεις» 
προς αυτή τη σχεδίαση. 
ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟ 
ΤΗΣ ΞΙΡΕΗΜΟΟΡΟΕΙ ΣΤΗΝ 1/72 


Ἓνα απὀ τα αρκετά απλἀ και 
πολύ λεπτομερειακά (εξωτε- 
ρικἀ τουλάχιστον) μοντέλα εἶναι 
και η «Αλκιόνη» της ΘθυρεΓ- 
πιοςςῬ!, 

Η ἶδια η ΘυρθΓπιοςς! είναι ιτα- 
λικἠς προέλευσης, ασχολείται 
κυρίως µε αεροσκάφη της (τα- 
λικής πολεμικής αεροπορίας 
και µια συλλογή µε τα μοντέλα 
της απεικονίζει αρκετά σωστά 
τη Ρέτζια Αεροναούτικα του 


Του Τσώνου Μέγα 


Τα καλύμματα του αριστερού κινητήρα κὀ- 
πηκαν µε Τον κοφτη απο το αντίστοιχο κοµ- 
μάτι του κι, αποκαλύπτοντας αργότερα τη 
δουλειά που ἐγινεστις δύο σειρές Των κυ 
λίνδρων, Οιθυρίδες του διαμερίσματος των 
βομβών έχουν κολληθεί ανοιχτές. 


Για την κατασκευἠ του διοραµατος χρησι- 
µοποιήθηκε πλαστικὸς πηλός ο οποίος 
στρωθηκε πάνω στονοβοπάγ γιανα ακολου- 
θήσει ψιλἠ ἄμμος αµέσως μετά, Όταν στὲ- 
γγωσε ο πηλός ψεκάστηκαν αποχρώσεις 
καφέ χρώματος, Αργότερα κολλήθηκαν διά- 
φορα βαρέλια, κιβώτια πυρομαχικων και µια 
ταμπέλα 


Δευτέρου Παγκοσμίου Πολέ- 
µου. Το πρόβλημα εἰναιτα λίγα 
«κομμάτια»που κυκλοφορούν, 
καθώς και η σχετικά «αλμυρή» 
τιµή τους. Η κατασκευή όμως 
ενός τέτοιου μοντέλου εἶναι 
κάτι που δικαιώνει την αγορά 
του, διότι η εταιρία προσφέρει 
ποιότητα και αν κάποιος απο- 
φασίσει να εργαστεἰ σωστά το 
αποτέλεσµα είναι κάτι παραπά- 
νω απὀ ικανοποιητικό. 

Σε κάπως μαλακό πλαστικὸ η 
ΘμροθπιοάθΙ προσφέρει ἑνα 
μοντέλο µε τρεις κινητήρες 
(ολόκληρους και ὀχι απλώς ανά- 
γλυφους κατά το ἡμισυ) µε 
εσωτερικὀ που µε ελάχιστες 
διορθώσεις γίνεται αρκετά ρε- 
αλιστικό, πόρτα επιβίβασης σε 
ξεχωριστό κομμάτι, λεπτοµε- 


ρειακό σύστημα προσγείωσης, 
κινητὲς επιφάνειες ελέγχου 
πτήσης, ξεχωριστές θυρίδες 
για το διαμέρισμα βομβών, που 
περιέχει και επτάἁ μινιατούρες 
βομβών, και τέλος σήματα. τα 
οποἱα συναγωνίζονται άνετα τα 
καλύτερα κιτ σε ποιότητα. 


Στην κατασκευή της ατράκτου 
απαιτείταιπροσοχή µόνοσε ό,τι 
αφορά το πιλοτήριο. Αυτό κα- 
τασκευάστηκε αρκετά γρήγορα 
αφού αποτελείται από πολύ λἰ- 
γα κομμάτια. Εκμεταλλευόμε- 
νΝοι το μαλακό πλαστικὀ χαρά- 
ξαμε µε ἕναν κοφτη τον σκε- 
λετὸ του αεροσκάφους στο 
εσωτερικὀ της ατράκτου. Τα 
πλευρικἀτοιχώματατουπλοτή- 
ριου και της ατράκτου βάφτη- 
καν µε Υκριζο χρώμα και κατό- 
πιν επάνωτους τρἰφτηκε σκόνη 
απὀ ξυσμένο μολύβιγιανα γίνει 
περισσότερο εμφανής η λε- 
πτοµέἑρεια της δοµικἠς κατα- 
σκευἠς 

Το ἴδιο ακριβὼς έγινε και µε το 
διάδροµο στον οποἱίο κινείται 
και δουλεύειτο πλήρωμα καιο 
οποίος βρίσκεται στη δεξιά 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ 


ΑΥ 


ΓΟΥΣΤΟΣ 1986 


Στο ανοιχτο καφε και το πρασινο χρωμα του 
καμουφλαζ των ἕπατω ὀπιφανειων ἧροστε- 
θηκαν σταγονες «νοιχτου γκρίζου, ώστε να 
«ξεθωριασουν» καινα δείξουν πιο ρεσλιστι- 
κά. Προσεξτε καιτη λεπτομέρεια στο ὄσξιο 
κώπτηρα 


πλευρα της ατράκτου 

Στην αριστερή και σε κάπως 
παράξενη διάταξη που θυμίζει 

µονοκινητήριο, παράτρικινητη- 
ριο αεροσκάφος εἶναι οι δύο 
βεσεις των χειριστὼν και οιπἰ- 
γακες οργάνων ελέγχου. Αυτοί 
εἰναιυπερυιμωμένοισχετικα µε 
το διᾶδροµο, αλλά η ΦιῤθΓ 
πιοαεἰ τα δινεινατοποθετοὺν- 
ται στην αΤρακτο σε υποδοχες 
στο ανάλογο ύψος. Αυτά επει- 
δη δεν ανταποκρίνονται στην 
πραγματικότητα. αντικαταστά- 
θηκαν οι μεν θεσεις µε στηρἰ- 
γµατα που τις στηρἰζουν στο 
πότωµα. το οποῖο κατασκειυά- 
στηκε απὀ φύλλο πλαστικού, οι 
δε πίνακες οργάνων, ο µπρο- 
σοτινός (κύριος) κολλήθηκε 
απευθείας στο σκάφος µε µια 
κονσόλα κατασκευασμένη απὀ 
Φύλλο πλαστικου ακριβώς 
μπροστὰ του. Ο πίσω (δευτε- 
ρεύων) πίνακας κολλήθηκε στο 
πάτωμα ανάμεσα απο τις δύο 
θέσεις των χειριστών. 


Επισης κολληθηκαν τα χειρι- 
οτήριατα οποίακαι συμπλήρω- 
σαντην κατασκευή του κὀκπιτ 


Τα καθίσµατα βάφτηκαν µε 
ανοιχτοκαφεκαιµετογύγκριτης 
ατράκτου γιατα µεταλλικάτοι- 
χὠωματάτους, ταχειριστήρια µε 
ασήμµεγνιο και µαµρο µατχρωμµα 
και οιπίνακες οργάνων γκριζοι 
με μαύρα τα ὀργανά τους. Οι 
πίνακες οργάνων ελέγχου κα 

τασκευάστηκαν απὀ πολὺ λε- 
πτὸ φύλλο πλαστικού που στη 
συνέχεια τρωπήθηκε στα οη- 
µεἰία των οργάνων και κολλή- 
θηκε στη θέση του επάνω στα 
κομματια που; δίνει η 91ῤ6Ι- 
πιοσᾶς!. Π κατασκευή τοι εσω- 
τερικού της ατράκτου τοθλείωσε 
µε το κόλλημα δυο διαφραγμά- 
των απὀ φύλλο πλαστικού, τα 
οποία κολλήθηκαν αντίστοιχα 
πίσω απὀ την δεύτερη θέση 
χειριστή, καιπίσωαποτην πὀρ- 
ταρπιβιβασης στααριστεράτης 
ατράκτου 

Με την προσθήκη του επάνω 
πυργίσκου η άτρακτος ἐκλεισε 
χωρίς κανένα πρόβλημα, κάτι 
το οποίο προξένησε κἀποια 
έκπληξη, δεδομένου του ὀτιτο 
εσωτερικό «Ππειράαχτηκε» αρ- 


κετὰ για να βελτιωθεί 

Στη συνέχεια κολληθηκαν µε- 
ταξύ τους τα κομμάτια που 
αποτελούν τον κεντρικὸ κινη- 
τήρα του μοντέλου, Ο ἴδιος ο 
κινητήρας βάφτηκε µε ουη 
ππεία! στο οποιο εἶχαν προοτε- 
θεί λίγες σταγόνες απὀ το 
ΒυβρΏβί της Τοφδίοί5. Η ἔλικα 
κολλήθηκε στη θέση της αφού 
βάφτηκε µε μµαὺρο χρώμα 
(πτερύγια) και µε απ πιθῖΒ! (η 
βαση της] 

Το σύνολο τοποθετήθηκε στην 
ἀτρακτο τοι µοντέλοι και η 
κατασκευη σωνεχιστηκε µε το 
ουραίο πτέρωμµα. Από ἕνα ση- 
μείο και πίσω η άτρακτος δίὶνε- 
ταισε ξεχωριστά κομμµάτιαπου 
σχηματἰζουν δύο διαφορετικά 
οωραία πτερώμµατα. Ἡ Αλκιόνη 
πέταξε σε δυο παραλλαγὲς: µία 
µε μονὸ καθετο σταθερὀ και 
µία µε διπλό ποω βελτίωσε αρ- 
κετάτην ορατότητα του επάνω 
πυργίσκου 

Στο μοντέλο µας υπήρχε το 
μονό κάθετο σταθερὀ (Μοπο- 
αεΓ]ν8) ενώη Ῥρε/πιοσθ[ έχει 
εκδόσει το ἰδιο κιτ και µε το 
διπλὀ κάθετο σταθερὀ (Βίαςτί- 
νβ) σε ξεχωριστό κουτὶ 
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Τα Φφλαης εἶναι κοµµενα και τοποθετηµςνα 
σε κατεβασμένη θέση καιη πορτα επιβίβα- 
σης ανοιχτή. Παρατηρηστε το μικρὀ σκαλο- 
πάτι επιβίβασης. 


Με τη συναρμολόγηση του 
ουραίου πτερώματος τελείωσε 
η κατασκευή της ατράκτου και 
η συναρµολὀγηση του μοντέὲ- 
λου προχώρησεστις πτέριγες 
Το μαλακό πλαστικό που χαρα- 
κτηρἰζειτα μοντέλα αυτής της 
εταιρίας βοήθησε στο να κο- 
πούν οι επιφάνειες των φλατς 
καινα κολληθούν στην κἀτωθὲ- 
σητους συμβάλλοντας ἑτσιστη 
ρεαλιστικότερη εμφάνιση του 
μοντέλου. 

Επίσης τα πηδαλια κλίσης κολ- 
λήθηκαν σε διαφορετική θέση 
και οι πτέρυγες κολληθηκαν 
στην ἄτρακτο αφού πρωτα το- 
ποθετήθηκε το οὐστημα προ- 
σγείωσης στη θέση του. Η ξε- 
χωριστή λεπτομέρεια του συ- 
στήµατος προσγεἰωσης αὐξησε 
σημαντικἁ την αληθοφάνεια 
της όλης κατασκευής και πολύ 
λίγα χρειάστηκαν για να βελτι- 
ωθεί περισσότερο. Μονον τα 
καλώδια Των φρένων τοποθετή- 
θηκαν απὀ ζεσταμένο πλαστικὸὀ 
και τα σύνολα κολλήθηκαν χω- 
ρις προβλήµατα στηθέσητους, 
στα ατρακτίδια των κινητήρων. 
Οι κινητήρες στις πτέρυγες 
κατασκευάστηκαν ὁπως και ο 
κεντρικὀς της ατράκτου, µόνον 
που ανοιχτηκαν µε τον κόφτη 
το επάνω δεξὶ κάλυμμα του 
δεξιού κινητήρα και ολατα κα- 
λύμµατα του αριστερού, απο- 
καλύπτοντας ἑτσι τις δυο ξε- 
χωριστὲς σειρὲς κυλίνδρωνπου 
αποτελούν µια αξιόλογη λε- 
πτομέἑρεια για την κλίµακα αυ- 


τη. 
Οι ἐλικες, βαμμένες ὅπως και 
η κεντρική, τοποθετήθηκαν 
στους κινητήρες καιτα σύνολα 
στις πτερυγες του μοντέλου. 
Οιπτέρυγες κολλήθηκαν στην 
άτρακτο µε εφαρµογή που! θὺ- 
µιζε ιαπωνικά μοντέλα. 

Πολύ ελάχιστη ποσότητα στὀ- 
κου χρειάστηκε για να βελτιω- 
θείη επιφάνεια στο αντίστοιχο 
σηµείο της κόλλησης. 

Τέλος κολλήθηκαν οι αθραγω- 
γοίτων ψυγείων λαδιού των κι- 
νητήρων (δύο στην αριστερή και 
ένας στη δεξιά πτέρυγα) αφού 
μεγάλωσαν περισσότερο οι ήδη 
ἁἀπάρχουσες οπές, µε ἑναν κὀ- 
Φφτη. ι . 
Πριν προχωρήσουμε στο βά- 
Ψιμµοτου μοντέλου κολλήσαμε 
το διαφανὲς τµήµατου πιλοτή- 
ριου καιτις θυρἰδες της κατα- 
πακτής των βομβών στο κάτω 
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τµήµα της ατράκτου. Επίσης 
κολλήθηκε ο θόλος του βοµ- 
βαρδιστήριοι, καθώς καιτο δι- 
αφανές του κατω πυργίσκου. 
΄Ολα τα διαφανή κομμάτια µα- 
σκαριίστηκαν µε υγρό µασκαρἰ- 
σµατος(ΜΑΞΚΟΙ ), αφήνοντας 
ακάλυπτους µόνοτους σκελε- 
τοὺς τους 

Με βρεγμένο χαρτομάντηλο 
καλύφθηκε το εσωτερικὀ της 
καταπακτήῆς Των βομβών, οι 
φωλιές Των κυρίων σκελὠντου 
συστήµατος προσγείωσης, τα 
ανοιγµατα των κινητήρων του 
μοντέλου, καθὠὼς και η πόρτα 
επιβίβασης στην αριστερή 
πλευρά της ατράκτου. 


ΒΑΨΙΜΟ - ΣΗΜΑΤΑ - ΦΘΟΡΕΣ 


Υπήρχαν τουλάχιστον εἰκοοι 
πέντε διαφορετικὲς παραλλα- 
γὲς µετις οποίες ἦταν βαμμένα 
τα αεροσκάφη της Ρέτζια Αε- 
ροναούτικα. Τα κύρια χρώματα 
οΌµως τα οποια χρησιµοποιή- 
θηκαν δεν είναι παραπάνω απὀ 
έξι, 
Οιανάγκες του Μετώπου όμως 
καθώς καιη µη συνεχής παροχἠ 
των σωστων χρωμάτων στις µο- 
νάδες που πολεμούσαν, οδή- 
γησαν στις δεκαδες παραλλα- 
γὲς και χρωματικὲς διαφορές 
μεταξύ των καμουφλάζτου κά- 
θε αεροσκάφους. Ἔτσι για το 
μοντέλο µας (το οποίο εκτὸς 
των ἄλλων έπρεπε αργότερανα 
δεχτείτην .φθοράτοι χρόνου 
στην επιφάνειά του) προτιµή- 
θηκαν οι ανοιχτότερες απο- 
χρώσεις των Χρωμάτων της 
παραλλαγής 
Οι κάτω επιφάνειες ἰμεκάστη- 
καν µε το ανοιχτὸὀ γκρίζο της 
Ρέτζια Αεροναούτικα απὀ την 
αυθεντική σειρά χρωμάτωντης 
Χάμπρολ. Στα δύο επάνω χρὠ- 
µατα προστέθηκαν (πριν Ψε- 
καστούν) λίγες σταγόνες απὀ 
το γκρὶζο 36625 (ΗΙ)-10) που 
«ξεθώριασε» λίγο τα χρώματα, 
οδηγώντας ετσιστο επιθυμητό 
αποτέλεσµα. 
Αρχικά εψεκάστηκε ο συνδυα- 
σµος του ανοικτού καφέ, ενώ 
κατόπιν και αφού ο αερογρα- 
φος ρυθµίστηκε στην πιο ιµιλή 
δἐέσµη, ψεκάστηκε και το πρά- 
σινο χρώμα.( Όλα απὀ την αυ- 
θεντικἠ σειρἀἁ της Χάμπρολ). 
Τα καλύμματα των κινητήρων 
ψεκάστηκαν µε κίτρινο χρώμα 
στο οποίο προστέθηκαν σταγό- 
νες απὀ το γκρίζο 36622 γιανα 
µη δείχνουν καινούρια σε ἑνα 
Φθαρμενο καμουφλάζ. 

Όταν τα χρωματα του καµου- 
φλάζ στέγνωσαν καλά, µεπολυ 


ψιλό ντουκόχαρτο τρίφτηκε η 
επιφάνεια των πτερύγων και 
της ατρακτου ἐτσιωστε καποια 
ποσότητα του πρἀσινου χρω- 
µατος να «φύγει» τονίζοντας 
ἑτσιτη φθορά της παραλλαγής 
Κατοπιν, αποκαλυφθηκαν όσα 
σηµεία του µοντελου εἶχαν 
καλυφθεἰὶ για να προστατει]- 
τούν απὀ το χρώμα, καιτο φινι- 
ρισµα συνεχίστηκε µε ασημι 
χρώμα που αναπαράστησε 
φθορές στις περιοχὲς αµέσως 
πίσω απὀ τους κινητήρες που 
αποτελούνται απὀ μεταλλικά 
καλύμματα. Η κύρια κατασκευή 
του πραγματικού αεροπλάνου 
ἠταν απὀ ξύλο ΈΕτσι φθορές 
του εἶδους παρουσιάζονταν 
µόνον στα σηµεια που προα- 
ναφεραμε. 

Σημάδια καπνιάς Ψψεκαστηκαν 
με τον αερογρᾶφο επάνω και 
πίσω απὀ τα ατρακτίδια των κι- 
νητήρων των πτερύγων, καθὼς 
καιτα ίχνη των εξατµίσεων πίσω 
απὀ τις εξαγωγὲς των κινητή- 
ρων. Με μαύρο χρώμα διαλυμέ- 
νο σε πολύ διαλυτικὀ τονίστη- 
καν οιχαραγµένες γραµµωώσεις 
στα Φλαπς και τα πηδάλια κλἰ- 
σης καθώς καιστις θυρἰδες ψὺ- 
ξης των κινητήρων. 

Στη συνέχεια τοποθετήθηκαν 
τα σήµατα του μοντέλου, τα 
οποἱα εφάρμοσαν πάρα πολύ 
καλά στις πτερυγικὲς επιφά- 
νειες αλλά κυρίως στην επιφά- 
νειατοι πηδαλίου διεύθυνσης. 
Τα σήματα της ατρακτου βρέ- 
θηκαν στο φάκελο µε τα πε- 
ρισσεύµατα σημάτων απο ἄλλα 
κιτ και αφού ελέγχθηκαν σχο- 
λαστικἀ τοποθετήθηκαν στο 
μοντέλο. 

Ετσιτο «210-7» εἰναι ένααε- 
ροσκαφος ελαφρού βοµβαρ- 
δισμού που ἑδρασε επάνω απὀ 
ελληνικά εδάφη και που κατό- 
πιν χρησιμοποιούσε οαν βάση 
του κἀποιο αεροδρόμιο της 
Ελλάδας. Περισσότερα στοι- 
χεία δεν έγιναν γνωστά γύρω 
απὀ την ταυτότητα του αερο- 
πλάνου, ἐτσι ὧστε να ξερουμε 
απὀ ποιά ακριβὼς αεροδρὀµια 
επιχείρησε καινα μπορέσουμε 
να κατασκευαστεἰ ἑνα σωστο 
διόραµα γύρω απὀ αυτό το θέ- 
μα. Όμως δεν το βάλαμε κάτω 
και ἐτσι αποφασίσαμε να προ- 
χωρήσουμε στην κατασκευή 
ενὸς τέτοιου διοράμµατος 


ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΝΤΑΣ 
Το ΔιοραΜα 


Η κατασκευή της βάσης ανα- 
παριστά ἐνα τυπικὸ προωθηµέ- 
νο αεροδρόμιο της εποχής 
εκεϊνης, το οποίο βρισκόταν 
κοντά στο µετωπο για ἄμεση 
παροχή υπηρεσιων απὀµερους 
των ιταλικών μοιρών βοµβαρ- 
διομού. 

Ετσι αφού μετρήθηκαν οι δι- 
αστάσεις της βάσης, κατα- 
σκευάστηκε απὀ νοβοπάν 18 
πηπη το διόραμα, στο οποίο ἐγι- 
νε χρηση πλαστικού πηλού Ὀα8ί 
-ΘχίΓα καιιλἠς άμμου. Αρχικά, 
ο πηλός στρώθηκε επάνω στη 
βάση και η άμμος τοποθετή- 
θηκε αµέσως µετά (πριν στε- 
γνώσει ακὀµη ο πηλὸς). 

Μόλις στέγνωσε οτελευταἰος, 


Ψεκαστηκε µε τον αερογρἆάφο 
ρυθµισμµένο σε μεγάλη δέσµη 
με αποχρωσεις του καφέ χρώὠ- 
µατος. Μόλις το ἐδαφος «στέ- 
γνωσε», κολλήθηκαν διάφορα 
βαρέλια και κιβώτια για πυρο- 
μαχικά φτιαγμένα απὀ φύλλο 
πλαστικού, ἐτσι ώστε ναγεμίἰσει 
λίγο το τοπίο. Το μοντελο το- 
ποθετήθηκε και αργότερα 
κολλήθηκε µὀνιµα στη βάση. Η 
συναρμολόγηση τελειωσε µε 
την τοποθέτηση των υπόλοιπων 
µικρολεπτοµερειων του μοντέ- 
λου, όπως το σωλήνα ρἵϊοί, Τη 
θύρα επιβίβασης, το μικρὸ 
σκαλοπάτι κάτω ακριβώς απὀ τη 
θεση που βρισκεταιη πόρτα, τα 
συρματόσχοινα του ουὐραίου 
πτερωµατος και τις αντένες 
του αεροπλάνου 

Με ψιλό πινέλο βάφτηκαν τα 
φώτα σχηματισμού οτα ακρο- 
πτερύγια (κόκκινο αριστερά - 
πράσινο δεξιά) 
ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Το Αἰοίοπε της Ὀμρθιπιοςθ! 
εἰναι γιατην κατηγοριατου ἑνα 
απο τα πιο ενδιαφέροντα µον- 
τέλαπου µε λίγη προσοχή στην 
κατασκευή µπορεί να κλείσει 
ἐνακενό που χαρακτηρίζειτην 
εποχἡ του Δευτέρου Παγκο- 
σµίου στο Βαλκανικὸ Μέτωπο 
Ἓνα κενὀ που, αν υπολογίσει 
κανείς το αντίστοιχο φαινόμενο 
που παρατηρείται και µε την 
Ελληνική Αεροπορἱα της επο- 
χῆς, εἶναι δυσαναπλήρωτο για 
τους µοντελιστες που ασχο- 
λούνται µε αυτά τα θέµατα και 
κυριολεκτικά ταλαιπωρούνται 
στην προσπάθεια να βρουν 
κοµµατια για τις συλλογές 
τους. 


Π 


ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1986 


ΗΤΗΣΗ ΟΥ ΩΣ - 


αρατο γεγονος οτιοοερογρᾶ- 

φοςκερδιζεισυνεχως ἐδαφος 

ανάμεσα στοως µοντελίιστες 
εξακολουθουν να εἰναι παρα πολλο 
Εεκεινοι πο ραμµενουν πιστοι στο 
κλασικὀ πινελο καιµόνον ο αυτο Οι 
νεοεισοερχομενοιστοχομπιείαιφ 
Οοικο να χρησιωοποιουν για αρκετο 
καιροτοπινελοπριν αρχισοµννασκε- 
Φφτονται σοβαρα την αγορα ενος αε- 
ρογράφου Αλλακαιόλοιο διαθε 
ουν αερογραφο συνεχίζουν να βα 
Φουνκαιμε πινελο τα μικρα κα(καµια 
φορα τα οχι τοσο µικρα κοµµατια 
Ετσι λοιπον παρακινούµενοι απο 
αρκετα γραµµατα αναγνωστων απο 
φασίσαμε νο ἕανα-ασχοληθουμε, µε 
την τεχνικη του πινελου, αυτην τη 
φορα εµβαθυνοντας περισσοτερα 
οτις λεπτοµερειες 
Δεν χρειαζεται παρα κοινος νους για 
να καταλάβει κανεις ότι Τὸ µΕΥΩλ 
τερο ποσοστὀ της Επιτυχιας ενος 
μοντέλου εξαρταται απο τὸ βαψιμο 
Εκεινοπου βλεπουμεσ ενατελειω 
μενο μοντελο ειναι ομµσοιαστικα Οἱ 
βα 


μμέγνες του Επιφανειες Αν λοιπον 
αυτὲς δεν ειναι όὅωστα δουλεμένες 
τοτε οσο προσεκτικα κι ον ΕΥΙΝΕ { 


ομναρμολογηση. ηταν απλως µια χα- 
µενη υποθεοή 

ωστε συνεπως την απαραιτητη βα- 
ρώτητα στη διαδικασια του βαψιµατος 
Μην βιάζεστε να διαλέξετε τα χρα 
µοτα και ενα καταταλαιπωρηµθνο πι 
νελο για να «βάλετε μπροστά» 
Όργανωθειτε Αρχικα διαλεξτε το κα 
τάαλληλο ειδος πινέλου ΟΙπΙΟ εµΠει- 
ρο! µοντελιοτες θα σας ποµν Οτι τα 
πινέλα µε τριχα απο κόκκινο σαµουρ 
(ΠΕΟΘΑΒΙ ΕΙ ειναι 1 Ίλητερο αλλο 
και τα ακριβότερα Όμως. µην επι 
χειρησετε να κανετε οικονομια χρη 
µατων στα πινελα γιατί στο τελος θᾳ 
διαπιστὠώσειε ὁτι πρὀκειται περι 
σπαταλης! 

Ενα φτηνο πινζλο µε τεχνΠτη τρικα 
ὄεν κρατα το σωστοσχηµα ΕΧΕΙ μικρη 
διάρκεια ζωης καθαριζεταιπολυ δι) - 
σκολα, αδυνατεί να «γραφει» σωστες 
ευθειες καιβχειπολυ µικρή διαρ. 
ζωής ενω Εχει την τάση να αφηῆν 
πισω του τριχες καθως βαφει 
Στην πραγματικότητα ἑνακαλο πινελο 
των 500 δραχµων κοστιζείφτηνοτερα 
απο ενα των 100 δραχμών, αφού το 
τελευταιο Θο χρειαστεῖ να αντικατα 
ρταθει σε τωκτα χρονικα διαστηµατα 
λογω προχωρηµενης Φθορας ενωτο 
πρωτο µε λιγη ῴροντιδα µπορεί να 
διατηρηθει σε τελεια κατάσταση µια 
ζωη ατιοοβενοντάᾶς ετσιτο υψηλο κο- 
στος ογορας 
Αυστυχως λιγα µοντελιστικακαταστη 
µατα διαθετθυν πινελα µε τριχα απο 
κοκκινοσαµουρικαῖσε μεγαλη ποικι 
λια Αν τελικα ὅεν βρείτε σ αυτά 
Ουνιοτουµε µιαβολτασε καταστήµα- 
το ειδών ζωγραφικης και σχεδιασης 
(Στουρναρα Ἄθλωνος Γ΄ Σεπτεοµ- 
βρίιουγιασσους μένουν στην Αθήνα) 
Μπορείτε να εντοπισετεὲ παρα πολλα 
απο αὐτὸ ῥριχναντας µια µατια στο 
Χρυσο ΟΌδηγο πριν ξεκινήσετε ο 
µαρκες ΝΝΙΝΩΘΟΒΑΝΕΙΜΤΟΝ ΓΑ 
ΝΙΝΟΙ απο τη Βρετανια και τη Δωτ 
Γερμανία αντιστοιχα ειναιαπότις κα- 
λυτερες καιαπο αυτες που µπο ν 
να βρεθουν εδω. Η τρίχα αὔτων των 
πινέλων εἶναι ξανθοκόκκινη και δηµι 
ουργεί μιά εξαιρετικά αιχµηρή ωὔτγ 
ανεξάρτητα απο τοµέγεβοςτουπινε- 
λου (4000 εως ΙΟἡἠκαιπερισσοτερο] 
Επίσης καθε τρίχα εἶναι ιδανικἀ και 
παραλλπλατοποθετηµενη δίπλα στην 
ἀλλη ὡὦστε να µην μπερδεύονται µε- 
ταξώ τους, να καθαρίζοντοι εὖκολα 
καινα πετυχαινεται ομοιόμορφο βα 
Ψιμο χωρίς «πινελιες» 


ν 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - 


ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ "οδε 


ΜΟΝ ΙΣΤΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ 


ΒΑΦΟΝΤΑΣ ΜΕ ΠΙΝΕΛΟ 


ΜΕΡΟΣ Ίο 


ΞΕΚΙΝΑΜΕ ΑΠΟ ΑΥΤΟ ΤΟ ΤΕΥΧΟΣ ΜΙΑΞΕΝΑΓΗΣΗ ΣΤΟΝ ΚΟ: 
ΣΜΟ ΤΟΥ ΠΙΝΕΛΟΥ ΑΡΧΙΖΟΝΤΑΣ ΑΠΟ ΤΟ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΕΡΟ 


ΕΙΔΟΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΛΗΓΟΝΤΑΣ ΣΤΙΣ ΜΕΘΟΔΟΥΣ ΒΑΦΗΣ. ΘΑ 


ΠΡΟΣΠΑΘΗΣΟΥΜΕ ΝΑ ΕΝΗΜΕΡΩΣΟΥΜΕ ΚΥΡΙΩΣ ΤΟΥΣ ΝΕ- 


ΟΤΕΡΟΥΣ ΑΛΛΑ ΚΑΙΝΑΘΥΜΙΣΟΥΜΕ ΣΤΟΥΣ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΥΣ 


ΓΟΙΠΩΣ ΘΑΠΕΤΥΧΟΥΝ ΚΑΛΥΤΕΡΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΟ 


ΑΓΑΠΗΜΕΝΟ ΤΟΥΣ ΧΟΜΠΥ 


ΚΩΝ. ΣΜΥΡΛΟΓΛΟΥ 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 


ον 


ΠΑΝΟΡΜΟΥ 46 - ΑΘΗΝΑ - ΤΗΛ. 6921766 


ΕΠΙΤΕΛΟΥΣ/(καὺ στους Αμπελό- 
κήπους ἑναπλήρες ενημερωμένο 
μοντελιστικό κατάστημα. 


Στο κατάστημά µας Θα βρείτε: 


5 Πλούσια συλλογή ΚΙΤ 

ΑΕΡΟΠΙΛΑΝΑ «ΠΛΟΙΑ -ΙΣΤΙΟ 

ΦΟΡΑ -ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ - ΑΝΤΙΚΕΣ 
ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ- ΜΟΤΟΣΙΚΛΕΤΕΣ 

-ΤΑΝΗΕΣ -ΣΤΡΕΡ. ΟΧΗΜΑΤΑ 

5. Έτοιμα μοντέλα 

ϱ Χρώματα ασε 

Ηωπποτοί - Μοίας 

5 ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΥΣ ΒΙΌςΕΗ 

5 ΠΛΗΡΗΣ ΣΕΙΡΑ ΑΞΕΣΟΥΑΡ 

ΚΑΙ ΒΙΒΛΙΚΟΝ 


Ε56ἱ 
ΗΕΙ.Ι.ΕΒ 
ΗΑΡΕΕΑΜΝΑ 
ΒΕΝΕΙ.. 
ΜΑΤΕΟΗ ΒΟΧ 
ΑΙΒ ΕΙΧ 

ΙΤΑΙ ΕΗΙ 
υΝΙΟΝ 

ΙΜΑΙ 

ΕυυΙΜΙ 


ΞΑΠΟΥΩα 


ΣΤΕΛΝΟΥΜΕ ΕΠ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ 


ων Μον 


Γενικά η ποιοτητα καταοκεώήςτους 
ασθχει «ετη φωτός» απὀ τα υπολοιπά 
και θα οὐνιστουσαµε ανεπιφώλακτα 
την αγορα Ίων ΝοΟ.1 2 Ἅκαιδ µε 
αιχμηρη µωτη καθως και τη ΝΟ2 4 
και 6 µε τετραγωνιοµενη η «πλακε» 
μύτη για το βαιµιµο μεγαλύτερων κα 
συνήθως επιπεδων επιφανειων. Ν 
αγορασετενουμµερακοτωαποτο 
Ητριχατους ειναι πολυλεπτεπιλεΠΤΓΙ 
και τείνει να µην ειναι τοσο αιχκμηρηῃ 
µε την παροδο του χρονου, ενω ο 
χεβιριομόοςίη το κὠντρολαν προτιµατε) 
του πινελώὀυ κατά ἸΠπ διάρκεια 
δοιμιματος ειναιιδιαπεραασαφης Και 
αυτό γιατιλογω της πολύ μικρής µυ 
τηςη τελευταια δε βαφειµε την ἆπα- 
ραίτητη στα Πτα 

Κατι πολυ ἄημαντικο Αν βαφε]ε 
πολλα μεταλλικά καμουφλαζ ουνι- 
στούµε να ἄγορασετε επιπλεον δυο 
πινελα ΝΟ 2 καιβ που θαχρησιµοποι- 
ΕΙΤΕ μόνο μεταλλικα χρώματα (5! 
νο ΙωπΙΙπΙωπΙ. ουσ πείαὶ οἱ 
κλπ) Καισαωτὸ επειδή λογωτου πολυ 
μεγάλου κοκκου που παροωσιαζουν 
αυτα τα χρωματα, Το καθαρισµα των 
πινελων ειναι προβληματικό και αν 
γίινεικαπως βιαστικὰ υπάρχειπιθανο 
τητα αναµειξης πιχ ποσότητας ΟΠ 
ΠπιΘΙΒ{ και λευκου ματ µε απροβλε 
πτες συνεπειες αν δεν γινει αντιλη 
πτὸ εγκαιρα 

Αφού αγοράσετε τῷ πιγελα προφυ- 
λάξτε τα ὁσο καλύτερα µπόρειτε για 
να διατηρουν Πάντοτε αιχµηρη τη µι 
τη τους. Όταν δεν προκειται να τα 
χρησιμοποιΠσετε για μεγαλο χρονικὸ 
διάστηµα βαλτε τα οριζόντια ο ενα 
μακρόστενο κουτι µολυβίων η σε µια 
σκλπρη πλαστική θηκη που νακλεινε 
πσε µια ξωλινη κασετινα. Επισης ορι 
ζοντια 

Αν ταχρησιµοποιείτε αμχναμπορειτε 
να τα τοπόοθετετεο ενα μικρὸ γυα 
λινο δοχειο με τη µυτῃή Προς τα επάνω 
Σε καθε περίπιωση προφυλάξτε τη 
μύτη τους τοποβετωντας σε καθε µια 
Ἰνὰ ένο µηκος απὀ διαφανἠ σωληνα 
νεοπρεν ἡκόῳτε ενα σκληρο καλαµα 


του 


κιγιατο οκς αωτὸο 

Πριν τατοποθετησετε βάλτε λιγο λι 
παντικο λαδι πχ ΠΗυΜΒΗΟΙ 9 
ἱ οοτιοβίιή Ον που µπορειτε να 


βρειτε στα σιδηροπωλεια και σε κα 
ταστήµατα οπλων, ποδπλότων κλπ) 
Θα διατηρησει αιχμηρή τη μύτη τους 
καιθα τα προφυωλάξει απὀ τη φθορά 
του χρόνου Θυμηθείτε µονο να 
αφαιρειτε µε λιγο νέφτι το λιπαντικο 
πριν Βαψετε 

Όλα µας τα πινέλα δεν εἶναι απαραι- 
ΤΠΤΟ να Ειναι ΠΟ κοκκινο σαμουρι 
Υπαρχουν ὄουλειες που το κόκκινο 
σαμουύρι απλως. χαραμιζεται Παρα 
δειγµα Τοπινελογιατην τοποθετηση 
µρης Π ποχρευστης κολλας πολι) - 
στερινης σε περιορισµενες επιφα 
νειες ἡ ὄμοπροσιτα σημεία, καθως και 
το Ππινελο για την τοποθέτηση βελτι 
ωτικών υγρων για τις χαλκοµανιες 
μποροἰν να εἶναι ελαφρά κατὠτερης | 
ποιότητας 

Μαρκαρετε Ωριοµεναπινελαποι! κα- 
νουν οωγκεκριµενες δουλειες ωστε 
να µην βαψετε καποιο οτιγµή µε το 
πινελο που πριν λἰγο είχατε βαλε 
υγρή κὀλλα! Χρησιμοποιηστε εγχρω 
µη µονωτικη Ταινία κομμένη σε λε- 
πτὲς λουριδες για το σκοπο αυτο 

(Συνεχιζεται) 


869 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ ΝΕΑ 


ΗΑΞΘΕΑΝΑ 


υ.5. ΡΙΙΟΤ / αβΟουΝΟ ΟΒΕΝ 
ΘΕΤ 
(Αἰτογβίϊ η Αοΐίοπ Βε/ες ΝΟ.7) 


Κλίμακα: 1/72 
τιµή: 810 ὄρχ 


Με τα προηγόοιµενα εξ τ οπλισµο 

αεσοοοκαφωών κα εξοπ ο εδάφους 
ιε] Χασεγκαβα ροσφερε ολα εκεινο τα 
καξεσουάρ» που ἐκαναν δυνατές 
αλλαγες στα εξωτερικαφορτίατων µ 
τέλων σύγχρονων τζετ και ακοµα την 
κατασκευή διοραµάότων αεροδρομίων 
στην πιο δημοφιλή κλίµακα Εκείνοπου 
ελειπε απο τη σειρἀ «Αεροσκαφη σε 
δρᾶση» ηταν Το εµψυχο οτοιχειο, πρα 
γµα που ερχεται να καλύψει το κιτ µε 
τον τίτλο «Αμερικανοι πιλοτοι και ΠλΙ 

ρωματα εδαφους» Περιέχει συνολικά 
75κομμαάτιασε γκριζοπλαστικὀ καιΤσε 
διαοφανες Με αὐτα μπορούν να κατα 
οκειαστουν 15 φιούρες πιλότων κα 
υπολογων, δαο µεγαλοι! ς 
µε ρόδες, µία σκάλα επιβίβασης (για Ε- 
15), µια κοντη πλατφόρμα ουντήρπσης 
κράνη πιλότων, τσάντες, κιβωτια ερ 
λείων και ἑνα φορτηγό Σεβρολέτ µετ 
Φοράᾶας των χειριστων στα αεροσκαφη 
Το τελευταιο ὄιαθετει πολυ καλη λε- 
Ππτοµέρεια µε πληρες εσωτερικο (καθι- 
σµατα, Τιµονι πλο µε χαλκοµανια για 
τα ὀργανα, οδηγό, ξεχωριστες πόρτες 
που µπορουν να κολληθούν ανοικτές 
καθρέφτες) 

Αυτο που Ἱκανοποιειπερισσοτερο εἰνα 
οτι οἱ φιγούρες, εκτός απὀ την πολὺ 
καλή λεππτοµερεια στι ”ρµες και την 
εκφραστικοτῃτα των προσώπων, εχουν 
ρεαλιστικές στάσεις που διαφερουν 
αρκετά μεταξυ τους 

Το κιτ περιέχει και τρία κοµµότια ποια 
δεν εἶναι απὀ το συνηθισμένο πλαστικὀ 
πολυοστερίνης Οι ὅυο αξονες της Σε- 
βρολέτ είναι μεταλλικοιγιαπερισσσοτερη 
αντοχή. ενω οἱ σωλήνες των πυροσβε 

οτήρων ριναι απο λεπτό, εὐκαμπτο β.- 
ψιλιο 


πυΝΒποΟΙ, 
Ῥοιγνρος 


πορσει ΓΙκΕΡΒαΥ ουν 
ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΙ 

ΗύΜοποΟι ΜΟΡΕΙΙΕΗΞΦ 

ΗΗΜΕΠΟΙ ΜΟΡΟΕΙΙΕΒΣ ΕΤ 

Χ-ΑςΤΟ βο. ΣΠΕΣΕΙΑΛ 

κ-ΑςΤΟ βο0 

Χ-ΑςΤτο 8010 ΣΠΕΣΙΑΛ 

ΗΟισειντ). (1) 

ΗΟΙΒΕΙΝΤΡ ΚΟΜΠΛΕ 

οι ΥΝρΟΣδ ΗΡ 12 

ΟΙΥΝΜΡΟΞ ΗΡ 43 

οιγκρος ΗΡ 101 

ΦΙΛΛΕΣ ΛΕΡΑ 

ΛΕΡΟΣΥΝΗΗΕΣΤΕΣΚ.Ι 

ΛΕΡΟΣΥΜΓΗΕΣΤΕΙ ΤΗΟΜΑΣ 708 

ΛΕΡΟΙΕΥΜΓΗΕΣΤΕΣ 51. ΑΙΗ 10Η 

ΗυΜΕΜΟΙ ΕΝΑΜεις 

ΗύΜΕΠΟί ΑΗΤΗΕΝΤΙςΟΡΒ. 

ΜΕΤΑΙΙΟ5, ΜΕΤΑΙΟΟΤΕΕ 

ΗΟύΜΕΠΟΙ ΑςΗΥΙ ΟΡ ΑΠ ΡΒΛυΗΞΗ 

ΗύΜΗΒΡΟΙ ΡΟ Υ σεμεντ 

μυμµαημποι οισοιωξ 

ΗΗΜΗΗΟΙ ΝΟΝΟΕΡΒΟΝΟ 

ΗώΜΕμοι Μασκοι. 

ΜυΜΒΠΗΟΙ ΒΕΡΝΗΕΙΑ ΜΙΝΙ ΞΡΗΑΥ 

χα ςἹοςσώται. 

χ-Αστοςυται καπακὶ 

Χ-ΑςΟΤΟ 36δ0Ἱ ΜΕΤΑΛ./ΚΑΠΑΝΙ 

Κ-ΑΟΤΟΦΑΝΤΑΛ. κΟΠΒΙΔΙΑ Νο 1 

Χ.ΑςΟΤΟ 3602 ΜΕΤΑΛ /ΚΑΠΑΝΙ 

Χ-Αςτο 4205 

Χ-ΑςΤΟ 3 ΔΙΑΣΤΑΥΡ ΛΑΒΙΔΕΣ 

ΡΙΑΡΤΙΜΟΟΕΙΙΞΜΟΚΟΦΤΗΣ ΜΕΤΑΛ. 


ΡΙΑΞΣΤΗΜΟΟΕΙΙΞΜΟ ΚΟΦΤΗΣ ΜΕΤΑΛ. ΑΝΟΔΜΟΜ, 


ΗΕΙΙΕΒ/ ΗυΜΒΡΟΙ. 


ΑΙΒΒΟΞ Α.200 Β2 
Κλίμακα: 14125 


τελευταίες 
ιδιοορυθµη κλιµοκα 
Το κιττο 
κοµµαοτια οε 


αφανες, η 


1 


ντέλοτης βασικής εκ 

που χρησιμοποιούν 
ορικεςε 
σκαιτῃις «Ὁλυμτπακ 


ον εςο 


ριλαµβονοµεντ 


ποτιςπ 
εγχουπου ανοπα 
τικο 
ιπτώσεις Πλεπτοµερεια 
τονισµενη. στα ορια της 
ωτερικό της ατρακτοι! 


Όιπτερι 
κομμάτια 


θετα οι κιντ 


Του κωνοι 

Όιχαλκομανιες ειναισω « ς 
και σε µατ αποχρωστπ Το τελε 9] 
µ µηκος 43 εκατ αι 


υγων 36 εκατοστᾶ 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΑ -ΧΡΩΜΑΤΑ - ΑΞΕΣΟΥΑΡ - 
ΚΟΜΠΡΕΣΕΡ - ΒΙΒΛΙΑ - ΕΚΠΛΗΞΕΙΣ 


5 Ἑτοζεστο μαςπεριβαλον μπορεις οβρείις βοηθεια κοικστανοπση στο αντε 
λκστικα σας προβλήματα «α. βέβοιο ο βήπονς στετζστα: µε τον µοντελ/σμο 

5 Οιτιμές µας τὠρο έχουν πέσει στα ελόχιοτο ΕΓΩΦΕΛΗΘΕΙΤΕΙ’ 

5 Όπως παντα στέλνονται μοντέλο σ 9λη την Έλλάδα 

5 Τωρα οΠοκλειστιές γιο τη Ὀεοσολονίκῃ τα νέα μοντέλα της ναλέρ' 

5 Μεταλλικὲες φ(σνρες Ἀρχοίων Ελλήνων 94 ση 


5 Κα ὀλὴ ηγκάµοτης ΗΙΞΤΟΡΒΕΧ 


ΤΗΛΕΦΩΝΗΣΤΕ 261.710, Μάκης Λιακοπουλος 
ΜΑΚΙΞ ΜΟΡΟΕΙ5 


ΠΛΑΤΕΙΑ ΠΙΠΟΔΡΟΜΙΟΥ 3 ΘΕΙΣΑΛΟΜΙΚΗ 545 2] 
ΤΗΛ 261710 


23 ΧΡΟΝΙΑ ΚΟΝΤΑ ΣΤΟΝ ΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟ. 
ΓΙ ΑΥΤΟ ΣΑΣ ΝΙΩΘΕΙ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 


ΡΙΑΞΤΙΜΟΟΕΙΙΞΜΟ ΚΟΦΤΗΣ ΣΠΕΣΙΑΛ 


υμτοοι 


υνιτοοι «2ΑΝΤΑΛ. ΛΕΠΙΔΕΣ 
μοσει ΕΙκΚκΟΛΛλΑ ΥΓΡΗ /ΠΙνελο" 
ΜΟΟΕΙΕΙΧΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ ΜΕΓΑΛΗ” 


µοσει Εικ ΦΑΛΥΤΙΚΟ’ 


.Ξ ΔΕΝ ΤΑΚΥΔΡΟΜΟΥΝΤΑΙ 


ΦΥΛΛΑ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 27.23 
ΦΥΑΛΑ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 5-17 


ΓΗΝΕΛΑ ΔΥΤ. ΓΕΡΜΑΝΙΑΣ ΤΡΙΧΑ ΣΚΙΟΥΡΟΥ 


νου 
νο οο. 00ο. οο0ο ο000ῦ. 


ΣΑΜΟΥΡΙΚΟΙ ΙΝΜΘΚΥ 00, ο00, 0000 00000 γο ένα 255 
ΛΑΒΔΕΣΕΓΥΡΙΣΤΕΣ ΝΕ ΟΛΗΓΟ 


ΛΙΗΜΕΣ ΣΕΤ 

5Ἱυςςο 

ΣΠΤΙΑΤΟΥΛΕΣ (4 ΣΧΕΔΙΑ) 
ντοΥκοχαρτα οὐ 
ραι ΠΛΑΣΤΙΚΟΙ ΠΗΛΟΣ 


1000 - 


ΕΞΟΙ 


ρουσιΑς5 Α-ΊΗ ΞΘΚΥΒΑΙΌΕΒ 
(ΡΑΝΟΥ) 
Κλίμακα: 1/48 
Τιμη: 2050 ὄρχ 
Η δηµ Τ 


ταίπως ὃ 


1του]καιρέ 
παμειωτῃ.σχεοσνι 
σχεδίαση το 


; απις 


ΙΠΟΤΕΛΕΙ ΤΟ αντικειµενο αυτου του κιτ 
το οποίο ὅμως δεν ειναι οτι καλύτερο 
Εεχειναπαρουσιασειπ εταιρίαστην 1/45 
ρα προβλήματα εντοπιζον- 
ταιστην υπ Ιστευμενηλεπτομέ- 
ρεια. το αρκετα χοντρο πλαστικό και τις 
αναληθοφανεις γραμμῶώσεις. Συνολικά 
υπαρχουν περιπου 78 κομμάτια ποι) 
υντην εκδσοσπ Α- ΤΗ καιορισμενα 
Ἰ Τις υπόλοιπες εκδοσεις, τα 
ρποιαηςε ε σκόπιμο να αφγ 

σει επονγω στα πλαισια 

Το κοκπιτ περιέχει ολα τα απαραιτητα 
Ἴσταση. ὅπως πι- 
εχειριστηριο, ποδωστη- 
νσωµατωμµένα στο πα- 
τος δι- 


ακομα 


ρια και κάθισμ 
τωµα ίµονο η πλάτη του καθίσµα 
ιχωριστα] οναγλυφεςζ Τρι 
Όμανιες ο] ορ 
ντόσο καλη λεπτοµε 
χρειαστει αρκετή επέμβαση 
ἱο για να δείξουν σωστα Επι- 
190 σε διαφανές πλαστικο 
Η καλιμπρα δινεταισεδιοκομµατιακα 
ειναι εξαιρετικά λεπτή 

Τατεραστιά πρρενα δινοντα 
ριστά κομματια, αλλα δεν εινοικοµµένα 
οτασηµείαπου Πρεπει ενω δεν υπαρχεΙ 
ηπαραμικρη λεπποµερεια στο εσωτερικο 
ο ᾳυστηµα προσγείωσης ΕχΕΙ 
γίνει καποια προσπάθεια για λεπτοµέ- 


Ελεγχοι 
ρεια κα 


με το πινε 


νε 


παρχει! 


σεχω 


ιο Σ 


ΠΑΙΕΠΙ 8-58 172 


ΙΤΑΙΕΗΒΙ ΥΓ 


ΙΤΑΙΕΛΙ ΞΗ-Τ1 1.2 
παιεπισ σα ετΣ 
ΙΤΑΙ ΕΠΙ ΝΙΜΗΤΖ 1720 


ΙΤΑΙΕΠΙΤΗ ΠΟΟΦΕΝΕΙ ΤΙ 20 
ΓΑΙ ΕΒΙΙΕΟΡΑΠΟ ΙΑ 115 
.. ΜΕειιΕΝΑΜΧΚ 2Ο 115 ἀ 
80 ΠΑΡΑΛΑΒΑΜΕ ΝΕΑ ΜΗ ΙΤΑΑΥ ΤΑΝΚΡ ΙΤΑΙ ΕΠΙ και 


Αρχ. 50 


πο ἕνα τος 


έλθετε, να 


ΙΤΡΑΤΗΙΤΕΣ. ΝΤΑΛΙΚΕΣ ΚΑ! ΑΝΤΙΚΕΣ. ΗΤΠΟΦΟΡΑ 
ΜΕΙΙΕΠ ΜΟΤΟΣΙΚΛΕΤΕΣ ΩΝΙΟΝ, ΚΑΡΑΒΙΑ ΠΛΑΣΤΙΚΑ 
ΚΑΙΞΥΛΙΜΝΑ Οι µαροφόνω τομές σχόθων κατ την ἔκδοση 
του περιοδεκού καν το παραπάνω εἶδη εἶναι μικρές εσυ: 
λογές οπνό την ποικιλία ος. Για το υπόλοιπα πρεπει να 


πε ἡ να µας γρόψετε. ΑΠΟ 


ΧΡΟΝΙΑ ΣΤΕΑΝΟΥΜΕ ΟΛΑ ΜΑΣ Τα ΕΙΔΗ ΜΕ ΑΝΤΙΚΑ- 


ΤΑΒΟΛΗ ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΧΙΑ Ταχυδρομικά - 
1200 


Ραι. ΠΛΑΣΤΙΚΟΣ ΠΗΛΟΣ 4 ΣΠΑΤΟΥΛΕΣΣΕΙ, 


ΤΑΙΝΙΑ ΜΑΙΚΑΡΙΠΜΑΤΟΣ 


4ΑΝΤΑΛ. ΓΥΑΛΙΝΑ ΜΠΟΥΚΑΛΙΑ 


ΗΑΞΕΩΑΝΑ Με ΊουΕ 1.12 
ΗΑΦΕΟΩΑΝΑ ΡΟ 1:12 
ΜΑΞΕΟΑΝΑ Ε-τδ 1:72 
ΗΑΣΕΟΑΝΑ Ε-Ιςς ΤΤά 
ΗΑΦΕΟΑΜΑ Γ-ΊΡΑΡΕΕ 2 


ΗΑΡΦΕΟΩΑΜΑ Η 5 ΟΜΟώΜΟ ΜΕΝ ΤΟ 


μενει 6Η τή 172 
ΜΑΤςΗΒΟΧ Ε-1Α 172 
ΕΡΟΙ ΑΓ 148 
ΕΡΦΟΙΓΡ-4Ε 148 
παιεπις-10ο1 
ΠΑΙΕΠΙΤΕ-ΞδΑ 172 


ουσκευσσια 


ΡΙΑΡΦΤΙΜΝΟΡΕΙ/ΙΦΝΟ 
ΙΠΠΟΝΡΑΤΟΥΕΣ 185 - ΑΘΗΝΑ Τ1472- ΤΗΛ. 6427357 


ρξια οτα οκελη, µε Τη µορφή σωληνῶ 
ὧν Των νων, αλλα τα υπ 
κομματια ὅεν «πείθουν» Το εξωτερικο 
'ΤΙΟ αποτελειται μόνον απὀ δισ Εξω- 
τερικες δεξαμενές καµοίµοιυ Ὑπάρχουν 
ἄλλοι Ί3ε τερικοι φορεις, ὃν οποιο 
παραµενουν κενοί αφού ὅεν υπαρ 
τιποτα για να αναρτηθει σ΄ αυτους Ω 
κινητήρας εταιστις δμσσοει 
κιλινὃρ οἱ οποιοι διαθέτοιν ἄνεκτη 
ανάγλυφη λεπτοµερεις 

Εκρίνοπου «σώζειω τὸ κῃ εἶναι δὺο σε 
πολύ καλων χαλκομανιών για ισάρ 
αεροοκαφη της ΩΦΑΕ καιτου 9 Ν 
πρωτο αφοωρό ἑνα Α-ΤΗτης µοι- 
Ἰς ο]4 που εδρασε στο Βιετναµ µε τη 
γνωστη τριχρωµµη παρολλαγηή Ιδιαιτερο 
χαρακτηριοτικοτου θυγκεµριµενουσε- 
ροσκαφους Ειναι τα µαυροκιτρινα τε- 
που υπαρχουν σε µορφῃ 

ας μερος της ατρακτου 

Τοδευτερο οξταναφερεταισεεναβῦ- 
48 του πολειηκοί ναυτικου των ΗΓΙΑ 
που εχρπσιµοπο!είτο για δοκιμές νέων 
οπλικων σωστηµατων στο περιφημοὸ 


κέντρο ΟΠΙΠί 


τς Των 


.ακέ 


ΕΡΟΙ 


Ε-Ί6Α 

Κλίμακα. 1/72 
Τιμη: 1.050 ὄρχ 
Παρά τη σχετικί τα κιττου 
Ε-Ίδτης Εσοιστην 1/12 ὀχιμονο «στε 
κεοται» πολυ καλο µε βαση σημερινα 
δεδοµένα. αλ ταγωνίζεται µε αξιώ- 
ις οκόµα καιτους Ιάπωνες ανταγωνι- 


ἐς του 


Πλικια του 


Το ανανεωµεν απον αὐτὸ κιτ ὃ 
1φορετικο αεροα 
ΑΓ 798-304 της 1957 Μοιί 
ΑΝΩ Ναἴιοπαἱ μδβΓῷ - Εθιὶ 
φρουράς], επισης για ἑνα ολλονδικο και 
γιαεναμελλοντικο τουρκικό Ε-1θ6 μια 
και εξωτερικᾳ δεν ὠπαρχουν ὅ 
ανάµεσασταξ-Ί]θΑκαιΓ-]18 
ειδοποιητικα µας φάνηκαν λιγέ 
οτιθα επρεπε 
Σωνολικα µετρησαµε 95 κομματια σε 
γκρι μεταλλικο και διαφανές πλασ 
με πολυ καλη λεπτοµερειασταπερισα 


19ΕΤΕΙ 


ρορες 
α προ- 
τερα απ 


ρα απο αἱ 
Όι γραµµι 
χαραγμε γε 
λιστική οπτικ 
Το κοκπιτ µπορει να θεωρηθεί πλήρες 
άφου πε µβανειξενα πολυ καλο κα- 
βισµα µε αναγλυφη λεπτομέρεια στην 
επιῴανρια πο ακουµπα τὸ σωμα τόσυ 
χείριστῃπ, κονσο νσωμµατώμενεςι 
το δόπεδο πινακα οργάνων ὅις ς 
ΗΩΩ, χαλκόμ: για ὁλα τα οργάνα 
και χειριστηριο 8 - θὐςκ] Τὸ µονο 
άσχημο εἶναι οτι η καλύπτρα ΕρχεταΙ 
µονοκομµμµατη καιδεν μπορει να κολλΏ 
Θειανοιχτη παρα μὀνο αν πριονιστεικαι 
ἵπψει καποια «χειρουργικΏ επεµβαση» 
στα τισω µερος του κινητου Τµηματς 
Το ούστημαπρ δίωοης συνσγω 
Επαξια αυτο της Χασεγκάβα καισε ορ 
ομενα ο µε 
γμα οἱ μικρο! μοχλο συ 
τος είναι πιο λετι και σῳστοι 
υς (ωυ γιαπωνεζικου κιτ Το 
ο ισχυει καιγιατο ριναιο τροχο. οµως 
οι υποδοχες 8α μπορουσαν να τυχουν 
μεγαλύτερης Ππροσοοσοχης Συνολικα 
κοµµατια αποτελούν Το οὔστηµα πρ 
ογειωσπς 'ποίο επισης λείπουν 


σ εἶναι παντου διακριτικα 
ς 


δημιουργούν µια ρες- 
τήπωση 


αυλοι ΑΙΜ-8 δυο βοµβες 
λειζερ βοµβα ΚΜΙ-386 και 
Ίρικες ὄεξαμενες καυσιµου 
το εξωτερικο φορτιο 

ήπωλησης µε το Ἑ- 


ελαφρα «στα σηµεία» και γιατο λογο 
αυτοθάτοθεωώρπσουµµε τερο 


Ε5ΟΙ 
ΒΕΟ ΙΝΟΙΑΝ” 6Ε-Ί04 


Κλιμακα;: 1/72 
τιμή: 1.940 ὄρκ 


ΙΕ-1048 
Τὸ μετα 
Γιᾳει Μθεί και 
Ὄοκα 
ωσοιασει αντίστοιχα 
16 και ΝΟ-18 Αυτην Τη 
1ειναιἑνα ΟΕ- 104 τπο κη- 
οµικης αεροπορίας (421 
φορα» Ενα σεταπο τερα- 
τα που αναπαριστούν 
(κο κεφᾶλιστο κάθετο 
τοραστιο λευκό Δέ (0 
κατά μήκος 1! των δύο πλευρων της 
οτρακτοιυ Και ολα αυτά ὃς ἑνα κατα- 
κοκκινο φόντο χρώμα με το οποίο καλι)- 


οτια λευ 
ενα μεγαλο 
ουραιοκαις 


πτεται ολόκληρο το αεροσκάφος εκτος 
απο τον κὠωνο του ρυγχους και τις εισα- 
γωγες των αεραγωγων που Ειναι μαυρα 
Τασηµατα ε͵νοι εξαιρετικής ποιότητας 
πολι λεπτα µε εντελως διαφανές φιλμ 
οωστή ποδσσῃη,λεπτοµερεια 
και ελαφρα γ "γιανα ταιριάζουν στο 
γυαλιστερο κοκκινο φοντο 

Υπαρχουν λλικά 


ἱ 


4ΊἹ. κομματια σε 


κοκκινο και ὄιαφανες πλαστικο που ὅι- 


αφέρουν ελάχιστα ἡ καθόλου απο τα 
αντιστοιχα των προηγουµενωντεσσαρων 
κιττουΕ- Ί04της Έσι Το πλαστικό είναι 
πολυ λεπτο εκειπου πρεπει (πτέρωγες 
μικρα κομματια] και αρκετα χῶοντρο στα 
σπμεια που απαοιτειτοι στερεοτηΤτα στις 
κολλήσεις Στο κὀκπιτ υπάρχει ένα πολυ 
καλό εκτινασοοµενο κάθισµα µε ανς- 
γλυφες ζώνες ποδωστήρια, χειριστήριο, 
πίνακος και πλαινες κονσολες µε χολ- 


κοµονιες ια τα οργανα ελέγχου ὅια- 
Φφονές οκόπευωτρο, αλλά δυστυχώς µο- 


ομματηῃ «υπτρα Άλλα Θετικα 
οτοιχεια του µοντελου εἶναι οι «διακρι- 
τικες» χαρον νες ραβδώσεις οτην 
ατρακτο και τις πτερυγες που Θα υπο- 
χρεωσουν σε µια επισης πολυ. διακρι- 
τικη χρηση Ἱ τοκου καιτου ντουκο- 
χαρτου 


ΑΣΗΜΕΝΙΑ ΚΑΙ ΜΠΡΟΥΤΖΙΝΑ 
ΜΟΝΤΕΛΑ ΓΙΑΤΟ ΠΕΤΟ 


Δεν ἔχουν ἀμεση σχεση µε τον πλαστι- 
κομοντελισμὸ, αλλά τα µικροσκοπικα 
αυτᾶ μεταλλικά µοντελα ειναι υπὀ κλί- 
µατα (1/50 περιπου) και διαθέτουν 
εξαιρετική λεπτοµερεια, ενώ συλλαμβᾶ- 
νουν Ἱκανοποιητικα την Ιδιαιτερότητα 
της µορφῃῆς των πραγματικών. Κατα- 
σκευάζονται ἀπο μπρούτζο η ασημι και 


φοριουνταιµε ειδικη κ αρφιτσαστοΠετο 
ἠσε οποιοδήποτε ρουχο Μεχρι στιγµή 
υπάρχουν µοντελατωνΕ-16,Ε-18.Ε-5Ε. 
Ε-ἰΔ, Α-ᾖ, Ε-ᾱ, ΜΙααε ΕΙ Το/παάο 
ΜιΙΓΑΦε 2000.Ό5-10, Ὁδηµιουργος 
τους Θοδωρος Ραιδεοτινός, απὀ τον 
οποιο µπορειτε να τα προμηθευτείτε 
τηλεφωνοντας στοτθ 40 958, ἐχει σχέ- 
διαγια την κατασκεωΠ µοντελων κινητή- 
ρων µε 19 εκατοστά µήκος, απὀ τα ἴδια 
υλικα καθώς καιτην διαθεση των μοντέ- 
λων αεροσοκαφων οε µπρελοκ 


ΜΟΝΤΕΛΟ 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΜΙΑ ΕΚΔΟΣΗ 

ΤΩΝ «ΤΕΧΝΙΚΩΝ 
ΕΚΔΟΣΕΩΝ Α.Ε.» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ 
«ΠΤΗΣΗ» 


ΜΙΟΗΕΙ ΙΝΟ 


ΗΟΒΒΥ ΡΗΟΡ 


ΦΩΚ.ΝΕΓΡΗ 21 ΑΘΗΝΑ ΤΗΛ.86.77.586 


ΜΕΓΑΛΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΩΝ 
ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΚΑΙ ΧΡΩΜΑΤΩΝ 


ΛΕΡΟΠΛΑΝΑ. ΑΡΜΑΤΑ, ΠΛΟΙΑ, ΑΥΤΟΚΦΕΗΤΑ. ΜΟΤΟΣΥΚΑΕΤΕΣ, ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ ΚΑί ΑΞΕΣΟΥΑΡ 
ΤΟΝ ΕΤΑΙΡΕΙΩΝ .- 
Εποι ΠΛ ΕΠΙ, ΤΑΝΗΥΑ, ΗΕ ΣΕΠ, ΑΠΕΤΕ, ΠΕΝΕΕΙ ΝΑΤΓΗΒΟΚ 
ΗΜΕΡΑ ΚΑΙ ΜΑΡΕΩΑΜΑ 

ΛΙΝΑ ΠΛΟΙΑ ΟΙΚΑΡ ΚΑΙ ΒΛ 10 ΒΟΛΤΕ 
ΧΡΠΜΑΤΑ: ΜΟίΑΚ, ΗΟΜΡΟ, ΕΡΗΤΕ ΒΑΝΩΥΩ, ΞΕΤ ΡΑΓΤΑΑ 


ΑΙ ΡΠΟΤΑΛ, 0ος. 


αεροςραφΟ! ΕΑΟΦΕΝ ΗΙΜΗΠΟΙ, ΠΝΑΤΑ ΚΑΙ ΑΝΤΑΛΛΑΣΤΙΙΑ » 


κΟΛΛΕΙ ΥΓΡΕΣ κα! ΕΟΛΗΝΑΡΙΟΣ ΤΤτΟςΟτ ΣΩΛΗΝΑΦΙΟΥ ΚΑΙ ΥΓΡΟ, ΒΕΛΤΑΥΤΙΚΟ ΣΗΜΑΤΩΝ. 
ΝΤΟΥΚΟΧΑΤΤΩ, ΠΛΑΙΤΙΚΑΡΝΤ ΔΙΛΦΑΜΕΣ ΚΑ{ ΑΙΑΦΑΝΜΕΣ. ΗΛΙΑ, ΥΛΙΚΑ ΓΙΑ ΑΙΟΡΛΜΑΤΑ 
χι ΚΑΙ ΙΤΑΙ ΕΠΙ ΕΡΓΑΛΕΙΑ χ.ΑΟΤΟ, ΚΟΜΗΡΕΣΙΕΡ ΚΑΙ ΠΟΛΛΑ ΑΛΛΑ ΑΞΕΣΟΥΑΡ ΓΙΑ 


ΑΠΑΙΤΗΤΙΚΟΥΣ ΜΟΜΤΕΛΙΣΤΕΣ 


ΔΕΧΟΨΑΣΤΕ ΠΑΡΑΓΤΕΛΙΕΙ ΓΑ ΕΟΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΓΗΣ ΑΡΕΙΚΕΙΑΣ ΣΑΣ ΚΑΙ ΣΤΕΛΝΟΥΝΕ 
ΤΑΑΥΔΡΟΜΙΚΑ ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΊΙΑ 


δυνάμεις. 


ΚΑΘΡΕΦΤΕΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


Ενα µυθιστόρηµα Επιστημονικής Φαντασίας µε συναρπαστική 
πλοκή και πολλά απρόοπτα απὀ τον Πάνο Φιλιππακόπουλο, Μια 
κριτική µατιά στην κοινωνική και τεχνολογική πραγματικότητα 
του πλανήτη µας. Μια αντιπαράθεση του νου µε τις φύσικες 


Θα το βρειτε στα καλα βιβλιοπωλείακαισταγραφείατου περιοδικού. Αν 


δεν υπάρχει στην περιοχἡ σας στείλτε συμπληρωμένο το παρακάτω 
απόκομµα και 420 ὄρχ. [ε. βιβλίου 400 ὄρχ. ' 20 ὄρχ. συμμετοχή στα 
έξοδα αποστολής) μεταχυδρομική επιταγή στον Πάνο Φιλιππακόπουλο 
Πάτμου 5, 171 23 Μέα Σμύρνη και θα το λάβετε ταχυδρομικά 


ΕΠΩΝΥΜΟ 
ΟΝΟΜΑ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 


ε.- -- 


ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΑΙ 
ΑΠΟ ΕΜΠΕΙΡΟΥΣ 
ΠΤΥΧΙΟΥΧΟΥΣ 
ΠΙΛΟΤΟΥΣ 


ΜΚΟΦΡΟΝΟΣ 1] - ΠΛΙΚΡΛΙΙ 


κ 7Οο158 38ο 


ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΤΗΣΗΣ 
ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΑ 
ΑΝΕΜΟΠΟΡΙΑ 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΑΠ/ΣΕΩΣ 


ΔΙΠΛΩΜΑΤΑ ΧΕΙΡΙΣΤΩΝ 
Ίης, 2ᾳας, 4ης και 4ης τάξεως 
5 ΜΕΛΗ αβουΡρς 
ΟΙ ΕΓΓΡΑΦΕΣ ΣΥΝΕΧΙΖΟΝΤΑΙ 


- 


ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗ 


ΕΒΕ] Οππρίοα 


ΑΙΒΟΒΑΕΤ ΟΕ ΤΗΕ 5ΟΝΙΕΤ 
υΝΙΟΝ 
του ΒΗΙ αωηδίοπ 


Εκδόσεις; Ός5ριεγ ΡυΒΙ., 1383. 415 σελ. 30 
λίρες Αγγλιας 


Το µοναδικο αυτο ἐργο καλυπτει όλο το 
φόσμα των Σοβιοτικὠων αεροσκαφών απὀ 
το 1917 µεχριτο 1982 απὺ βαριά βοµ 


Γ βαρδιοτικἀ µεχρι ανεµοπτερα, απὀ δι 


πλανα καταδιωκτικά µέχρι τετρακινητηῆ- 
ρια Επιβατικα τζετ και απὀ ελικόπτερα 
μεχρι υπερηχητικά ανασχετικα Περι- 
γράφονταιπερίπου 890 αεροσκαφη.απο 
τα οποία τα περισσότερα ουνοδεύονται 
απο µια η περιοσοτερες φωτογραφιες 
και απὀ σχεδια τριων ὄψεων ΆΑρκετα 
όμως υπάρχουν µόνο σε σχέδια ἡ µόνο 
σε φωτογραφια εν αλλα ὅεν έχουν τί 
ποτα, ΕΙΤε γιατι ὅεν βρύθηκαν στοιχεια, 
ειτε γιατι προκειται για παραλλογὲς αλ- 
λων αεροσκαφων που περιγράφονταιµε 
λεπτομέρειες Οι φωτογραφίες εἶναι 
ολες ασπροµαυρες αλλά καλής ΠΟΙιΟΤΠ 
τας. καιτα σχεδια τα γνωστα της Ρι]οἵ 
Ρ/685 Το κειμενο ειναι κοφτό καιτηλε- 
γραφικὸ καιοι πληροφοριες που παρέ- 
χοντοιπολλες Επειδη σε πολλά σηµεία 
{ οιπηγὲς δεν ουμφωνούν, δίνονται όλες 
οι πληροφοριες µε το Ονομα Των συγ- 
γραφέων - πηγων σε παρένθεση 

Στην αρχη του βιβλίου υπάρχει µια 
Εεκτενης εισαγωγή πάνω στη Σοβιετικη 
Φιλοσοφια κατασκευης αεροσκαφων και 
των διαιτερων ουνθηκὠν της χωρας 


Υπάρχουν επισης πίνακες µε τα διάφορα 
συστήµατα ονοµατολογιας, και τα ονό- 
µατα των αεροσκαφων, τον αεροπορικο 
{ οπλισµο τους διαφορουως κίινητηρες και 
{ ἄλλα ενδιαφεροντα στοιχεια Αν η τιμη 
του δεν ἦταν τοσο απαγορευτική. θα 
επρεπε να ὐυπαρχεισε καθε αεροπορικΏ 
βιβλιοθήκη 


ΟΟΝΝΑΙΗ Β-58 

(ΑετοσΓαρῃ 4) 

του «3γ ΜΙΙ6υ 

Εκδόσεις: Αοτοζηκ {ηπς., ΡΟ Βοχ 120127, ΑΓ- 


ἠπαίση, Τεχας 76012 σελ. 1368, 28χ21,5 εκ 
Τιμή: 13,95 Λιρες Αγγλίας, 


Παρ ὁλοτο σχετικά µικρότου μέγεθος, 
τα βιβλίο αυτό εἶναι πραγµατικὸς θη- 
σαυρός γιαοσους ενδιαφέρονται για το 
βραχύβιο Β-58 αλλιώς γνωστό και σαν 
Ι Χαστλερ. το πρωτο υπερηχητικὀ βοµ 
βαρδιστικό του κόσμου. Το βιβλίο του) 
Τζει ΜΙλλερ µονο σαν µπερπληρες 
μπορει να χαρακτηριστεικαι Εκνευρι- 
στικἁ λεπτομερὲές Αμφιβάλλουµε αν 
κανείς µπορεἰ να ζητήσει κἀτιπερισοο- 
Γ τερο απὀ ενα βιβλἰο αεροπορικής ιστο- 
ριας ενος συγκεκριµενου αεροσκαφους 
Υπάρχουν περιτις 500 φωτογραφιες (ἡ 
και σχήματα απὀ γενικὲς οψεις διαφο 
ῥρων Β-58 µεχρι λεπτομέρειες του ὁυ- 
Ἰ στήµατος προσγείωσης ἠ των καθισµά- 
των 
|. Μόνο 16 φωτογραφίες εἶναι έγχρωμες 
(ουμπεριλαμβανομένων και αὐτῶν των 
εξωφύλλων) αλλά η χρωματική γκαµα των 
8-58 ηταν ετσι κιάλλωστε περιορισµενη 
Μοναδικὀ μειονέκτημα εἶναι ότιτα διά- 
φορα σχήματα που ειναι συνήθως σκίτσα 
των πιβπυβὶς του αεροσκάφους, έχουν 
'. µικρο µεγεθος και οι λεπτομέρειες και 
οισηµειωσεις τους δεν φαίνονται καλό 
| Παντως, οαναγνωστης, στα 10 κεφάἄλαια 
και 8 παραρτήματα του βιβλιου µπορεί 


ΛΕΠΒΟΩΠΑΡΗ 4 


ΟΟΝΝΑΙΗ Β.-58 


| 
| 


να πληροφορηθεί για; την εξέλιξη της 
πτέρυγας ὄελτα µεχριτα πειράµατατου 
ΛΙΠΠΙσΧΤο 1945 τα πρώτα οχεδια αερο- 
σκαφών µεπτήρωγες δέλταστις ΗΠΑ το 
1945-55, τις µελετες βομβαρδιστικών 
τζεττης περιοδου 1946-1960,την Εξε- 
λικτικἡ πορεια του 8-58 απὀ τη στιγμη 
της αρχἠς του προγράµµατος τις δοκι- 
μες των πρωτοτυπων, τη - σώντοµη - 
επιχειρησιακἡ Του καριόρα, και τα ὅνα- 
φορα πειραματικά µοντύλα και προτα 

σεις Τα τελευταία δυο κεφαλαια απο- 
ο µιαπληρη τεχνική περιγραφή τοι) 
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ΕΟΙΤΕΟ ΕΥ 


ΙΣΠΗςΠΒΡΙΠΙΟΝ 


ΩΥΝΙΝα ΙΝ ΤΗΕ ΕυΤΗΗΕ 

Εαῑῑεά ΒΥ Ι588ο Αδίπιον 

Εκδόσεις; Νε Επφϊιη θεα, Μήά βα, 
Ὀωπίορ Όιθρα. ΞΘΓΘΠΟΒΚΑ, Καπι, Εηφίαπα, 
1985, 288 σελιδες 

τιµή: 12.35 λιρες Αγγλιας 


Γραμμένο απο µελλοντολόγους συγ- 
γραφεις. τα βιβλιο αυτό εἶναι μιά προ- 
σπάθεια ολοκληρωμένης περιγραφής 
του τρόπου ἡ καλύτερα των τρόπων µε 
τους οποίους θα ζουν στο μᾶλλον οἱ 
ὀνθρωποι 

Ἡ προσπαθεια αὐτὴ τροφοδοτηθηκε 
αποκλειστικα και µονο απὀτην Εµπειρια 
της μέχρι σήµερα εξελικτικής πορειας 
του Ανθρωπου και τα επιτεὐγματὰ του 
τα στοιχεία λοιπον βασίζονται σε πρα 

γµατικα γεγονοτα χωρις να αναµειγνυε 

ται Π παραμικρή δόση επιστηµονικης 
Φφαντασιας 

Μέσα απὀ µια διεισδυτικη ματιά στην 
παγκοοµια διεθνη σκηνἠ το Βιβλίο κα- 
ταφερνεινα µας δωσει - αν ὀχιτη σαφή 
Εικόνα του μέλλοντος - τουλάχιστον την 
κατεύθυνση προς την οποία µας οδηγεί 
ο σηµερινος κοοµος 

Προβλήματα όπως αυτά του υπερπλη- 
θυσµου, τών τροφίµων,της οικολογικής 
καταστροφτπς της τρομοκρατίας, των 
πολεµων. της υγείας, της επανἁστασης 
της πληροφορικης και πολλων ἄλλων, 
οναλυονται διεξοδικα 

Απότην αναλυση αυτῃ προκύπτουν αμε- 
τρητα βασανιστικἀ ερωτήματα στα οποια 
π επιστήμη αδυνατείνα απαντήσειπρος 
το παρον 

Οιδροµοῖτης ουτοκαταστροφής καιτης 
αναδημιουργίας εἶναι παράλληλοι και 
κανεὶς δεν γνωρίζει σε ποιὀν απὀ τους 
δυο βρισκοµαστε σηµερα 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ ο 


σΟΝΟΟΒΡΕ 


η, 
θορυβος στις περιοχες γύρω απὀ το αερο- 
δρόμιο συνέχιζε να υπερβαίνειτις σταθµες 
των ἀλλων αεροσκαφών και επισης µυστηρι- 


ωδη κύματα κρούσης έφταναν στην Ανατολι-᾿ 


κἠ Ακτή στη διάρκεια προσεγγίσεων του 
ΌοποοΓας, τα ὀργανα μετρήσεων δεν µπο- 
ρουσαν να στοιχειοθετήσουν κατηγορίες 
εναντίον του ΟοποοΓάε Οιχειριστές της Αἱ 
Εταποθ καιτης Βτ{ί5Η ΑΓΜαΥ5 απογειώνον- 
ταν απὀ το Κεπποάἀγ ΙπιθιπβΙίοπ8! µε απὀ- 
τοµες στροφες αποφεύγοντας ἔτοιτα ὀργανα 
μετρήσεων της ΕΑΑΙ Το ΟοποοσΓαθ, λοιπὀν, 
αποδείχτηκε και πολὺ ευέλικτο! 
Μέἐχρισήµεραη ΒΑ µε επτά αεροοκάφη Εχει 
µεταφερει 800 000 επιβάτες συμπεριλαμβα- 
νομένων και 50 000 σε πτήσεις τσάρτερ Ο 
συντελεστής φόρτου στις προγραμµατισµέ- 
νες πτήσεις ἦταν πάνω απὀ 6086 
Η ΑΕ µε τέσσερα ιπτάµενα ΌοποοΓάθ έχει 
μεταφἑρειθ20 000 επιβάτες 32 000 απότους 
οποίους σε πτήσεις τσάρτερ (τουριστικὲς 
εκτὸς των προγραμματισµένων δρομολογίων). 
Ο συντελεστής φόρτου γιατις προγραµµατι- 
σµενες πτήσεις ήταν πάνω απὀ 6056 

Ενας τρόπος για να γίνει επικερδἠς εκµε- 
τἆλλευση του Όοποοταε εἶναι οι πτήσεις 
τοάρτερ Η µογεία καιτο µωστήριοπου περι- 
βάλει το ΟοποοΓάθ εἶναι κότι που κάνει τις 
πτήσεις αυτες περιζήτητες Μάλιστα πολλοί 


διευθυντὲς και εργοδότες προοφέρουν τα- 
ξίδιαµε το Οοποοτάεθ σαν επιβράβευση ἡ και 
κίνητρο γιατην αὐξηση της παραγωγικότητας 


στην επιχείρηση τους. ἨΗδη μάλιστα το 
Οοποοτάε παυεινααποτελεἰπηγἠ ελλειμμά- 
των και τα πρώτα κἐρδη ἐχουν αρχίσει να 
φαίνονται στον ορίζοντα. Χαρακτηριστικό εἰἷ- 
ναι ότι η ΒΑ ὅεν επιχορηγείται πλέον για τη 
λειτουργία του Οοποοίάθ 

Μήπως ὁμως εἶναι λίγο αργά, 

Η αποτυχἰα του ΟοποοΓᾶθ αποδίδεται συνή- 
θως στην έντονη αντίδραση των «οικολόγων» 
ἠστην κρίση του πετρελαίου ἡ στην αδυναµια 
κοινής αντίληψης Των πραγμάτων απὀ τους 
Γαλλους καιτους Άγγλους. Παρ΄ όλα αυτά 
το πρόβλημα του θορύβου δεν εμπόδισε το 
Οοποοίάθ να πετάει απὀ καιπρος τρεις απὀ 
τις πιο οικολογικἀ ευαίσθητες πόλεις του 
κόσμου, τη Ν Υόρκη,την ΜΝ5ΠΙΠΟίοΠ καιτο 
Λονδίνο, Η πτώση των πωλήσεων έγινε πριν 
εμφανιστείη κρισητου πετρελαίου Καιπαρο- 
λο που το στυλ και η στρατηγικὴ τους δεί- 
χνουν να διαφερουν, οι Άγγλοι και οι Γάλλοι 
συνεργάστηκαν µε επιτυχία και κατασκεύασαν 
τοπρώτο υπερηχητικὀ επιβατικὀ στον κόσμο 
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ΠΤΗΣΗ ΟΥ ΩΣ 


Οιαιτες, λοιπὀν, για την αποτυχία πρέπει να 
αναζητηθούν αλλού. Κι αυτό το αλλού, κατά 
τη γνώμη µας εἴναιτο ότιῃ τάση των αεροµε- 
ταφορών την εποχή του Οοποοιόε ταν να 
εξαπλωθούν σ᾿ όσο το δυνατό μεγολύτερο 
εὑρος Να σταματήσει δηλαδή το αεροπλάνο 
να είναιτο µεταφορικο µέσο των σχετικἀπιο 
εύπορων και να εκλαϊκευθεί η χρήση του, 
προσφέροντας όλα τα, σηµαντικά για την 
εποχή, πλεονεκτἠὴµατότου σε ὀσοτο δυνατὀὸ 
περισσότερους ανθρώπους Το ΟΌοποο[άθ 
ήταν µία προσπάθεια εξύψωσης των παρεχό- 
µενων υπηρεσιών προς ἑνα μικρό ποσοστὀ 
εὔπορων επιβατών. Και ἴσως ηταν ανώριµες 
ακόµη οι συνθήκες για κάτι τέτοιο 
Σήµερα που αυτή η προσιτότητα του αερο- 
πλάνου εχει γίνει μεγαλύτερη παρά ποτέ 
(χωρίς αυτό να σηµαίνει ότι έχουµε διανύσει 
ολο το δρόμο) διαφαίνονται οι συνθήκες που 
θα επιτρέψουντην κερδοφὀρα εκµετόλλευση 
ενὸς υπερηχητικού επιβατικού αεροσκά- 
φους. Ηδη ἔχει ονοζωπυρωθείτο ενδιαφέ- 
ρον των κατασκευαστών για ἕνα νεο υπερη- 
χητικό αεροσκάφος 

Ίσως αυτό που δεν µπὀρεσε να καταφἑρει 
το πρωτοπόρο ΟοποοΓάθ, νατο κατορθώσει 
το Οοποο(όθ ΜΚ 2ἱ 


Τα ὅυο δισεκατοµµυρια στερλίνες που ξοδεύτηκαν για την 
έρευνα, Την εξέλιξη κα; την κατασκευή του ζοπεοιάς θεω- 
ῥρούνται σαν µία επένδυση στην ευρωπαϊκἡ συνεργσσία και 
στην απόκτηση τεχνικής ουτοπεποίθησης 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

5 ΕΙΙΩΠΙ Ιπιεγπαιιοπα! 26/6/76, 24/7/82. 25/68/84 
4/2/84, 4/9/85. 16/2/85, 15/3/86. 1/3/86, 25/1/8690 
Αγιβοπ ΊΝεοκ ἃδ ΞΒρᾶςς Τοεεηποίσογ 27/12/78. 
7/4/86. 20/8/73,41/3/77, 25/10/76, 13/68/71, 22/1/79, 
93/4/79, 15/1/7989, 18/12/78. 13/11/72 ο ΙπΙθ/Βνί8 
1/70, 3/70. 4/70, 5/70, 2/71. 8/71, 11 /Τι,2/728/1729 
{4 Ώ/Γαπαε Β{βί8ᾳη8: Εουπίδεευιάε ΜΕΙεΓίεΙ Α6Γο- 
5ρ8/ἱ9Ι8ω Μοπάε Επ!Ι6Γ ἰ6 Βουιρε! 67 9 ΤΠε ζοη- 
οο(σς {ι85ςο Αρόάτθν Ἠ/ήδοη 9 ΑίΓογδΗ {π Ρ{ο/ΠΙθ 
ΑθΓοςρβ!!αἱ6 / ΒΑΟ Οοπςοιόε ΡΥ Νοιπιβα ΒαΓΗεΙά 
ο 0οησοτάε: ΤΠΕ ςίοηγ οί (Π8 νου]ό 5 πιοδἰ βόναποθά 
ρᾷμδεηςσεγαοιδίί ΒΥΕ ο Οἰθίκαπό ΑΠΠω(ΟΙΌ5οΓ 
ΦΕο/ πε 30/1/78 9 0οποοιάε ΟοΠδρΙΓ8ΟΥ Όγ όοΠη 
ΟοριεΙο - Τ6ΙΓ Ηωφῃθς 4 Οοπεοιόθ: ΤΠΕ |ησιάε 
5ίο:γ ὈΥ Κπίαϊι 8ΟΠΙ8Υ 


Αυξάνοντοι σταδιακά κατὰ 5069 σε σταθερὲς 
τιµές τα εισιτήρια Εσωτερικούτης Ολυμπιακής 
Αεροπορίας και κατά 1256 (πέραν της εμπορικής 
αύξησης που Θα προτείνει η ΙΑΤΑ) τα εισιτηρια 
εξωτερικου Την αποφαση ουτΏη πηρε στις 235486 
το κώβερνητικο συμβουλιο ΙΚΥΣΥΜΙ ὅοτα πλαισια 
της προσπαθειας για την εξυγίανση της εταιριας 

Ηδη τα εισιτήρια του εσωτερικου αωξηθηκαν σε 
πρώτη φάση κατα 2096 Σε οτι αφορα τα εἰσοιτηρια 
εξωτερικού Θα γίνονται στοδιακές μικρές ανα- 
προσαρµογες του νοµισοµατικου συντελεστή ὡστε 
μεχρι το τελος του 1988 να μειωθεί η διαφορά 
ανάμεσαστις τιµες των εισιτηρίων Εξωτερικου που 
αγοράζονταιοτην Ελλάδα καιτις τιµες των εἰσιτη- 
ρίων Εξωτερικου που αγοράζονταισε αλλες χώρες 
Με τη µεχριτωρα πολιτικη της Τεχνπτης διατπρη- 
σης της ισοτιµιας του δολαρίου πολύ φθηνοτερης 
σε σχεση µε η δραχμη για τα ειοιτηριο Εξωτερικου 
π Όλυμπιακη εχανε τεράστιαποσα καθως οι ξένες 
εταιρίες έκλειναν εισιτήρια απὀ τα εδω γραφεία 
τους 


Η Τουρκία σχεδιάζεινα αγορασει αμυντικὀ υλικὸ 
απὀ τη Βραζιλια, µεταξύ του οποιου ἄγνωστος 
αριθμός εκπαιδευτικών αεροσκαφὠν ΕΜΒ-Ξ12 
Τουκάνο της Έμπραερ Ο Τούρκος υπουργός 
Άμυνας ΖεκιΓιαβουζτούρκπου Επισκεῴτηκε στα 
τελη Μαΐου τη Βραζιλια. ὅηλωσε ὅτι η χωρα του 
ενδιαφερεται επισης για την ιὄρυση κοινων αµυ- 
ντικων επενδύσεων µε τῃ βοηθεια και τη συνερ- 
Υασία της Βραζιλιας στον τοµέα της Τεχνολογιας 
Αν καιδεν εγιναν γνωστες περισσοτερες λεπτομέ 
ρειες ο Τούρκος υπουργος επισκεφτηκε αρκετες 
βιομηχανίες ουυντικού υλικού, μεταξυ των οποιων 
οι ΕΠΙΏΓΑΡ/ Επηθςα και Ανίθγς στο Σαο Παολο 


Εξάρτηµο των Μιραζ 2000 θα κατασκευάζεται 
στην Ελλάδα από την εταιρία «ΑΛΦΑ» (θυγατρική 
της ΕΤΒΑ] Η οχετική συμφωνία που υπογραφτηκε 
με την Νταοῦ ειναι αξιας 11 εκατομμυρίων γαλλι- 
κὠν φραγκων (περιπου 220 εκατ ὅραχ) Προκετται 
για το πρωτο αντιοταθµιστικὸ Οφελος για Τη χωρα 
μας απο την αγορᾶ των 40 Μιραζ ο000 Το εξαρτηµα 
αυτό εἶναι το «κουτ των καλωδιώσεων Του ηλε- 
κτρονικου υπολογιστή του αεροσκάφους Συμφωνα 
μετις πρωῖες εκτµησεις πσοηµασια της µεταφο- 
ρας τεχνολογιας αποτῃη σύµβαση αυτη δεν µπορει 
γα θεωρηθε! ωεγαλη και κατα ουνεπεια 1ὸ 0λΟ 
προβλημα της µλοποιησης Των οῄ5είς εξακολου- 
θειναχρειαζετοιµια δυναμική λυση απο ελληνικής 
πλευρος 


Οι 20 µεγαλυτερες ευρωπαϊκές αεροπορικές 
εταιρίες ονάµενουν για τὸ 189886 καθαρο κερδη 
συνολικου ύψοως ενός δισεκατομµωρίου δολαρίων. 
δηλαδή οχεδων 3306περισσότερα σεξ ουγκριση µε 
το 1385 Ηαυξποπαυτηπροερχετα! κωριωςαποτα 
χαµηλοτερα επιτοκιακαιµικροτερες υποχρεωσεις 
των Εταϊριων ος δάνεια Όμως οἱ αεροπορικες 
εταιριες ολου του κόοµου αναμενεται οτι συ νολικα 
θαπσαρουσιασουν ζημίες ύψους 700 εκατομμυρίων 
ἕως Ἰ διοεκοτοµµυριο δολάρια για το 1986 λογω 
της μείωσης Ίης ὄιεθνους ΕπΙβοτικης κινησηςπου 
προερχεται εν µερει απο το φοβο της τροµοκρα- 
τιας αλλα καιτὸ πυρηνικοατυχηµα στο Τσερνομπιλ 


Π γερμανική κυβερνηση αποφασισε τελικα να 
αγορασει 15 ΤορνέιντοΕΟΒ (ΕΙδςίέονις ΟΩπιρΗ! 
ΠΗεςορήσ/δεαηςθ) που εἴναιη εκδοση ηλεκτρο 
γικουπολεμου καοιφωτοαναγνωρισης του γνὠωστου 

ος 


Επτά δυτικοευρωπαϊκές χώρες πορηγαγαν πάνω 
αποτο 24"του ηλεκτρισμούτους χρησιµοποιώ- 
ντας πυρηνική ενέργεια το 1985 Πρωτη ηρθε η 
Γαλλία µε ποσοστο 6506, δεωτερο το ΒΕλγιο µε 
6096 και Τριτη η Σουηδία µε 433, Ακολουθουν Π 
Ελβετία (2294) Φινλανδία (38001, Δυτ Γερμανια 
(3196) σπάνια (2496) Βρετανια (19131) Όλλανδια 
(65401 και Ἱταλιο 451] 


Πέντε ακόµα χωρες - µέλη του ΝΑΤΟ προστέε- 
θηκανσ αυτεςπου θα αναπτύξουν τον αντιαρ- 
µατικὀ πυραυλο τρίτης γενιας. γνωστο σον Ττφαϊ. 
Πρόκειται για τὸ Βελγιο. την Ελλάδα, ην !'αλια, 
την Ὁλλανδμί και την Ισπανιο που θα ενωσουντις 
ὄωναμεις τους µε τη Γαλλία. τη Δυτ Γερμανια και 
τη Βρετανία Η απόφαση για την Εναρξη της πλη- 
ρους ανάπτυξης του πυραύλου αναμένεται ὅτιθα 
ληφθεί µέσα οτο 13986 


Το Ε-Ί11Ε της αμερικανικής πολεµικης αερο- 
πορίας που χάθηκε στη διάρκεια της πρωοφατης 
αεροπορικης επιόρομης κατα της Λιβυης. µολλον 
δεν χτυπήθηκε απὀ αντιαεροπορικά πυρα. Σον 
πιθανοτερη αιτία της πτωσης του αναφερεται 
αποπροσοναοτολισµος του πιλότου ἡ κἀποιαβλαβη 
Των ουστηµαϊων του Το αποµακρωσμµενο σηµειο 
πτωσης (35 χλμ βόρειατης Τρίπολης] Π ανυπαρξία 
οποιασδήποτε εκπομπής κινδνου απο το πλήρωμα 
και το πολυ χαμηλό ύψος πτποπς για αποφυγή 
Εντοπισµου απορανταρεινοιτασπµειαπου στηρι- 
ζαυν την Πιο πονω αποψη Ὥστοσο χειριοτες αλλων 
αεροσκαφων που πήραν µερος στην επιόδροµη ανέ- 
φεραν οτι τὸ οΏβιετικης προελευσης αυτοκινου- 
µενο αντιαεοοπορικο Ζ51/-23/4 Των Άιβυων ηταν 
αρκεταεπιμινὀυνοκσιισωςο οὐτόοναοφείιλετΟιῃ 
απώλεια Ίου ΕΤΕ 
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εα, ΠΥ ΡΗΝΙΚΟΙ ΛΝΤΙΛΡΑΣΤΗΡΕΣ 


αγωνία την εντατικἠ προσπάθεια να γίνει 
αποµάκρυνσητου υδρογόνου, µετο φόβο 
νασυμβείτο χειρότερο Σήµερα εἰναιπλε- 
ον γνωστός ὁτι ὅεν υπήρξε ποτε και η 
παραμικρή πιθανότητα ἐκρηξης του 
υδρογόνου στο περίβληµατου αντιδραστή- 
ρα. 
Το ενδιαφέρον στην υπόθεση, εἰναι ότι οι 
υπεύθυνοι για τη µελέτη της ασφάλειας 
των αντιδραστήρων εἶχαν προβλευψει την 
πιθανότητα να ξεχαστούν κλειστὲς οι δύο 
βαλβίδες απομόνωσης του εφεδρικού σι- 
στήµατος, µετά απο µἰατακτική συντήρηση 
Αυτό όμως δεν ἦταν απὀ µόνοτου δυνατό 
να προκαλέσει καταστροφή του αντιδρα- 
στήρα. Εκείνο που δεν ειχαν προβλέψει 
ἦταν η ταυτόχρονη εμφάνιση της βλάβης 
της βαλβίδας ανακούφισης και κυρίως η 
δηµιουργία της «φυσαλίδας» υδρογόνου, 
γιατί η ανάλυση των πιθανοτήτων ατυχημό- 
των ποτὲ δεν προχωρεί περα απὀ κάποια 
πρὠτα βήματα στη διαδικασίακαθε τέτοιας 
πιθανότητας. Για ένα µεγαλο λοιπόν δια- 
στηµα οι υπεύθυνοι γιατη λειτουργία του 
σταθμού βρέθηκαν μπροστά σε µια κατά- 
σταση που δεν εἰχε προβλεφθεί και για 
την οποια ὅ εν ἠταν εκπαιδευμένοι 
Ετσι, ἐγιναν ενέργειες που ἴσως να µην 
ἠταν σωστες αλλά που εκείνη τη στιγµή οι 
επἰτόπου υπεύθυνοι πίστειαν ότι ἦταν οι 
πιο κατάλληλες Το ατύχηµατου Θρι Μαιλ 
΄᾿Αιλαντ, αποτελεί χαρακτηριστική περί- 
πτωση συνδυασμού συνηθισµένης βλάβης 
και ανθρώπινου λάθους (των κλειστών 
βαλβίδων)ποι οδήγησε σε σοβαρό ατύχη- 
μα γιατί συνέπεσε µε µία ακόµῃ βλάβη σε 
ἀλλο σύστημα (δηµιουργία απρόβλεπτης 
κατάστασης και επιδεϊνωση της µε νἐο 
ανθρώπινο λαθος) 


ΟΙ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΕΣ ΨΥΞΗΣ ΜΕ ΑΕΡΙΟ 


Ητριτη µεγάλη κατηγορία αντιδραστήρων, 
που οπως είπαµε χρησιµοποιείται κύρια 
στην Ευρώπη, εἶναι αυτή οπου η ψύξη του 
πυρήνα γίνεται µέσω ενὸς κυκλωματος 
αερίου, το οποίο µετά θερµαίνει νερὀὸ σ᾿ 
ἑνα δευτερεύον κύκλωμα, για την παρα- 
γωγή ατμού. Στους αντιδραστήρες αυτούς 
χρησιµοποιείται σαν επιβραδυντής γραφί- 
της. 

Στην κατηγορια αυτή αναφερόμαστε γιατί 
θεωρείται απὀ πολλούς η ασφαλέστερη απ΄ 
όλες, ειδικἀ μάλιστα αν το αέριο ιύξης 
που χρησιµοποιείται σηµερα και εἰναι 
στους βρετανικοὺς και γαλλικούς αντι- 
ὁραστήρες διοξειδιοτου άνθρακα, αντικα- 
τασταθεί µε ἠλιο. Υπάρχουν μάλιστα Αµε- 
ρικανοί ειδικοί που επιπληττουν τους 
υπεύθυνους του πυρηνικού προγράµµατος 
στη χώρα τοις, επειδή δεν στρέφονται 
προς τους αντιδραστήρες αερίου, εγκα- 
ταλείποντας αυτοὺς του πεπιεσμένου ἡ 
βραστού νερού. Στις ΗΠΑ υπάρχει ἑνας 
µόνο µικρος αντιδραστήρας αυτού του εἰ- 
δους, ισχύος 320 µεγαβάτ, ο οποίος μάλι- 
στα χρησιμοποιεί για την ψύξη του ἡλιο. 
Τα κύρια πλεονεκτήματα των αντιδραστή- 
ρων που ψύχονται µε ἡλιο σε σχέση µε 
αυτούς που Ψύχονται µε νερό εἰναι δύο: 
Πρώτον, οπυρήνας του αντιδραστήρα µαζι 
µε όλο το σύστημα ψύξης µε το αἐριο 
Βρίσκεται υπὀπίεση µέσασ ἑνα εξωτερικό 
περίβλημα (απὀ χάλυβα ἡ προεντεταμένο 
σκυρόδεμα). Ετσι, δεν εἰναι δυνατὸ να 
συμβεί απώλεια ψυκτικού εξαιτίας θραύ- 
σης κάποιου οωλήνα ἐξω απὀ το περίβλημα. 
Και δεύτερον, σε περίπτωστ που. λόγω 
βλάβης, σταματήσει η κυκλοφορία του 
ψυκτικού, η άνοδος της θερμοκρασίας 
στον πυρήνατου αντιδραστήρα εἶναι αργή, 
γιατίτο καύσιμο περιβάλλεται απὀ µία µε- 
γάλη μάζα γραφίτη, που χρησιµοποιειται 


Θ4 


σαν επιβραδυντἠς νετρονίων (για σύγκριση 
υπενθυμἰζουμε οτιστους µεν αντιδραστή- 
ρες νερου. όπως οι αμερικανικοί,το ἰδιοτο 
νερὀ ψύξης χρησιµοποιείται και σαν επι- 
Βραδυντής, ενώ στους σοβιετικούς αντι- 
ὅραστηρες µε επιβραδυντή γραφίτη, ο 
γραφίτης βρίσκεται σε πολύ υψηλότερη 
θερµοκρασία απὀ τους αντιδραστήρες 
αερίου, ἆρα ἐχεικαιπολύ µικρότεραπερι- 
θώρια απορροφησης πλεονάζουσας 6ερ- 
µότητας, Επί πλέον στους αντιδραστήρες 
αυτούς υπαρχει και κύκλωμα νερού, µε 
ολους τους κινδύνους που αυτό συνεπά- 
γεται). Έτσι, ενώ στους αντιδραστήρες 
πεπιεσµενου νερου, σε περιπτωση απω- 
λειας ψυκτικού, η θερµοκρασίατης επεν- 
ὄυσης γύρω απὀ τα στοιχείατου καυσίμου 
φτάνει στους 1650 βαθμούς µέσα σε 50 
δευτερόλεπτα και στους αντιδραστήρες 
βραστού νερού σε λιγότερο απὀ δύο λεπτά, 
στους αντιδραστήρες ψυξης µε ήλιο, σε 
περίπτωση σταµατήµατος της κυκλοφο- 
ρίας του ψυκτικού η θερµοκρασἰατου πι.- 
ρήνα χρειάζεται πόνω απὀ μία ὡώρα 
για νο φτόσει στα ἴδια επίπεδα. 

Εἰναι χαρακτηριστικὀ, ὅτι στο µοναδικὸ 
αµερικανικο αντιδραστηρα αυτού του εἰ- 
ὅους στις ΗΠΑ. ποι βρίσκεται στο Κολορᾶ- 
ντο, εχει η ὅ η συωµβε! µερικες φορὲς 
να σταµατήσειη κωκλοφορίατου ψυκτικού 
για περιόδους μὲχρι 15 λεπτά, χωρὶς να 
ανιχνευτείη παραμικρή ζημιά στον πυρήνα 
ἡ στα στοιχεία καυσίμου. Είναι επἰσης χα- 
ρακτηριστικό, ότι ενῶ µετά το ατύχημα του 
Ορι Μάιλ ΄Αιλαντη αμερικανική επιτροπή 
γιατην πυρηνική νοµοθεσία απαιτείτη συ- 
νεχή παρουσίασε κἆθε αντιδραστήρα ενὸς 
ειδικού επίτης λειτουργίας, ο μόνος αντι- 
ὅραστηρας που εξαιρέθηκε ήταν αυτος του 
Κολοράντο, ὀπου καθορίστηκε ὁτι ο εἰδι- 
κὀς δεν πρέπει να παραμένει επι τόπου, 
αλλά απλώς να επικοινωνεί κόθε µία ώρα 
με το σταθμὸ 

Το μεγάλο πλεονέκτημα του ηλίου εἶναι 
ότι παραμενει σταθερο στην υψηλή ροή 
ακτινοβολίας, δεν γινεται ραδιενεργό, εχει 
εξαιρετικά χαρακτηριστικἀ μεταφοράς 
θερμότητας και εἶναι χημικἁ αδρανές (κάτι 
που δεν συμβαίνει πάντα µε το διοξείδιο 
του άνθρακα). ΄Ετσι, ακόµῃ και στην περι- 
πτωση που βρεθεί σ᾿ επαφἠ µε τον ατμὸ 
του δευτερεύοντος κυκλώματος. δεν 
αντιδρά μ΄ αυτόν κι ἐτσι δεν υπάρχουν 
αλλες δυσάρεστες συνέπειες. Αν σ᾿ αυτό 
προστεθεί και το γεγονός ὁτι οι αντιδρα- 
στήρες αυτού του τύπου έχουν και υιμηλό- 
τερο βαθμό απόδοσης απὀ τους αντιδρα- 
στἠρες νερού, τότε τα πλεονεκτὴματά 
τους γινονται ακόµη περισσοτερο εµφανη. 


ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Το ερώτημα βέβαια που παραμένει µετα 
απ᾿ όλα αυτα εἶναι: ναι ή ὀχιστην πυρηνική 
ενέργεια, Το χωρίς τεχνικὲς γνώσεις κοινό, 
παρουσιάζεται ιδιαΐτερα τρομοκρατημένο 
µεταταγνωστα ατυχήµατα, στο οηµείο που 
να υποστηρίζειτελείως ανακριβύ πράγµα- 
τα. ὅπως π.χ. «μας εἶχαν πει ότι δεν θα 
συμµβείκιόµως συνέβη» Στην προγµατικὀ- 
τητα ποτε κανεὶς υπεύθιωνος δεν υποστή- 
ριξε ότι οι πιθανότητες για ένα παρομοιο 
ατύχημα εἶναι μηδὲν. Καιφυσικά όταν λέμε 
ὀτιγια κάτι υπάρχουν πολύ μικρές πιθανὀ- 
τητες δεν σηµαίνει ότιαυτο δεν µπορεἰνα 
συμβεί! 

Βέβσια οι συνεπειες Των πυρηνικών ατιυ- 
χηµότων, ιδιαίτερα του Τσέρνομπιλ (γιατί 
στο Θρι Μάιλ Αιλαντη καταστροφη τελικά 
αποφεύχθηκε). 6ιναι πολύ σοβαρές καιπι- 
θανόν να έχουν µακροπροθεσµα σαν απο- 
τέλεσμµα ακόµη και το θάνατο μερικών χι- 


λιάδων ανθρώπων, κατιπου κανεἰς βέβαια 
δεν µπορεί να ονομάσει «ανεκτες απὠ- 
λειες» Από την ἀλλπ πλευρά ὅμως, πολλά 
εκατομμύρια άνθρωποι πεθαινουν κάθε 
χρονο απὀ ὀλλες ανθρώπινες ὅραστηριό- 
τητες, Χωρις κανενας ν απαιτει το αµεσο 
σταµατηµάτους, αλλά µόνοτον «καλύτερο 
ἐλεγχό» τους, «περισσότερα και αποτε- 
λεσματικότερα µέτρα ασφαλείας» κλπ. Και 
το περίεργο (:) είναι ότι οι χιλιάδες των 
ανθρώπων που διαδήλωσαν σ᾽ ὄλες τις 
χώρες κατάτης πυρηνικής ενέργειας, δεν 
δεσμεύτηκαν οι ἴδιοι ότι θα περιορίσουν 
την κατανάλωση ενέργειας (π.χ σταµατώ- 
ντας να κινούν τ΄ αυτοκἰνητά τους, η πλὲ- 
νοντας τα ρούχα τους στο χέρι, ἡ θερµα(- 
νοντας το χειμώνα Το σπίτι τους µόνο 
στους 18 ή στους 15 βαθμούς ώστε να 
γινουν εκ των πραγµατων ἀάχρηστοι οι πι- 
ρηνικοἰσταθµοἰ. Ἠ υποκατάσταση ὁμωςτης 
πυρηνικἠς ενέργειας και πάλι µε τις κλα- 
σικες πηγές εἶναι ρυπογόνος (αναρωτή- 
θηκε ποτε κανεἰς πόσες χιλιάδες άνθρωποι 
πεθοίνουν κάθε χρονο απο καρκίνο, απὀ 
τα εκατοµµωρια τόννους καρκινογόὀνων 
καωσαερἰων που εκτοξεύουν στην ατµό- 
σφαιρα οι θερμοηλεκτρικοί σταθµοἰι, πε- 
τρελαίου. άνθρακα, λιγνίτη κ.λπ ;) και συ- 
νεπάγεται τεράστιο κόστος, που δεν µπο- 
ρούν νατο πληρώσουν οι φτωχες χώρες {τι 
θᾳ έκανε άραγε η χώρα µας ἡ ἀλλες, πολύ 
πιο φτωχές απ᾿ αυτη, αν το πετρέλαιο 
έφτανε τα 50 δολάρια το βαρέλι!) Σε τελικἠ 
ανόλυση η υποκατάσταση αυτή δεν εἶναι 
δυνατή, γιατί οι κλασικές πηγὲς δεν 
επαρκούν και δεν βρίσκονται παντού (είναι 
σίγουρο ὁτι αν ο κόσμος εξαρτιόταν µόνο 
απὀ το πετρέλαιο, θα εἰχαμε φτάσει σήµερα 
σε παγκόσμιο πὀλεμο). Όσογιατιςηπιες 
μορφές ενέργειας (ἠλιος, άνεμος κ.λπ.), 

απλώς. η σχετικἠ τεχνολογία δεν ἐχει 
φτάσει ακόμη σε τἐτοιο επίπεδο (και οι 
προσπάθειες που γίνονται εἰναιπραγματικά 
πολύ εντατικὲς και ὅαπανηρες), που να 
μπορούν να δώσουν τις τεράστιες πο- 
σότητες ενέργειας που δίνουν σήµερα 
οι πυρηνικοί σταθμοί. Εδώ Θα πρέπει να 
διευκρινήσουµε ὁτι είμαστε τελείως αντί- 
θετοι στην εγκατασταση πυρηνικού σταθ- 
μού στη χώρα μας, λὀγωτου σεισμογενούὺς 
της εδαφους, και σε µια σειρά ἄλλων χω- 
ρών, λόγω της ανεπάρκειας της τεχνολο- 
γίας Τους και του επιπέδου εκπαίδευσης 
του προσωπικούὐτους. Τοθέµα εἶναι όμως 
οτιαν χρησιμοποιούν αρκετάτην πυρηνική 
ενέργεια οἱ αναπτυγμένες χώρες, θα 
υπάρχει αρκετή ενέργεια απὀ τις κλασι- 
κες πηγὲς και για µας. 

Ἡ απαντηση λοιπόν «ὀχι στην πυρηνική 
ενέργεια» δεν µπορείνα δοθεί αβασάνιστα, 
γιατί κινδυνεύεινα µετατραπείσε «ὀχιστην 
ενεργεια». Πόσοι άραγε θα το ὄεχονταν 
ουτόὀ; Π 


Το ευρωπαικο δικαστηριο απερριψε την προ- 
Οφυγη ενος γαλλικού γραφείου ταξιδίων που 
ζητούσε να απελευθερωθούν οιπεριορισµοί στα 
αεροπορικα δρομολόγια καιστα ειοιτήριααναµεσα 
στακράτη της ΕΟΚ Ηκρισητου δικαστηριου ἧταν 
ρτιτετοιες αποφασεις μπορουν ναπαρουν µονοοι 
κυβερνήσεις των χωρών - µελών τὴς Κοιστητας 


απο κοινου ΈΕτοι το θεµα της απελεώθερωσης 
(4θεθο πιο). των αεροπωρικὠων κανονισμών 
µπορε! να ληθει µονο σπο την ΕΟΚ (βλ και «ΠΠ» 
Νω-4) π επιαροπη Της οποιας πιεζει εδω και αρ- 
»ρπτοκαιρο τους υπουργούς που αντιδρουνναδε- 
στων το ο βγζτΩΙδΙΙΟΓΙ 

Ο Βασιλιας Χουσειν της Ιορδανιας σοχεδιαζει να 
ογορασει 40 µαχητικα αεροσκάφη Τορνέιντο, αξίας 
ενος δισεκαιομμυρίου δολαρίων, απὀτη Βρετανία. 
µετα την ὀαρνηοη του αµερικανικου Κογκρεσουνα 
εγκρινε! την πωληση ὁπλων αξιας Ι 3 δισεκατοµ- 
µυριων δολαρίων απο τις Ἠνωμενες ΠΟλΙπειες 
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επ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΑ 


Γεωγ. Πλ. Παρατηρήσεις 
Υ Διόπ. Κατόπ. Κάμερα ανα 

Τ γρίφος ο. -αἲ 4) 334πι Ίθ2επι 104επι 

2 ςκ 1863 37.20 1283 91 209 

3 Μευάσα 18981 4948 162 83 

4 Ροϊφάσπι 15609 107 80 

5 Νιεο 18856 43.43 376 76 

5 Οτεεηνής 1675 50.52 71 254 

Ἡ γιεππα 1880 48 14 240 67 

8 ΦΙτοπιιο 1930 -3δ 19 768 1 188 5 50/66 

9 Ἠανπ/ποίοη 1920 38.55 86 66 51 Αστρογραφικό 3θεπι 
10 Ῥμ]κονο 1809 59456 75 65 70 Ν 50/ 70 

11 Βο]ριρᾶο 1930 44.48 263 65 

12 Ρίο .. Μίοι 18862 42 56 2862 81 

13 [ον6! 1884 1617 2210 81 183 

14 Ροδόπη 1479 κ ο 95 1149/2000 

15 ΟπόΤε]ον 1967 49 55 531πι 5 194/200 

1Ἴευςς 1360 5 1934/200 

17 Τουίοβουτα 1360 98 331 5 1344/2009 

18 ΣΙσίπς Βριπο 1965 ιτ 1195 

18 Ραΐοπιαι 1904 ..9.21 1706 

20 ἱα 81Η8 19862 - 360 

21 Βγωτοκαν 1946 140.20 1500 
22 Ηαγνατά 1839 4223 
323 γάοῃ 1927 2 02 1487 


ζαρο 
45 ΟΝΑΠΠΦΡυΙ 
46 ΙΒ.Α.5. 1983 
47 0.Α.0.-Ί 1968 
“6 0Α.0.-2 1968 
48 Κοπερνικος 
5ο1υε. 


νά τι ρμρλας ῥότερο τηλε: 
5”. Το 1973 Ία οστεροσκοπεία Βαάς]Η!ᾳ, Οα.ρε και 


Ἱ τερη στα μικρά διοπτρικἁ ιδίως. Χαρακτηρι- 
στικό της ο πτωσσόμενος τρίποδας 
Πλεονέκτηµα Ἰων αζιμουθιακών και ιδίως βε- 
βαια των συμμετρικών, εἶναι ὁτι μπορούν να 
βαστᾶξουν πολύ μεγάλου βάρους σωλήνα 
Το µειονέκτηµά τους όμως τη µη πρακτικής 
ικανότητας δεδομένου ότιδεν µπορείνατε- 
θεἰσε αυτὲς αστροστάτης, τις έχει καταστή- 
σει μάλλον άχρηστες. Γι᾽ αυτό, αν κάποτε 
θελήσετε να αγοράσετε τηλεσκόπιο, να επι- 
μείνετε να ἐχειισημερινή στήριξη (ΕαμαΙο- 
Γι8Ι Μοιπῖ) καιπολἠ σύντομα θα καταλάβετε 
το γιατί Με την αζιμουθιακή στήριξη κἆθε 
τηλεσκόπιο, όσο απὀ οπτικής πλευράς τέλεια 
κατασκευαομένο κι αν εἶναι, χανειτις ικανό - 
τητες για αστρονομική ἑρευνα και οι δυνατὀ- 
τητες Του περιορἰζονται σε επίγειες παρα- 
τηρήσεις Το ὁτι το τηλεσκόπιο θΌΌοπι του 
Καύκασου καιτο εξαπλό των ἁδοοσπιτης Αρι- 
|. ζόνας έχουν αζιμουθιακή στήριξη, εἶναι απο- 
τελεσμα µιας πολύπλοκτς τεχνικής, που εἶναι 
ασύμφορη µεν στα μικρότερα τηλεσκόπια, 
οναγκαστική δε στα πολύ μεγάλα, λόγω του 
τεράστιου βάρους. Αυτή άρχισε να εφαρμὀ- 
6εται την τελευταία 1δετία, πάλι όμως µόνον 
όπου εἰναι αναπόφευκτη. Ενα απὀ τα βασικά 
προβλήματαπου παρουσιάζουν και απαιτούν 
λύση, εἰναιη περιστροφή του οπτικού πεδίου 
Η τεχνική που ἕνα αζιμουθιακὀ ὀργανο συµ- 
περιφέρεται σαν ισημερινό, αποτελεί ολό- 
κληρη επιστήμη. 

ΒΙσημερινή: Λόγετοιη στήριξη που ο κύριος 
άξονας πθριστροφης (Ορθής Αναφοράς ἡ 
Β Α.) διευθύνεταιπροςτοπολικόσηµειοτου 
ουρανού, κατόπιν βέβαια κατάλληλης τοπο- 
θέτησης. Πρόκειται για στήριξη που µε 
Εφαρµογή απλου μηχανισμού (αστροστότη) 
µπορεί να ακολοιυθεὶ το ἶδιο σηµείο του ου- 
ρανου, εφ᾽ οσον όμως ἔχει γίνει σωστη το- 
ποθέτησπ του τήλεσκοπίου, µε διεύθυνση 
προς Το ουρανιο πολικο σηµείο 

Εδώθο σημειώσουμε ότι «πολικὸς αστέρας» 


ο ο 
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τηλεσκόπιο στον. κοσμο. Δεν έχει αρχίσει να λειτουργεί ακόµα. 
φοβαπηςαὂυϱ 


ο εν ως 


ονομάζεται ένας ευδιάκριτος αστέρας που 
βρίσκεται ὁσο το δωνατὀν κοντύτερα στην 
προέκταση του ἄξονα περιστροφἠς της Γης 
και μονάχα για όσον καιρό θα βρίσκεται εκεί, 
κατά τη μεταπτωτική σπειροειδή της κίνηση 
Για πολλὲς δεκαετίες θεωρείται ως πολικὸς 
ο κίτρινος ''" Ι)ΜΙ’ ἡ ονομαστικά "ΑΙ ΒαΚκκᾶ- 
ΟΠ”, ενώ ως αντιπολικὸς ο'σοοἱ” (Ὀ(απιβ- 
58) φασματικού τύπου Α7(λευκός) καιµεγέ- 
θους π] - «548. Όπως το 12000 π.Χ., ἐτσι 
και το 14 000 π,Χ. πολικοίἱ θα είναι δύο λαμ- 
πρὀτατοι αστέρες, ο Βέγας και ο Κάνωπος 
Μπορειη τιµή της µμεταπτώσεως να εἶναι µόνο 
50” το χρονο, εἶναι αρκετή όμως ὥστε να 
βρίσκεται μετατοπισμένο το πολικὀ σηµείο 
κατα 13᾽ την τελευταία 4Οετία 
Χαρακτηριστικὀ των ισηµερινών στηρἰξεων η 
κεκλιµένη τους θεση, µε γωνία ως προς το 
εδαφος ἴση µε το γεωγραφικό πλότος του 
τόπου Στους πόλους ο ἄξονας (Β.Α.) ειναι 
κατακόρυφος, επομένως εἰναικαιτα µονοδι- 
κἀ 2σημείατης Γης που μπορεἰναλειτουργή- 
σεισωστά ένα αζιμουθιακό όργανο Εφ᾽ όσον 
το τηλεσκόπιο έχει τοποθετηθεί σωστά, ο 
κύριος ἀξονας (Β Α.] θα εἶναι - καιέτσι επι- 
βάλλεται - παράλληλος µε τον άξονα περι- 
στροφής της Γης (άξονας του κὀσμου) 
ΌΟιισηµερινες στηρἰξεις μπορούν κιαυτές να 
χωριστούν σε σουμμετρικές και µη συµµετρι- 
κες, και ειναι οι εξής: 

Συμμετρικές: Εχουν σταθεροτητα και µπο- 
ρούν να σηκώσουν σχετικά µεγάλο βάρος 
Είναι 3 ειδών 

Αγγλική: Είναι σε 2 παραλλαγές: 

Κανονικη. Πρόκειτα! για παραλληλόγραμµη 
στήριξη, που οι μικρὲς πλευρές της στηρἰ- 
ζονται σε ὅψο τοιχώματα. Ότης αποκλίσεως 
οριζόντιος άξονας (Ό Α.) κρατάει το σωλήνα 
απὀ το κέντρο βάρους του, 
Τροποποιηµένη:Σε αυτήν ο σωλήνας συνδέ- 
εται µε αντίβαρο κοιο(Ώ Α.) περνάει απὀ τη 
σύνδεση αυτή 


ς-5 51/31 


Υπέρυθρο 


Δικρανοειδής: Γνωστη και σα ΕΟΓΚ. Τέτοιες 
συνίστανται σε οἈππθΓί5, χωρίς ὅμως νά ΄ναι 
απόλυτο αυτό. Το τηλεσκόπιο θΟ0οπιΠ του 
Καύκασου σε τετοια στήριξη δοκιµαζόταν, 
ανεπιτυχώς όμως λόγω του τρομακτικου του 
Βάρους, πριν αποφασιστεινατοποθετηθείἰσε 
συμμετρική αζιμουθιακή Εἰναι 2 ειδών: 
Απλή; Το Εοηκσυνδἐεταιάµεσαμετον (Β.Α.). 
Πολικού Δίσκου: Το Εοικ ακουμπἀει πρωτα 
σε δίσκο και όλο µαζί µετά συνδέεται µε τον 
άξονα (Β Α.) 

Πεταλοειδής: Λέγεται και ΥοΚκε. Εἰναι η πιο 
ανθεκτική απὀ όλες Υπάρχει σε 3 παρολλα- 
γὲς, ανάλογα οπὀ ποιό σηµείο των σκελών 
της διέρχεται ο άξονας αποκλίσης που κρατά- 
ειτο σωλήνα Έτσι έχουμε τις εξής. 
Ραϊοπιαγ: Ο(Ώ .Α })βρἰσκεταιπριν τοπέταλο 
Μ4γα!Ι: Ο (Ώ Α } βρισκεται στο πέταλο 
Ε5Ο. Ο(Ώ Α.) βρίσκεται µπροστᾶ απὀ το 
πέταλο. σε προέκταση των σκελων 

Μη συμμµετρικές: Είναι 4 ειδών: 
Παραλλακτική: Εἰναιη παλαιότερη και απλοι)- 
στερη Θυμίζειαζιμουθιακή που τέθηκε λοξᾶ, 
ώστε να κοιτά στο ουράνιο πολικο σηµείο 
Βπογί: Την έφτιαξε ο Όπου! «8πιθς Είναι 
πολύπλοκη και ὅπως και η προηγούµενη δεν 
αντεχει μεγάλου βάρους σωλήνα 
Σταυροαξονικη: Είναι 2 ειδών: 

Κανονική: Θυμίζει «τροποποιημένη αγγλική», 
που αντί για παραλληλόγραμμο, ἔχει ἕναν 
ισχυρό δοκὀ Ο ἀξονας(Β Α.) ακουμπἀεισε2 
στηριγµατα. 

ΆΑπλη: Ο ἀξονας (Β.Α) ακουμπά σε ἕνα στή- 
ριγµα Δεν αντέχει τόσο βάρος όσο η προη- 
γούµενη (τηλεσκόπιο Ί20οπι Κρυονερίου). 
Γερμανική: Εἰναι η συνηθέστερη αλλά και 
σοβαρότερη των µη συμμµετρικὠν σημερινών. 
Χαρακτηριστική διαφορα μεταξύ των άλλων 
στηρἰίξεων, ότι ο άξονας (Β Α ) δεν διέρχεται 
(νοηταά) απὀ το σωλήνα, Ο(Ό.Α.) που τον βα- 
στάἀει σε κάποιο σηµείο, στην ἄλλη άκρη έχει 
αντίβαρα, έτσι ώστε όλο το ὀργανο να ισορ- 
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ροπεί καινα δουλεύει σωστά και άνετα και ο 
αστροστάτης. Αυτή η στήριξη εἶναι συνηθέ- 
στερη στα διοπτρικἁ(διοπτρικὀ 62οπιΠεντέ- 
λης), χωρίς όμως να εἶναι κι αυτό απὀλυτο 
Γιανα µπορεί ἐνα τηλεσκόπιο να κατευθυνθεὶ 
εὐκολα, συνοδεύεται απαραίτητα και απὀ ένα 
τουλάχιστον μικρὀ τηλεσκόπιο, που ἐχει 
σταυρόνημµα και λέγεται «οδηγός». Ὕστερα, 
επειδή η Γη περιστρέφεται, το οπτικὀ πεδίο 
φεύγει σε ελάχιστα δευτερόλεπτα. Γι΄ αωτὸ 
εἰναι τελείως απαραϊτητος ἑνας «αστροστά- 
της», δηλαδἠ μοτέρ που ακολουθεἰ συνέχεια 
το ἰδιο σημεῖο του ουρανού. 
Με όλα σχεδὀν τα ερασιτεχνικἀἁ ισημερινὰ 
τηλεσκόπια μπορούν να γίνουν αρκετὲς ερ- 
γασίες, αρκεί ο χειριστής ναξέἑρεινααντιµε- 
τωπίζει σωστά τα προβλήµαταπου παρουσιά- 
ζονται. Φωτογράφιση μπορεί να γίνει µε 
οποιαδήποτε κοινἠ αλλό καλη Φωτογραφική 
µονο-οπτική μηχανή (9ί Η- Θἰπαίει επ5βε- 
Πακ). Στις µικρής διάρκειας εκθεσεις η φω- 
τογραφικἡ χρήση γίνεται εμκολότερα, αλλά 
στις μεγάλες εκθέσεις (που ενίοτε υπερβαι- 
γουν και τη 1 ώρα) απαιτείται ολόκληρο σὺ- 
στηµα, µε βασικὀ αντικείµενο ἑνα «διορθω- 
τὴ», ηλεκτρονικό ὀργανο γιανα διορθώνονται 
σφάλματα του αστροστάτη (µεθοδος Ομἱάθ). 
Στις δε φωτομετρήσεις απαιτούνται περισσὀ- 
τερες γνώσεις Γνωστή εἰναιη διαδικασίαπου 
αφαιρούμε απὀ την τιµή που προέκυψε σε 
φωτομέτρηση καποιου ἁστρου, το «ρεύμα 
ουρανού», δηλαδἠ το διάχυτο φως του ου” 
ρανού που υπάρχει εκεί κοντά, χωρίς όμως 
αστέρες Αλλο πρόβλημα το «ρεύμα σκὀ- 
τους» που οφείλεται στον φωτοπολλαπλα- 
σιαστή. ᾿Εχοντας σ᾿ αυτά γνώσεις και πεἰρα 
ἑὲνας ερασιτέχνης, δεν θα αργήσει γι΄ αυτόν 
--ᾱν εἶναι ενθουσιώδης - και η ηµέρα των 
φασματογραφήσεων, 
Κατά τη διάρκεια της χρησιμοποίησης ακόµα 
και ενὸς μικρού τηλεσκοπίου, δημιουργείται 
μεγάλο άγχος, που εἰναι αδύνατο να σας το 
περιγράψουμε εδ, αν ὀχι και μάταιο, διότι 
µόνον ὁποιος το έχει ζήσει µπορεί να το 
νιώσει. Το άγχος αυτὸ εἶναι ιδιαίτερα έντονο 
όταν πρὀκειται να γίνει πιο σοβαρή εργασία 
ΠΧ. µια αστροφωτογράἀφιση, που απαιτείται 
να ἐχειπροηγηθείπολύωρη (ενἰοτε) γραφική 
εργασία ως προετοιμασία, η οποία κατά την 
ὡρα,της εφαρµογἠς της ο χειριστῆς εἶναι 
κυριολεκτικά πνιγµένος σε υπολογιομούς και 
σε συνεχἠ κριτική (για κάθε προκύπτον προ- 
βλημα) εκλογής συστήµατος διαδικασίας, που 
θα έχει τα λιγότερα και ανεκτότερα µειονε- 
κτήματα. 
Για αγορά συνιστούμε το καταδιοπτρικό των 
11 ιντσων (28οπι) της Ο8ἰθδί{οῃ και το ιδίου 
τύπου των 1Οιντσὠν (25οπι)της Μθε8ά9 Είναι 
βέβαια πολύ ακριβά, αλλά Θα έχετε ἑνα σἰ- 
γουρο ὀργανο. Πάντως αν αναγκαστείτε να 
αγοράσετε μικρότερο, αγοραστε ἀφοβα τα 
των Βιντσὠν. Μην αγοράσετε όμως τα των 5 
ἡ 4 ιντσών των εταιριών αυτων, γιατί αναλογικἁ 
µετην απὀδοσήτους εἶναι πανάκριβα Αν και 
απαιτεί τρὀξιμο, συνιστούμε νατα αγοράσετε 
απ᾿ ἔξω. Γράψτε στη Μοθάθ να σας στειλει 
μιά Ργο/ογπιᾶ - Ιπνοίος (προ- τιμολόγιο) στην 
τρἀπεζἁσας, αφούτους ἐχετε γνωστοποιήσει 
το τηλέφωνό σας. Για τη Ο8Ιε5ίΓοπ όμως µη 
γράψετε στην ἴδια, αλλά στην: 
ΟΗΙΟΝ 
ΤΕΙ ΕΘΟΟΡΕ ΟΕΝΤΕΗ 
421 5οαυ6 Ανο. Περί Α., 
δαπία ΟΓµ7, ΟΑ 95062, 0.9.Α 
Υπάρχουν και ηλιακα τηλεσκόπια Εἰναι ακἰ- 
νητα και επιβάλλεται η συνοδεία πηλιοστάτη 
(αντί αστροστάτη) που αποτελείται απὀ δύο 
κινητά κατοπτρα. 
Για όσους ενδιαφέρονται γιατη ραδιοφωνική 
περιοχή, υπάρχουν και ερασιτεχνικἀ ραδιο- 
τηλεσκόπια µε συνοδεία αρκετών οργάνων 
Λαμβάνουν σήματα µε (λ) απὀ λΞ 0,5Πη μεχρι 
λξ Ίπι 
Πολλές πληροφορίες για ερασιτεχνικἁ (αλλα 
καιγια τα μεγάλα) τηλεσκόπια, για εξαρτηµατα 
ἡ και για αστρονομικά γεγονότα, µπορεί να 
ἑχει καποιος απο το αμερικάνικο περιοδικὀ 
"ΑΦΘΤΗΟΝΟΜΥ” που φερνειτο πρακτορείο 


ξένου τύπου (Τηλ. 99.17 444) Το περιοδικὀ 
"ΡΚΥ δΤΕΙ ΕΞΟΟΡΕ” δυστυχὼς δεν ἔρχεται 
στην Ελλάδα. Μπορεί όμως να γίνει κάποιος 
συνδρομητής στἐλνοντας 36 Φ το χρὀνο στη 
διεύθυνση. 

ΘΚΥ ᾱ Τείθξςορο 

49 Β4γ Φἰαἱθ Βαά 

6απηοιίάςθ, πιθςς. 022538, 5Α. 

Για δε τους ιταλομαθείὶς, υπεύθινο ιταλικὀ 
περιοδικὀ εἶναι η “"ΑΘΤΗΟΝΟΜΙΑ”, ποι 
µπορεί να έρχεται στέλνοντας 70 000 λιρὲτ- 
τες στη διεύθυνση: 

"ΑΞΡΤΗΟΝΟΜΙΑ" 

Νία Ε. Αηζηί 952, 

22100 6οπιο ΙΤΑΙΥ 

Πανω ὅμως απ᾿ όλα συνιστούμε το γαλλικὁ 
περιοδικό: 

οιει ΕΤ ΕΘΡΑΟΕ 

Αθθορία!ίοη ΕΓαποθί5ο «'Αδιγοποπιἱθ 
115, τωθ 4θ ΟΠαίεπίοπ 
75012, ΒΑΗΙΞ 


µερει - η ύπαρξη στρατιωτικὠν 
δυναµεων στη Λήμνο (κάτι που 
αρνείται επίµονα η Τουρκία) Όταν η 
αμερικανική πλευρα πρότεινε ἕνα 
σχέδιο άµεσης μεταφοράς 
Πεζοναμτὼν στη Θράκη σε περίπτωση 
επίθεσης του Συμφώνου της 
Βαρσοβίας, η ϱλληνική αντιπροσωπεία 
αντιπρότεινε βελτίωση αυτού του 
σχεδίου ἐτοι ώστε οι Αμερικανοί 
Πεζοναύτες να µην αποβιβαστούν 
κατ΄ ευθείαν στη Θράκη, ὁπου θα 
διέτρεχαν ἆμεσο κἰνδυνο επίθεσης 
αλλά να προωθηθούν μἑχρι τη Λήμνο 
και να χρησιμοποιήσουν το νησι σαν 
ορμητήριο για τις επιχειρήσεις τους 
Η ελληνική πρόταση έγινε δεκτη απὀ 
την πλειοιμηφία των αντιπροσωπειών 
του ΝΑΤΟ προς µεγάλη απογοήτευση 
της τουρκικής πλευράς 

Στη δεύτερη περίπτωση, κατά τη 
συζήτηση για τον εκσυγχρονισμό των 
χημικών ὁπλων του ΝΑΤΟ στην 
Ευρώπη, η Ολλανδία, η Νορβηγια και 
η Δανία εἰχαν σοβαρές επιφυλάξεις. 
Ο κίνδυνος να ασκήσει βέτο µία απὀ 
τις χωρες αυτὲς ἠταν ϱµφανης και 
συνεπώς οι Αμερικανοί εἶχαν καθε 
λόγο να ισχύσει η αρχη της 
πλειοιψηφίας και ὀχιτης ομοφωνίας 
για να περάοδι η απὀφαση, Μετά απ΄ 
αυτό η ελληνική πλευρά ἐκανε σαφές 
ότι δεν εἶναι δυνατό να ισχύουν δύο 
µέτρα κοι δύο σταθµά στις 
διαδικασἰες λήψης Των αποφἀσεων 
της Συµµσχίας, αφού η Τουρκία 
κωλυσιεργεί ακόµα - προβάλλοντας 
βέτο - την ένταξη των ελληνικών 
δυνάμεων που υπάρχουν στη Λήμνο 
στη διάθεση του ΝΑΤΟ 

Η μόνη πραγµατικἁ οδυνηρη εκπληξη 
για την Ελλαδα αφορούσε τις 
πρὀσφατες εξελἰξεις στην Κύπρο 

Η σταση τοι! γενικού γραμματέα τοι! 
ΟΗΕ, ο οποίος απέρριψε δηµόσια τις 
προτάσεις της κυπριακής 
κυβέρνησης και µόνον, σε συνδυασμό 
με την επἰσκεψη Οζ6όλ στο 
Ψευδοκράτος του Ντενκτας. δείχνει 
ότι η Τουρκία βρίσκεται σε κάποιο 
προχωρημένο σταδιο ενὸς νεου 
«Αττίλα» 

Προφανώς ο ΓΓ,τοι ΟΗΕ ἐχει 
κουραστει να προσφἑρειτις «καλές 
του υπηρεσιες» χὼρίς να σημειώνεται 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

5 ΕΤΙΙζ ΠΟΙΙνιοῇ, Εισαγωγή εις την οφθαλμολογιαν, 
1973 9 ..'4π1ες Μιωιτόθπ, ΒθαιππεΓ5 σμιζθ ἵο ΑδΙΓΟ- 
ποππίσα! Τείεςςορε Μακίπα, 197894 Ηθσίεγ Βοβιῃ- 
5οᾳ, Ι5δίπο ἴπεο Τείθξςορθο. 1978 9 επι ο. κια. 
Τη9 Ηιδίοιγ οἱ 1ο ἴείοδσορςο, 1979 9 Λιβανιου Ελενη, 
Φωτοπολλαπλασιαστες, 197981 .οι15 86! ΤΠΘ Τ6Ιες- 
60ρ8, 1981 9 Κωτσάκτ Δ Δημητρίου, Σύγχρονα Τηλε- 
οκόπια και Ραδιοτηλεσκόπια, 1981 4 Μακ Ῥ]εσίτίεά, 
Ου8ε/ναϊογίθς οἱ 1Π9 ΙΛογιά, 1980 9 Τοχε(β8ι/ 9θΠ8, 
Ηονν ο πιθκε 8 Ι6[εδοορε, 1983 4 Λαοκαριδη Γ Παύ- 
λου, Πρακτική Αστρονομία, 1983 4 Κεπ Ει/ίοη, ΤΠΘ 
ἱμσρί - ΠθΒγίιβά ΑδίΤοπΟΠΙΕΓ, 18984 


ο 


πρὀοδος και βρηκε µια φόρμουλα για 
να αποτραβηχτούν οι δυνάμεις του 
Οργανισμού απὀ τη γραµµή «Αττίλα», 
που χωρίζει τον ελεύθερο νότο απὀ 
τον κατοχόµενο βορρά 

Αν τελικά γινει αυτό, τότε ανοίγεται 
ουσιαστικά ο δρόμος για την πλήρη 
κατάληϊµη του νησιού και δεν πρεπει 
να υπάρχει κανείς που να αμφιβάλλει 
γι αυτήν την προοπτική 

Εξάλλου τα πράγματα εἶναι πολύ πιο 
εὐκολα για Τούρκους, αφού η 
βοήθεια πῶν; προσφέρει η Ελλάδα 
στην Κύπρηᾳ περιορίζεται στο πολιτικό 
και διπλωματικὀ επίπεδο Αντίθετα το 
ψευδοκράτός του Ντενκτάς 
«φιλοξενεί» µεγάλες δυνάμεις του 
τουρκικου στρατοὺ. ναυτικού και 
αθροποριας 

Αποτελει κοινό «μηστικό» ὁτι το 
ελεύθερο τµήµα της Κύπρου 
εξακολουθεί να ἐχει µεγαλα κενά 
στην αμυνά του. Οὐσιαστικά η 
κατασταση στο στρατιωτικο τοµεα οχι 
µόνο δεν εχει αλλάξει σηµαντικἀ σε 
σύγκριση µε την προ του 1974 εποχη, 
αλλά η ισορροπία δυνάμεων εἶναι 
πολλὲς φορές εις βάρος της 
ελληνοκωπριακής πλευράς 

Το πρὀβλημα Κύπρος αφορά πρὠτιστα 
την ακεραιότητα της Ελλάδας Η 
τουρκική απειλἠ ὃεν εντοπίζεται µόνο 
στην Κύπρο ή µόνο στη Λήμνο 
Επεκτεϊίνεται σε ὀλο το µήηκος του 
Αιγαίου, αλλά δεν εἶναι δύσκολο να 
μαντέψει κανείς ὁτι η Κύπρος θα 
αποτελεσει το επόμενο βήμα επειδη 
αυτό προσφερεται καλύτερα για τα 
τουρκικἀἁ σχἑδια. 

Μια δυναμική παρουσία ελληνικών 
στρατιωτικὠν δυνάμεων στην Κύπρο 
εἶναι μάλλον απαραἰτητγ κἀτῳ απὀ το 
πρἰσμα των τελευταίων εξελίξεων. 
όσο και αν αὐτὸ θα δημιουργούσε 
διάφορα προβλήματα και µεταβολές 
στη διάταξη των Ενόπλων µας 
Δυνάμεων 

Αν περιμένουμε να το κάνουμε αωτόὸ 
όταν θα ηχουν τα πυροβόλατου 
εισβολεα. τοτε πολυ φοβούμεθα ότι 
θα ειναι πολυ αργά. Όπως ἦταν αργά 
τη νύχτα του Αττίλα 1 και του Αττίλα 
2 Κκαιοπως όλοι γνωρίζουμε, η 
ἱστορία έχει µία τάση να 
επαναλαµβανετα!..«Π» 
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ΠΥΡΗΝΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
ΤΟΥΡΚΙΑΣ 


ος) 

Πληοιασει ΤΟ στοχο σε αποσταση 15 - 25 
Χιλιοµετρων και εκτοξεύσει το φορτίο του. 
Τονίζεται ὀτιτα γνωστά επακόλουθα, δηλαδή 
η μετάδοση της δόνησης µε αέρια κύματα. 
και η υψηλή θερµοκρασία θα εἰναι περιορι- 
σµένα εξαιτίας της µικρὴς ισχύος και της 
ατελούς κατασκευής 

Στη συνεχεια το πλήρωμα του σκάφους το 
εγκαταλείπει, αφού ο ρόλος του Θα έχει γινει 
πια φανερὸς και μεταφέρεται µε ελικοπτερα 
η υποβρύχιο σε ασφάλεια. 

Το σενάριο αυτό καιοι διάφορες παραλλαγες 
του αποτελεί συνηθισµενη στρατιωτική 
ασκηση πολλών στρατώνπου εἶναι ή σκοπει- 
ουν να γίνουν πωρηνικὲς δυνάμεις 
Συμπερασματικάτα ὁπλα των μικρὠν πυρηνι- 
κὠν δυνάμεων Θα προκαλέσουν, οταν χρησι- 
μοποιηθούν, µια περιορισμένη ἐκρηξη και 
µικρή υπερθέρμανση, ενώ θα διασκορπιζουν 
σύννεφα απὀ ραδιενεργό υλικό,με αποτελε- 
σµα να εἶναι σχεδὀν ακατάλληλα ακόµα και 
για καταστροφἠ στρατιωτικὠν στόχων, ὀπως 
εκτεταμένες οχυρωματικὲς θὲσεις και καταλ- 
ληλα µόνο για την αργἡ θανάτωση των αν 
θρώπων απὀ τη ραδιενέργεια της οποίας η 
δράση θα εἶναι ὀχιτην ώρατης ἐκρηξης αλλά 
κυρίως τις μέρες που θα ακολουθήσουν, 


ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 


Η κατασκευή πυρηνικὠὼν σταθμών στην 
Τουρκία, χωρὶς να εξωπηρετείτις ενΕΡΥΕεΙ- 
κὲς ανάγκες της αφού θᾳ καλύπτει µόνο το 
0756 της ολικής ανάγκης σε ενέργεια, θα 
ἐχει πολιτικὲς επιπτώσεις υπέρμετρα αρνη- 
τικες 

Η Ελλάδα κοι όλες οιχώρες που απειλούνται 
απὀτην πρόθεσητης Τουρκίας να αποκτήσει 
πυρηνικά όπλα, πρέπειµε καθετρόποναεµ- 
ποδίσουν την εγκατασταση τέτοιων σταθμών 


Γ π  ΚΩΝ/ΠΟΛΗ 


ΑΓΚΥΡΑ 


κ) ΣΜΥΡΝΗ 


ᾱ-. ---ι-------αας 


και συγκεκριµενα µε: 
---ἀσκηση πολιτικής πίεσης μεμονωμένα και 
από κοινου προς τις χώρες καιτους οργανι- 
σμοὺς που θᾳ χρηματοδοτήσουν και θᾳ κα- 
τασκευάσουν το έργο, 

--- δημιουργία σωνασπισμού στο θέµα αυτο, 
όλων των χωρών ανεξάρτητα απὀ τις οποιες 
άλλες διαφορὲς και θὲσεις τους, 

--- ανάληψη κοινής συμφωνίας απὀ όλες τις 
χώρες, συμπεριλαμβανόμενης καιτης Τουρ- 
κίας, να απὀσχουν μελλοντικά απο κάθε 
ενέργεια η οποἱα θα οδηγούσε σε πυρηνικό 
Εξοπλιομὀ, 

-- δηµιουργία κοινής διερευνητικῆς Επιτρο- 
πης η οποία µε επισκέψεις στις επιµέρους 
χώρες Θα διαπιστώνει την τήρηση της σωμµ- 
Φφωνίας. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Η Τουρκία απὀ µὀνη της ὅεν µπορεί να χρη- 
µατοδοτήσει οὐτε να κατασκευάσει πυρηνι- 
κούς σταθμούς. 

Χρηματοδότηση απὀ ορισμένες ασιατικὲς ἡ 


ΣΑΜΣΟΥΝΤΑ 


ΣΕΒΑΣΤΕΙΑ 


α ἵ 
δη αν ἡ κ ου. 
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Φ 
6 ΕΡΖΕΡΟΥΜ 


ος ών 


ΑΛΕΞΑΝΔΡΕΙΑ 


αφρικανικες χωρες είναι ίσως δυνατή αλλά 
σίγουρα θα απαιτηθούν ανταλλάγματα, ενώ η 
κατασκευή των σταθμών µπορεί να πραγµα- 
τοποιηθεί µόνο µε μεταφορά τεχνολογίας 
απὀ την Ευρώπη ἡ / καιτην Αμερική, δηλαδή 
απὀ χώρες που εἶναι εἶτε µέλη του ΝΑΤΟ ἡ 
συνδέονται ἆμεσα µε αυτὸ 

Η Δυτική Συμμαχία εχει τελευταία υπερεξο- 
πλίσειτην Τουρκία αποβλέποντας σε βραχυ: 
πρὀθεσµους στόχους χωρίς να ἐχει υπΟλοΟ- 
γίσει τις µακροχρονιες συνεπειες οι οποίες 
μπορείνα εἶναι καταστρεππικὲς γιατην Ελλά- 
δα πρὠτα, αλλά και για πολλες ὀλλες χώρες 
αργότερα π] 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Φ ΖΙΒΑΑΤ ΒΑΝΚΑΡΘΙ(Αγροτικη Τράπεζα) Ετήσια Εκ- 
θεση 1982 και 1983, ο ΌΑΥΙ ΕΤ ΒΑΝΑΥΙ (Τράπεζα 
Βιομηχανικής Αναπτυξης), Ετήσια Έκθεση 19839 
τυΒΚΕΥ τοΏαΥύ / Νο 44 Μάρτιος 1979. 9 ΕΟΟ- 
ΝΟΜΙΞΤ 12 Σεπτεµβρίου 1981,94 ΕΙΝΑΝΟΙΑΙ. ΤΙΜΕΣ 
17 Μαΐου 1983 και 14 Μαΐου 1984 9 ΛΑιΙΙ ΘΤΗΕΕΤ 
ΟυΒΝΑΙ., 25 Απριλίου /988, 9 ΕΙΒΟΜΟΝΕΥ, Ιοὐ- 
γιος 1979, 4 ΜΕΕΏΌ 5ΡΕΟΙΑΙ ΒΕΡΟΗΤ ΤΗΒΚΕΥ, 
Νοὐμβριος 1983, 9 ΝΕΝ ΘΟΙΕΝΤΙΘΤ 26 Απριλίου 
19Β4, 9 ΝΕΝΝ ΦΟΙΕΝΤΙΦΤ 3 Μαΐου 1984. ! 


Ὁ µυστικότης Ατομικής Βομβας, ἦταν { ίσως 

το πιο καλά φυλαγμένο μυστικὀ του αιώνα 
μας. 0Ο προεδρος της Αμερικής Χάρρυ Τρού- 
μαν τον Οκτώβριο του 1945 διαβεβαίωσε το 
Κογκρέσο και τον Αμερικάνικο λαό πως Τα 
μυστικά της κατασκευἠς Της «Βόμβας» δεν 
επρὀκειτο η χώρατου νατα μοιραστεί µε κανέ- 
γαν ἄλλο, 
΄Οταν ο Σοβιετικός υπουργος Εξωτερικών 
Βιατσεσλάβ Μολότωφ, δήλωνετο 1947,πωςη 
χώρατου κατέἐχειτο μυστικότης Βόμβας, κα- 
νείς ὅεν τον πήρε στα σοβαρά. Η πεποίθηση 
των Αμερικανών, ὁτι θα έχουν το μονοπώλιο 
των πυρηνικών ὁπλων γιαπολλα χρόνια ακόμη 
βασιζόταν στο γεγονὸς ότι θεωρούσαν, πως 
καμιά χώρα δεν εἰχε τα µέσα και Το Επιστη- 
μονικὸ δυναμικὀ για να κατασκευάσει την 
Ατομική Βόμβα καιπαρότιτα μυστικάτης ήταν 
καλά φυλαγμένα, τυχόν διαρροή τους δεν 
εθεωρείτο ανησυχητικἡ 
Θαπρέπεινα δέχθηκαν ισχυρόσοκ, αυτοίπου 
θεωρούσαντους Σοβιετικούς ανίκανους, όταν 
τον Αὐγουστοτου 1948 διαπιστώθηκε η πρώτη 
πυρηνικἡ δοκιμή στο έδαφος της Ρωσίας. ἵψα- 
Χνοντας να βρουν πως διθρρευσε το «μυστι- 
κὀ», υπέθεσαν ὁτι τη τεχνολογία την πήραν 
απὀ τους Γερμανούς. Η αλήθεια εἶναι ότι ο 
Χίτλερ εἰχε υιοθετήσει ἑνα πρὀγραμμαγιατην 
κατασκευή της Ατομικής Βόμβας που όμως 
δεν απέδωσε εξαιτίας του κακού συντονισµου 
των διάφορων ερευνητικών ομᾶδων. 

Όμως η Σοβιετική Ένωση απὀ τη δεκαετία 
του ᾿340 ηδη διαπηρούσε ερευνητικό εργαστή- 
ριο πάνω στην πυρηνικη ενέργεια, εξίσου καλά 
εξοπλισμένο σε όργανα και επιστήµονες µε 
των ἄλλων Ευρωπαϊκών χωρών. Την ἄνοιξητου 
1940 συστάθηκε επιτροπή που θα εξέταζε 
κατά πόσο ἦταν εφικτή η αλυσωτῆ αντίδραση 
καιο διαχωρισµος των ισοτόπων του ομρανίου 
Παρόμοιες επιτροπές διατηρούσαν και οι 
Βρετανοί, ὁπως και οι Αμερικάνοι, µὀνο που 
τα αποτελέσµατα των επιτροπων αυτών δεν 
ἐβλεπαν ποτέ το φως της δημοσιότητας. Όσο 
καιαν φαϊνεταιπερίεργο, η Σοβιετική επιτροπή 
δεν διακρινόταν απὀτον αναμενόμενο µυστι- 


ΠΩΣ ΟΙ ὸΣΟΒΙΕΤΙΚΟΙ ΜΠΗΚΑΝ ΣΤΟ ΠΥΡΗΝΙΚΟ «ΠΑΙΧΝΙΔΙ» 


κισμό και οι αναφορὲς των ερευνών της δη- 
μοσιεύονταν στα Σοβιετικἁ επιστηµονικάπε- 
ριοδικἀ, 

Το Μάιο του 1942, ἑνας Ρώσος πυρηνικός 
επιστήμονας ο Γκεόργκυ Φλερώφ συμβοὺῦ- 
λευσε τη Σοβιετική κυβέρνηση να ξεκινήσει, 
χωρίς καθυστερήσεις την κατασκευἠ της 
βόμβας ουρανίου Παρόμοια έκκληση εἰχε 
απευθύνει δύο χρόνια πριν, στον πρόεδρο 
Ρούσβελτ ομάδα επιστημόνων µε επικεφαλἠς 
τον Αϊνστάιν, πρόταση που δεν αγνοήθηκε απὀ 
την Αμερικάνικη κυβέρνηση, σε αντίθεση µε 
την τύχη που περίμενε τη συμβουλή του 
Φλερώφ. Μόνοστις αρχές του 1943 ἄρχισενα 
ὁραστηριοποιείται η Σοβιετική κυβέρνηση, 
όταν πλέον σε εμπὀλεμη κατασταση ενηµε- 
ρώθηκε απὀ τις υπηρεσίες πληροφοριών για 
τα σχἑδια των Γερμανών και Αμερικάνων. 

Και απ᾿ ότι φαίνεται οι υπηρεσίες αυτές ἦταν 
αρκετά καλὲς στη δουλεια τους, αφού κατά- 
Φεραν να αποσπάσουν μιστικἁ απὀ τους 
Αμερικάνους που εἶχαν να κάνουν µε τις δια- 
δικασίες διαχωρισμού Των ισοτόπων του ου- 
ρανίου, τη μεταλλουργία του πλουτώνιου και 
σε τελευταία ανάλυση κάθε χρήσιμο στοιχείο 
στο σχεδιασμὸ της Βόμβας. Απόδειξη όλων 
αυτών αποτελεί ο πρὠτος «Σοβιετικός» αντι- 
ὁραστήρας του οποἱου τα χαρακτηριστικά και 
οι διαστάσεις ηταν κατ᾿ εικόνα και οµοίωση 
του τέταρτου Αμερικάνικου αντιδραστήρα. Η 
Εποχή που οι Σοβιετικές αυτές έρευνες 
έβλεπαν το φως της ηµερας, είχε περάσει 
προ πολλού, ενώ τις τεράστιες ποσότητες 
βαρέως ὑδατος, ουρανίου και εξειδικευμένων 
οργανων,τις προμηθεύονταν κατευθείαν απὀ 
την... Αμερικη, αφοὺ βέβαια οι αρμόδιοι των 
Αμερικάνικων υπηρεσιών εμπορίου αγνοούσαν 
τη χρησιµοτητά τους. 

Με το τέλος του πολέμου, όταν τα Σοβιετικἁ 
στρατεύματα εισέβαλαν στη Γερμανία, αναζη- 
τήθηκαν οι αναφορές Των ερευνών των Γερ- 
μανών πυρηνικών φυσικών, ενώ εκμεταλλεύ- 
τηκαντην ευκαιρία γιανα εξορύξουντις ποσὀ- 
τητες ουρανίου που υπήρχαν στη ζώνη κατο- 
χης τους. 


Τα εξι χρονιαπου μεσολάβησαν απὀ το 1949 
μέχρι την κατασκευή της πρώτης Σοβιετικής 
Ατομικής Βόμβας δεν ἦταν μικρό επίτευγμα 
για µια χώρα κατεστραμμένη απὀ τον πόλεμο. 
Παρά την έντονη ανάγκη για κοινωνικὲς πα- 
ροχέὲς, μεγάλα ποσά διατέθηκαν γιατην κατα- 
σκευἠ και επάνδρωση των απαραίτητων εργα- 
στηρίων, γεγονὸς που δείχνει πόση σημασία 
ἐδωσε το κομμουνιστικό καθεστώς του Στάλιν 
στην ανάπτυξη της πυρηνικής τεχνολογίας. 

Και βέβαια η πολιτικἡ αυτή δεν εἰχε να κάνει 
µόνο µε την αμυντική θωράκιση της χώρας. 
Το 1954 οι Σοβιετικοί ἦτον οἱ πρώτοι στον 
κὀσμο που κατασκεύασαν πυρηνικό σταθμό 
. ποσών ηλεκτρικής ενδργειας (5.000 


Οι µεγάλες ποσότητες ενέργειας που χρειά- 
στηκαν κατὰ τη ραγδαία εκβιομηχάνιση της 
χώρας, βασίστηκαν κατά μεγάλο ποσοστὀ σε 
νέες μορφές ενέργειας (υδατοπτώσεις, πυ- 
ρηνική ενέργεια]. Σήµερατο 1196των αναγκών 
της ΕΣΣΔ προέρχεται απὀ πυρηνικούς σταθ- 
μούς. Οιεπικριτὲς του Σοβιετικού πυρηνικού 
προγράµµατος εκφράζουν φόβους ὡς προς 
το ενδεχόμενο ενὸς ακόμη μεγάλου ατυχή- 
µατος, θεωρώντας αφενός Το μοντέλο τῶν 
Σοβιετικών Πυρηνικών Σταθμών σαν επικὶν- 
ὄυνο (επιβραδυντής γραφίτης, ανυπαρξία 
προστατευτικού κτιρίου), αφετἐρου στο γε- 
γονός, ὅτι οι περισσότεροι αντιδραστήρες 
αποτελούν πολλαπλό αντίγραφο ενός προτύ- 
που. Ενα ατύχηµασε ἑναν απὀτους αντιδρα- 
στήρες, δημιουργεί αυξημένες πιθανότητες 
ατυχήματος στους ὁμοιούς του. 
Εἰναιφανερὀ λοιπόν ὁτι εξαιτίας της µεγάλης 
εξάρτησης της ενεργειακἠς πολιτικής της 

ΣΣΔ απὀ την πυρηνική ενέργεια, καθώς και 
της παραγωγής απὀ τους πυρηνικούς σταθ- 
μούς, μεγάλων ποσοτήτων πλουτωνίου κα- 
τἆλληλου για χρήση στην κατασκευἠ πυρηνι- 
κὠν ὁπλων, η Σοβιετική ηγεσία, δεν πρὀκειται 
να αλλάξει σύντομα στᾶση, ὡς προς τη χρήση 
της πυρηνικής τεχνολογίας 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1δ6έ 


97 


ΧΑΝΕΤΕ 
ΠΟΛΛΑ... 


Εάν 
δέν διαβάζετε τακτικά τὸ 
δικὀ σας, προσωπικὀ τεύ- 
χος των περιοδικών µας, 
4 ΤΡΟΧΟΙ, ΗΧΟΣ, ΠΤΗΣΗ. 


Μὲ μιὰ συνδρομή κερδίζετε αρκετά χρήματα απὀ 
τὴν ειδικἠ ἐκπτωση πού ισχύει αποκλειστικά για 
τοὺς συνδρομητές, εξασφαλιζεστε απὀλυτα απὀ 
τυχόν μελλοντικές αὐξησεις τὴς τιµης του 
περιοδικού, καθὼς καὶ απὀ τὸν κὶνδυνο νά µην 
προλάβετε τὸ τεύχος στά περίπτερα. 
Σηµειωστε ἐτσι χ αυτὸ πού προτιμάτε καὶ 
ταχυδροµἠήστε σήµερα κιόλας τὸ κουπὀνι συνδρο- 
μης 


| μ ΝΑΙ, επιθυμώ να παίρνω τακτικά στο σπίτι µου το 
δικὀ µου, προσωπικό τεύχος για: 


| 
| 
| ὉΏ ΗΧΟΣ - 12 τεύχη 
| 


[] 4Τ- 12 τεύχη 1350 ΔΡΧ. 

1350 ΔΡΧ. 

ΟΠ ΠΤΗΣΗ - θτεύχη 5βοοδρΧ. 
| 9 2 χρόνια 

| ΓΙ 4Τ - 24 τεύχη 2.5ΞΟΟΔΡΧ. 

Ι ΗΧΟΣ Ξ 24 τεύχη 250ΟΟΔΡΧ. 

Γι ΠΤΗΣΗ - 12 τεύχη 1250ΟΔΡΧ. 


| 9 3 χρόνια 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
3.5ΟΟΔΡΧ. | 
| 
| 
ο] 
κ 
η 
| 
4 


ΓΙ 4ἳ - 36 τεύχη 

| ΓΙ ΗΧΟΣ Ξ 86 τεύχη 3.5ΞΟΟΔΗΩΧ. 
σι ΠΤΗΣΗ - 18 τεύχη 20Ο0οΔδΡΧ. 
Ονοματεπώνυμο: ο ο 

| Τηλέφωνο:........------ ας μη 
ΒΗ συνδρομή µου επιθυμών αρχίσει απὀτο τεύχος 
Νο:....... 

μα πο μα μι σψμωνωωυ --- 


Στείλτε τις ταχυδρομικές σας επιταγές στην: 
κ, Πέλλη Λᾶλα, ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε., ΓΟΡΓΙΟΥ 
6 ΑΘΗΝΑ 116 36, τηλ.: 92.30.8302. 


Σημ. Εαν δεν θέλετε νά κὀψετο τή σελίδα τού περιοδικού 
µπορείτε νά χρησιμοποιήσετε μιά φωτοτυπιατοῦ κουπονιού ἠ ένα 
απλό κομμᾶτι χαρτί 


ππ- 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ. 
ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ 


{9 ΕΙΑΤ 1279 1289 131 9ΑΙΕΑ5υΟ 
ΦΑΙΤΟΒΙΑΝΟΗΙΑΊ126ΗΕΝΑυὖΙΤ 
Τ5ο 601 Ε/ΞΟΙΒΗΟΟΟ. Τιμή βιβλι- 
ου (700 ὄρχ.]- 


ΒΙΒΛΙΑ ΤΗΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ 


ΕΚΔΟΣΕΙΣΑ. Ε 3» 

9 ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ (5ο δρχ. 5. ΑΡΧΙ- 
ΖΟΝΤΑΣ ΑΠΟ ΤΟ «Α» (200 δρχ)ο 
ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ 1981 (125 δρχ.) 
59 ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ 1982 (125 
δρχ.) 9 ΟΡΕΙΝΗ ΕΛΛΑΔΑ 1983 ἃ 
1984 (150 δρχ.) 6 ΘΑΛΑΣΣΙΝΗ ΕΛ- 
ΛΑΔΑ (150 ὄρχ.) 9 ΣΤΕΡΕΟΦΩΝΙΑ 
77.78-79-80-81-82-83 (200 δρχ.) 0ο 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ 79 (300 ὄρχ.) 9 ΑΥ- 
ΤΟΚΙΝΗΤΟ΄ 80, 81, Β2(400 δρχ.) 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ϐ83 (500 δρχ.) ο 
ΣΚΑΦΟΣ δ ΘΑΛΑΣΣΑ 77, 79, 90, 
42 (100 δρχ.) 9 ΤΡΟΧΟΣΠΙΤΟ ἃ 
ΚΑΤΑΣΚΗΝΩΣΗ (100 ὄρχ.) 9 ΜΑ: 
ΓΝΗΤΟΣΚΟΠΙΟ ἃ νΙΟΕΟ (200 δρχ.) 
ΦΡΟΒΗΞΟΗΕ (200 ὄρχ.)  4ΤΡΟΧΟΙ 
ΤΕΣΤ (200 δρχ. - 100 δρχ.) 9 ΗΧΟΣ 
ΤΕΣΤ (100 ὄδρχ.). 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ / ΔΙΑΣΤΗΜΑ / 
ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΝΑΥΤΙΚΟΥ 
ΚΑΙ ΞΗΡΑΣ / ΙΣΤΟΡΙΑ 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 
5 ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΑ ΑΕΡΟ- 
ΣΚΑΦΗ (500 δρχ.) 


ΑΓΓΛΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 

9 Βιβλία του γνωστού βρετανικού 
εκδοτικού οἰκου Ῥοδϊαπιαπάει, εξ 
ολοκλήρου ἔγχρωμα, Ακόμα κι αν 
δεν γνωρίζετε αγγλικἀ, αξίζει πρα- 
γμµατικἀ να τα αποκτήσετε για τις 
θαυμάσιες φωτογραφίεςτους, 

5 ΘΙ)ΒΜΑΒΙΝΕ ΗΟΝΤΕΒΗΡ ο ΜΟ- 
ΏΕΗΝ ΝΑΝΑΙ ΑΝΙΑΤΙΟΝ ο ΜΟ- 
ΏΕΒΝ ΕΙΟΗΤΕΗΞ5 9 ΜΟΡΕΗΝ 
ΝΝΑΗΘΗΙΡΕ ο ΑΙ.Ι.ΙΕΟ ΕΙΕΗΤΕΗΡ 
ΟΕ ΜΝ. ΙΙ 9 ΑΙΙΙΕΟ ΒΟΜΒΕΗΘ 
ΟΕ Ν.Ν.Ι 9 ΤΑΝΚΡΟΕΜΝΜΗ9 
ΜΟΡΕΒΗΝ ΤΑΝΚΕ5 9 ΘΡΥΡΙΑΝΕΞΟ 
ΜΙΙΤΑΒΥ ΗΕΙΙΟΟΡΤΕΗΘΦΟ ΥΕΑ- 
ΡΟΝΕ5 ΟΕ ΤΗΕ 5ΟΝΙΕΤ 6ΒΟυΝΟ 
ΕΟΒΗΟΕΡ ϱ ΜΟΟΌΕΗΝ υ.5. ΑΙΒ 
ΕΟΗΟΕ 9 ΜΟΡΕΗΝ 5ΟΥΙΕΤ ΑΙΗΒ 
ΕΟΒΟΕ ο ΜΟΡΕΗΝ ΑΙΗΒΟΗΒΝΕ 
ΜΙΘΘΙΙΕΘΟΜΟΡΕΗΝΗυ.5.ΝΑΥΥο 
ΜΟΟΕΗΝ ΞΟΥΙΕΤΝΑΝΥΥ «ΙΘΒΑΕΙΙΙ 
ΑΙΒ ΕΟΒΟΕ 9 ΜΟΡΟΕΗΝ ΦΘΩύΒΜΑ- 
ΒΙΝΕΘ 9 ΝΑΤΟ ΕΙΑΗΤΕΗΡ5 9 
ΕύΤώΒΕ ΕΙΩΗΤΕΗΞ5 ἃ 6ΟΜΒΑΤ 
Α/5 9 ΜΟΡΕΗΝ υ.5δ. ΑΗΝΜΥ ο 
ΕΙΕΟΤΗΟΝΙΟ ἨΝΑΗΕΑΒΕ ο ΜΟ- 
ΏΕΒΗΝ ΟΕΘΤΗΟΥΕΒΗΕΡ (Αναμένεται) 
9 ΞΡΑΟΕ ἨΝΑΒΗΕΑΒΕ (Αναμενεται) 
5 ΑΙΗ ΑΗ ΟΝΕΗ ΥΙΕΤΝΑΜΟΜΟ- 
ΏΌΕΒΝ ΑΜΕΒΗΙΟΑΝ ΕΙΟΗΤΕΗΣ 9 
ΒΑΤΤΙΕΞΗΙΡ5 ἃᾱ ΒΑΤΤΙΕΟΒυΙ- 
ΦΕΗΡΟΡΙΞΤΟΙ 548 ΒΕΝΟΙΥΕΗΘΟ 
ΒΙΕΙ ΕΣΡ δ ΞύΒΜΑΟΗΙΝΕ ΟυΝΕΡ 

5 ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1 400 ΔΡΧ. 


ΤΕΧΝΙΚΗ 
ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 


ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΤΕΙΤΕ ΤΩΡΑΤΙΣ ΠΟΛΥ 
ΧΑΜΗΛΟΤΕΡΕΣ ΤΙΜΕΣ ΠΟΛΛΩΝ 
ΒΙΒΛΙΩΝ ΜΑΣ 


5 ΝΟΒΙ 05 ΟΙΝΗ. ΑΙΒΙΙΝΕΗΣ 
(1.600 ὄρχ.) 


ΜΟΝΟΓΡΑΦΙΕΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 
ΣΕΙΡΑ ΑΝΙΑΤΙΟΝ ΕΑςΤΕΙ.ΕΡ 

5 Α-10Α ΤΗΙΗΝΡΕΒΒΟΙΤΗ 9 Ε/Α- 
18 ΗΟΗΝΕΤ ΟΦ Ε-4 ΡΗΑΝΤΟΜΟΕ- 
11159 ΗΑΒΒΗΙΕΗ ἃ ΘΕΑ ΗΑΒΗΙΕΒΟ 
Ε-ΊδοΓ-Ί6αξ-]49 ΜΙΟ5 ΕΑΜΙΙΥ 
5 ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1.650 ΔΡΧ 


ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΕΙΕΣ - ΤΟΜΟΙ ΜΕ- 
ΓΑΛΟΥ ΣΧΗΜΑΤΟΣ 
98ΑἱΙΑΝΟΕΟΕΜΗΙΤΑΒΥΡΟΝΜΕΗ 
(2.780 δρχ.) 9 ΜΙΙΙΤΑΒΥ οοιιΕς- 
ΤΑΒΙ Ε5 (4.000 δρχ.) 9 0.5. ΜΑΗ 
ΜΑΟΗΙΝΕ (2:75 δρχ.) 9 ΤΗΕ 
ΞΘΟΝΙΕΤ ἨΝΑΗ ΜΑΟΗΙΝΕ (2750 
δρχ.) ο ΜΑΒΕΑΒΕ (2.750 δρχ.) 5 
ΑΝΑΤΟΜΥ ΟΕ ΤΗΕ ΝΟΗΙ.0'5 Ει- 
ΘΗΤΕΒΡΘ (2.500 δρχ.) 9 ΕΙΥΙΝΩ 
οοιΟυΒς (2 750 ὄρχ 9 ΜΟΡΕΗΝ 
ΕΙΦΗΤΙΝΩ ΑΙΒΟΒΑΕΤ (2.750 ὄρχ.) 
9 ΝΑΒΗΡΙΑΝΕΡ ΟΕ ΤΗΕ ΕΙΤΙΡΒΕ 
(2.750 δρχ.) «ΜΟΡΕΗΝ ΑΙΠ «ΟΜ- 
ΒΑΤ (2.750 δρχ) 9 ΜΕΦΤΙ9 ΜΟ- 
ΏΕΒΗΝ ΕΙΟΗΤΕΗΕ (2.750 δρχ.) 9 
ΜΟΡΒΕΗΝ ΝΕΑΡΟΝΕ (3.580 δρχ.)5 
ΑΌΝΑΝΟΕΟΌ ΤΕΟΗΝΟΙ.ΟΩΥ ΒΑΤ- 
ΤΙΕΘΦΗΙΡ5 4 ΒΑΤΤιΕΟΡυΙΦΕΗς 
(3.300 δρχ.) 9 ΥΙΕΤΜΑΝ ΝΑ (2.750 
δρχ.) /ΝΤΕΙ ΙΓ ΙΑΕΝΟΕ ΝΑΒ (2.750 
ὄρχ.) « ΤΑΝΚΕ ἆ ΕΙΟΗΤΙΝα νε- 
ΗΙΟἱ ΕΦ (2.750 δρχ.)  ΜΟΏΕΗΝ 
5ΜΑΙΙ. ΑΗΜΕ (2750 δρχ.) ο Ρ|- 
5ΤΟι5 4 ΒΕΥΟΙΝΕΒΕ (2.750 ὄρχ.) 
9 ΑΜΕΒΙΟΑΝ ΝΑΒΡΙ ΑΝΕΣ (ΑΝΑ- 
Μενεται). 


ΝΕΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΕΣ 


9 ΟΟΝΝΑΙΗ 8-58 (ΑεΓορΓβρΗ 4) 
(4.900 δρχ.) 9 ΤΟΗΝΑΟΌΟ (Άειο- 
ου[αάο 4) (Β00 δρχ.) 9 Ε-Ἰ4 ΤΟΜΟΑΤ 
ΙΝ ΟΕΤΑΙΙ 8 50ΑΙἱ.Ε (1.800 δρχ.)9 
ΑΜΕΒΗΙΟΑΝ ΕΙΦΗΤΕΒΘ ΟΕ ΝΝ. Η 
(1.200 δρχ.) 5 ΗΙΤιΙΕΒ'5 ι υΕτ- 
ΝΑΕΕΕ (Φαἱαπιαπάετ) (2.000 δρχ.)9 
υ.5. ΝΑΝΥ ΑΙΠ ΟΟΙΟΒΡ Υοι. 2 
(1.800 ὄρχ.) 9 ΗΑΒΗΙΕΗΒ ἃ 8ΕΑ | 
ΗΑΒΒΙΕΒ (2.800 δρχ.) «ΑΙΒΟΒΑΕΤ 
ΟΕ ΤΗΕ ΦΟΝΙΕΤ υΝΙΟΝ (8. 
ΟΘωηρίοη) (9.000 δρχ.) «ΒΕιΙΙ ΗυΕΥ 
(1.500 δρχ.) 9 5υΡΕΒ ΑΙΒΟΒΑΕΡΤ 
Ο6ΑΒΒΗΙΕΗΣ (2.000 δρχ.) «ΖΕΗΟ ΙΝ 
ΑΟΤΙΟΝ, Α-7 ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, Ε-Ί6ΙΝ 
ΑΟΤΙΟΝ, Ε-1Ί5ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, Ε-ΦΗΙΝ 
ΑΕΟΤΙΟΝ, Ε-δΕ ΗΕΙΙΟΑΤΙΝ ΑΟΤΙ- 
ΟΝ, 5ΡΙΤΕΙΒΕ ΙΝ ΑςΟΤΙΟΝ, Με 109 
ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, ΞΗ71!Ν ΑΟΤΙΟΝ,ΖΕ- 
ΒΟΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, Ε-4ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ,Ρ 
47 ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, ΙΑΝΟΑΡΤΕΒ ΙΝ 
ΑΟΤΙΟΝ (1.200 ὄρχ. το καθένα) ο 
Ε-4ΡΗΑΝΤΟΜΙΝ ΡΕΤΑΙ.ΔΞΟΑΙΕ 
(1.800 ὄρχ.) 5 ΒΟΟΚΕΤΕ5 ἃ ΜΙΞ5Ι- 
ιΕ5 (Β. Οωπφίοη) (3.000 δρχ.) 9 
8ΟΑΙΕ ΜΟΡΕΙΦΘΙΝ ΡΙΑΡΤΙς (ΗΒ. 
Οπεςηαη) (2.200 ὄρχ.) 5 αἰ ΟΘΤΕΗ 
ΜΕΤΕΟΡΒ (5. Βοπά) (3.000 ὄρχ.) 9 
ΘΗΡΕΗ ΕΤΕΝΡΟΑΡΒΟ (1.700 ὄρχ)ο 
Ε-4 ΡΗΑΝΤΟΜ ΞυΡΕΗ ΡΗΟΕΙΕ 
(2.500 δρχ.) 9 ΜΙς-21 ΘυΡΕΗ ΡΗΟ- 
ΕίΙΕ (1.700 ὅρχ.). 


5. ΝΑΙ επιθυµώ να µου στείλετε το ταχύτερο δυνατό το βιβλίο η τα 
βιβλία 


Για το οκοπὀ αυτο σας στέλνω ταχυδρομική επιτογή 

ὄρχ (Παρακαλουµε, στην αξία των βιβλίων, προσθε- 
στε κάι Ἴα ταχυδρομικά ἔξοδα που ονερχονται σε 50 ὄρχκ για κόθε 
Βιβλίο) Εόν προτιµατε, μπορούν να σταλούν επί αντικαταβολή” 
9 Όλα τα παραπανω βιβλία µπορειτε να τα αγορασετε απο τη ΒΙΒΛΙΟ- 
ΘΗΚΗ ΤΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝΕΚΔΟΣΕΘΝΑ Ε.Γοργίου 64 Αναπαύσεως 116 


36 Αθηνα, Τηλ: 82 30 835. 


Άτα ἐξοδα αντικαταβολἠς εἶναι 200 ὄρχ. για 


κάθε βιβλίο | 
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ΠΤΗΣΗ 


ο. 


ο 


«α 


ΤΗΕ 
ΤΑΠ.ΟΕΙ-ΜΑΡΕ, 
ΑΝΦΝΕΚ ΤΟ ΤΗΕ 
ΔΡΕΟΙΕΙΟ ΝΕΕΡΣ 
ΟΕ ΕΝΕΕΚΥ ΑΙΚ ΕΟΚΕςΕ 


ΔΤ αἲτ [ωτοςν ὠρεταῖε οἱ ολρεπεπες (π αἱ σολ «υπισαι αἰτονα!ὶ 
Ὀεςναυἱι-Βτεμυει «πίτα: 2ἱγεταίί ΤΙς ΜΙΒΑΟΕ 244: απά ΕΙ, νε ΔΙ ΡΗΑ ΕΤ απά 
[ας πιοῃς 85 νατίεά ἂν στ ὁεί[ςπος, ἄτοαπιό ἄιΔςΧ, ἰς ΑΤΙΑΝΤΤΟΙ ΤΕ 2 ζεωιυτε ΑειροΠ ονσίέπι» 
απ! εὐβΏππαγιαε νατίατε, πιαΓίαπιε ραϊτοὶ, τεςυῃΠΔΙβσάπες «Οἱ 1ῃς μίενι βεςιάΏοῃ ἂν ΜΕΙΓ η Ἁίάς 


ππά αἀναποεά ΙΓαΙπίΠα : Ἡ {5 πος Ὁν ομκποε Τ4Ώϱ6 οἱ πιοάετῃ απά ὁροςΙα[εεά ας πιδαιςη1 
ΤΠεν ορ 5εἰεειεά Ώεςλες Ὀαξναμ]τ-Βτεκυεί Μν]ήτοίε ὃν άεωρη, απά οοσουείνεά ζωοπὴ (ιο γιβίη 
οοπιθαί ἀΙτοτηΏ πτονῖὰς υηοφμαί]οά Πελίρῆαν, ἴος εαςἩ οἱ ΙπείΓ πηςίοης, (εν ρτον]άε 5η αεσωτίε 


απΠουι οαπἹρΓΟΠΗΡΙΩΡ θα ρεΠίΟΓΠ]ΆΠςε ΔΠΗΜΕΤ Το ΑΩΝ 1τεαι απά ΑΠ] Ἐς (Πε ερεατΏκα οἱ 
η ταςἩ {οἱδ, ΠΑΠΚΝ ιο 40 Ύσας ρμππετους αἰς ἕώσςεν Ἠνεἰἰ θογύηό [ο ναί 20ΚΚΙ, 


ΑΥΙΟΝ5 ΜΑΕΓΕΙ ΏΛΡΡΑΙΊΤ-ΒΕΕΟ ΕΤ ΑΜΑΤΙΟΝ 


